UNIVERSIDADE CATO,LICA DE PERNAMBUCO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA CIVIL

THIAGO HUMBERTO DA CUNHA NEVES

AVALIACAO DOS TIPOS DE BASE NA ADERENCIA DE REVESTIMENTO
DE GESSO EM PASTA

RECIFE
2018



Thiago Humberto da Cunha Neves

AVALIACAO DOS TIPOS DE BASE NA ADERENCIA DE REVESTIMENTO
DE GESSO EM PASTA

Dissertacdo apresentada, como requisito
final para obtencdo do Titulo de Mestre
em Engenharia Civil, na area de
concentracdo de  Engenharia  das
Construgbes, ao programa de Pds-
Graduagcdo em Engenharia Civil da
Universidade Catdlica de Pernambuco —
UNICAP.

Orientador: Professor Dr. Angelo Just da
Costa e Silva.

RECIFE

2018



N518a Neves, Thiago Humberto da Cunha
Avaliacéo dos tipos de base na aderéncia de revestimento
de gesso em pasta / Thiago Humberto da Cunha Neves, 2018.

126 f. il

Orientador: Angelo Just da Costa e Silva
Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Catolica de
Pernambuco. Pro-reitoria Académica. Coordenacdo Geral de

Pds-graduacdo. Mestrado em Engenharia Civil, 2018

1. Gesso. 2. Revestimentos. 3. Construgdo civil. I. Titulo.

CDU 691.55

Ficha catalogréfica elaborada por Pollyanna Alves CRB/4-1002




v

UNIVERSIDADE CATOLICA DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA
CIVIL

THIAGO HUMBERTO DA CUNHA NEVES

AVALIACAO DOS TIPOS DE BASE NA ADERENCIA DE REVESTIMENTO
DE GESSO EM PASTA

Comissao Examinadora:

Prof. Dr. Angelo Just da Costa e Silva

Orientador - Universidade Catolica de Pernambuco - UNICAP

Prof. Dra. Eliana Cristina Barreto Monteiro

Examinador Interno - Universidade Catolica de Pernambuco - UNICAP

Prof. Dr. Jodo Manoel de Freitas Mota

Examinador Externo — Instituto Federal de Pernambuco - IFPE



Dedicatéria

Aos meus pais (Carlos Humberto
e Claudinete Cunha), e ao meu
irmao Carlos Henrique.



VI

AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agradeco a Deus que a todo o momento esta
comigo no comando de todas as coisas.

Aos meus pais, Carlos Humberto e Claudinete Cunha, pelos
ensinamentos constantes.

Ao meu irmdo Carlos Henrique, pela amizade e participacdo
nos principais momentos de descontragéo.

A minha namorada Elisa Lins, por existir em minha vida e
compartilhar minhas alegrias e desafios.

Ao Professor e orientador Angelo Just pela oportunidade,
ensinamentos, confianga, aprendizado e apoio, 0s quais foram
fundamentais em minha formacao.

A minha Professora Eliana Barreto pelo seu apoio, colaboracio
e incentivo.

Ao Professor Romilde Almeida por toda ajuda prestada
durante o curso de mestrado.

A QGDI pelo apoio do grupo técnico e de toda a equipe. Em
especial a Eng® Larissa Matheus, Eng® André Melo e o Eng°®
Moacir Neto.

A Tecomat pelo apoio do grupo técnico e de toda a equipe do
laboratorio.

A HL REFORMAS pelo apoio do grupo técnico e de toda a
equipe. Em especial ao Eng. Hugo Leonardo.

A equipe do laboratério de materiais de construcdo da
UNICAP, Washington Esposito.

Aos professores do programa de Poés-Graduacdo em
Engenharia Civil por estarem sempre a disposi¢do dos alunos,
contribuindo para construcdo de nosso conhecimento.

Ao ITEP pelo apoio do grupo técnico e de toda a equipe do
laboratorio.



VII

©’0O sucesso nasce do querer, da determinacao e persisténcia em se chegar a um objetivo
Mesmo néo atingindo o alvo, quem busca e vence obstaculos, no minimo fara coisas
admiraveis’’.

Jose de Alencar



VI

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Produgcdo mundial de gipsita (em milhdes de toneladas). Fonte: PERES,
BENACHOUR, SANTOS (2008).

Tabela 2 — Consumo anual de gesso no Chile, Argentina e Brasil. Fonte: PERES,
BENACHOUR, SANTOS (2008).

Tabela 3 — Normas técnicas. Fonte: PERES, BENACHOUR, SANTOS (2008).

Tabela 4 — Tipos de gesso. Fonte: PERES, BENACHOUR, SANTOS (2008).

Tabela 5 — Caracteristicas quimicas do gesso para revestimento. Fonte: NBR
12.130:1991.

Tabela 6 — Caracteristicas mecanicas do gesso para revestimento. Fonte: NBR
12.130:1991.

Tabela 7 — Exigéncias fisicas para pastas de gesso. Fonte: NBR 13207:1994

Tabela 8 — Classificagdo do comportamento frente ao fogo. Fonte: PERES (2008).
Tabela 9 — Itens de inspecdo para revestimento de gesso em pasta. Fonte: Autor.

Tabela 10 — Resultados do ensaio de caracterizacdo do gesso. Fonte: ITEP

Tabela 11 — Resultados do ensaio de caracterizacdo das bases. Fonte: Tecomat.

Tabela 12 — Planilha resumo dos resultados de ruptura nos blocos ceramicos néo
estruturais. Fonte: Autor.

Tabela 13 — Planilha resumo dos resultados de ruptura nos blocos ceramicos estruturais.
Fonte: Autor.

Tabela 14 — Planilha resumo dos resultados de ruptura nos blocos concreto néo
estruturais. Fonte: Autor.

Tabela 15 — Planilha resumo dos resultados de ruptura nos blocos concreto estruturais.
Fonte: Autor.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Polo gesseiro do Araripe. Fonte: Site Crea-PE. Acessado em 03.11.2017.
Figura 2 — Gipsita, material prima do gesso. Fonte: Site Super Gesso. Acessado em
05.11.2017.

Figura 3 — Gesso em po obtido pela calcinagcdo. Fonte: Site Gessoprogresso. Acessado
em 05.11.2017.

Figura 4 — Aplicacdo de gesso em pasta. Fonte: Site Gesso Elegance. Acessado em
05.11.2017.

Figura 5 — Aplicagédo de argamassa de gesso em base ceramica. Fonte: Site Thiel
Servicos de Engenharia. Acessado em 06.11.2017.

Figura 6 — Processo de fabricacao das placas de gesso. Fonte: Site Construfacil.

Figura 7 — Gesso cola sendo usado para fixacdo de placa. Fonte: Site Brazilian Gypsum.
Figura 8 — Massa de gesso sendo usada para reparos. Fonte: Site Férum da Construcéo.
Figura 9 — Folhas de gesso acartonado. Fonte: Site Click Arquitetura.

Figura 10 — Aspecto do p6 de gesso. Fonte: Site Gesso Rochdale.

Figura 11 — Cristais de bihidrato de célcio formados pela hidratacdo do gesso. Fonte:
Site Quimica Nova. Acessado em 04.11.2017

Figura 12 — Agulha de Vicat. Fonte: Site Lemeng. Acessado em 02.11.2017.

Figura 13 — Aparelho utilizado para medir a dilatagdo do gesso durante a pega. Fonte:
Site Lemeng. Acessado em 02.11.2017.

Figura 14 — Ensaio de resisténcia térmica de elementos pré-moldados de gesso. Fonte:
PERES, BENACHOUR, SANTOS (2008).

Figura 15 - Resisténcia de aderéncia a tracdo. Fonte: KAZMIERCZAK,
BREZEZINSKI, COLLATTO (2007).

Figura 16 — Fabrica de blocos estruturais. Fonte: Site Cimento Itambé.

Figura 17 — Variaveis dependentes e independentes utilizadas. Fonte: Autor.

Figura 18 — Vista geral das bases. Fonte: Autor.

Figura 19 — Bloco de concreto estrutural revestido com gesso. Fonte: Autor.

Figura 20 — Vista individual dos blocos utilizados no ensaio. Fonte: Autor

Figura 21 — Diviséo das alturas ensaiadas. Fonte: Autor.

Figura 22 — Tipos de cortes no revestimento. Fonte: Autor.

Figura 23 — Locais possiveis para a determinacdo da resisténcia de aderéncia a tracao.
Fonte: Autor.

Figura 24 — Aderimetro digital. Fonte: Autor.

Figura 25 — Tipos de ruptura obtidos no ensaio de determinacdo da resisténcia de
aderéncia. Fonte: NBR 13528:2010

Figura 26 — Corte do revestimento utilizando uma serra copo. Fonte: Autor.

Figura 27 — Bloco de concreto estrutural com revestimento todo cortado. Fonte: Autor.
Figura 28 — Corpo-de-prova pronto para ensaio, apos a colagem da pastilna metélica
para acoplamento no equipamento de tracdo. Fonte: Autor.

Figura 29 — Blocos com ensaios realizados. Fonte: Autor.

Figura 30 — Locais possiveis para a determinacdo da resisténcia de aderéncia a tracéo.
Fonte: Notas de aula Carasek (2010).



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 — Microcalorimetria de um hemidrato. Fonte: CABRAL (2015)

Gréafico 2 — Variacdo do tempo de pega do gesso com a temperatura da pasta. Fonte:
PERES, BENACHOUR, SANTOS (2008).

Grafico 3 — Resultado geral das 480 amostras ensaiadas. Fonte: Autor

Grafico 4 — Resultados comparativos das diferentes bases. Fonte: Autor

Grafico 5 — Resultados de aderéncia com diferentes bases e profundidade de corte.
Fonte: Autor

Grafico 6 — Resultados de aderéncia com diferentes tipos de altura. Fonte: Autor
Grafico 7 — Influéncia do tipo de bloco na resisténcia de aderéncia por tipo de corte e
tipo de altura. Fonte: Autor.

Gréafico 8 — Média geral da Influéncia do tipo de bloco na resisténcia de aderéncia por
corte. Fonte: Autor.

Grafico 9 — Média geral da influéncia do tipo de bloco na resisténcia de aderéncia.
Fonte: Autor.



Xl

NEVES, T.H.C. Avaliacdo dos tipos de base na aderéncia de revestimento de gesso em
pasta. Recife, UNICAP. Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Civil, 2018.
Dissertagcéo de Mestrado

RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar experimentalmente a capacidade de aderéncia de
revestimentos executados com pasta de gesso, considerando diferentes substratos. Na
pesquisa utilizou-se um tipo de gesso classificado como gesso para revestimento. Como
variaveis foram testados quatro tipos de blocos (blocos ceramicos ndo estruturais,
blocos ceramicos estruturais, blocos de concreto nao estruturais e blocos de concreto
estruturais), dois tipos de corte no revestimento para fixagdo do corpo de prova (corte
até o substrato e superficialmente) e trés alturas de aplicacdo do gesso, (0 a 0,6m; de
0,6m a 1,2m e de 1,2m a 1,8m). A variavel resposta avaliada foi a resisténcia de
aderéncia a tracdo. Considerando as quatro bases utilizadas, o bloco de concreto
estrutural apresentou os melhores resultados de resisténcia de aderéncia, seguido do
bloco de concreto ndo estrutural. Quanto aos blocos ceramicos, 0 ndo estrutural foi
quem apresentou melhor resultado em comparagdo com o bloco ceramico estrutural.

Palavras chave: revestimento de gesso, substrato ceramico, substrato de concreto,
resisténcia de aderéncia.
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NEVES, T.H.C. Evaluation of the types of base in the adhesion of gypsum plaster
coating. Recife, UNICAP. Graduate Program in Civil Engineering 2018. Master's
Dissertation

ABSTRACT

The present work aimed to evaluate experimentally the adhesion capacity of coatings
made with gypsum paste, considering different substrates. In the research was used a
type of plaster classified as plaster for coating. As variables, four types of blocks (non-
structural ceramic blocks, structural ceramic blocks, non-structural concrete blocks and
structural concrete blocks) were tested, two types of cut in the coating to fix the
specimen (cut to the substrate and superficially) and three heights of plaster application
(0 to 0.6m, 0.6m to 1.2m and 1.2m to 1.8m). The evaluated response variable was the
tensile strength. Considering the four bases used, the structural concrete block presented
the best adhesion strength results, followed by the non-structural concrete block. As for
the ceramic blocks, the non-structural was the one that presented better result in
comparison with the structural ceramic block.

Key words: plaster coating, ceramic substrate, concrete substrate, adhesion strength.
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1. INTRODUCAO

Cerca de 95% da producdo nacional de gesso natural é oriunda do estado de
Pernambuco, do polo gesseiro do Araripe. Destes 95%, ou seja, da producdo de 1,3
milhGes de toneladas/ano, 61% é destinado a fabricacdo de blocos e placas, 35% para
revestimento, 3% para moldes ceramicos e 1% para outros usos. O polo gesseiro oferece
cerca de 12.000 empregos diretos e aproximadamente 60.000 indiretos, e possui um
faturamento anual de US$ 300 milhdes/ano. (SCHIMITZ, YEDA, 2009).

Na construcdo civil a utilizacdo do gesso esta cada vez maior, pois sua pasta é
vista pelas construtoras como um material alternativo de qualidade e de baixo custo para
ser aplicado em revestimentos internos de paredes. O custo reduzido verifica-se uma
maior produtividade por parte dos aplicadores, devido a rapidez de execucgdo, e um bom
acabamento final, podendo ser aplicado o sistema de pintura sem a necessidade de
aplicacdo da massa corrida.

As bases normalmente utilizadas para esses tipos de acabamento sdo, os
substratos ceramicos e de concreto. Esses materiais sdo caracterizados por sua boa
resisténcia mecanica e condutividade térmica baixa. A excelente qualidade de superficie
em ambos os lados torna adequado para qualquer espessura da pasta.

A aderéncia é uma das propriedades mais importantes para o desempenho do
conjunto, especialmente por ser responsavel pela fixacdo do gesso a base ao longo dos
anos em quaisquer das condigdes as quais esteja submetido. A aderéncia pode ser
utilizada para descrever a resisténcia e a extensdo de contato entre a argamassa e a base.
(CARASEK, 2010).

Diante de tal cenério, torna-se evidente a contribuicdo de pesquisas, de cunho
cientifico e tecnoldgico, na elucidacdo das crencas e fatores que levam ao empirismo. A
aplicacdo de conhecimentos adquiridos por meio de pesquisa é capaz de propiciar
condicbes para o desenvolvimento de materiais, além de aprimorar técnicas
construtivas, contribuindo para uma maior racionalizacdo dos materiais, ganho de
produtividade e, sobretudo, uma diminuicdo da incidéncia das manifestacOes
patoldgicas, pelo fato de que séo conhecidas as potencialidades e trabalhados os pontos
fracos do sistema. (SCARTEZINI, 2002).

Nesse sentido, o presente trabalho tem a funcdo de promover uma avaliacdo da
influéncia de dois dos principais tipos de base (blocos ceramicos e concreto, estruturais
e ndo estruturais) com base nos resultados obtidos em diferentes alturas de aplicagéo do
revestimento de gesso em pasta. Para uma maior discussdo, serdo também avaliados a
influéncia de algumas condicdes de criacdo no comportamento, a partir da analise da
profundidade de corte para a realizagdo do ensaio, e da ergonomia.
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1.1 Justificativa

A industria da construcdo civil é responsavel por uma elevada extracdo de
recursos naturais do planeta. Devido a isso, 0 surgimento de novos materiais e sistemas
construtivos ocorre em consequéncia da necessidade de produzir mais, em menos
tempo, com qualidade e economia.

Os revestimentos de gesso em pasta sdo amplamente utilizados como uma
camada protetora da estrutura e da alvenaria, responsavel pela protecdo, estanqueidade,
embelezamento e conforto dos usuarios.

A falta ou a perda de aderéncia dos revestimentos conduz a prejuizos
econbmicos e, principalmente, a prejuizos quanto a habitabilidade, interferindo
diretamente a vida do ser humano.

As técnicas de aplicacdo da pasta de gesso, ao contrario das argamassas de
cimento, ndo é feita por lancamento, e sim por uma compressao da pasta na base, com o
auxilio de uma desempenadeira. Com isso, deve haver uma influéncia na ergonomia e
nas variacbes dos resultados encontrados. Essa diferenca na técnica de execucao
também pode interferir na questdo do acabamento, por isso iremos avaliar a aderéncia
superficial e profunda.

Atualmente encontram-se diversos estudos sobre a falta de aderéncia em
matérias cimenticios, o que ndo acontece, em relacdo a revestimento de gesso.

Diante tal cenario torna-se importante o estudo que norteia o rumo da analise
qualitativa e quantitativa dos revestimentos executados com pasta de gesso. Sendo
assim, este trabalho propGe a avaliar experimentalmente a capacidade de aderéncia dos
revestimentos executados com pasta de gesso, considerando diferentes substratos e
diferentes alturas.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

O objetivo do trabalho é avaliar, por meio de um estudo experimental, a
influéncia da base e das condi¢fes de execucdo na resisténcia de aderéncia de
revestimento de gesso em pasta.

1.2.2 Obijetivos especificos

e Conhecer a influéncia das propriedades da base na aderéncia de pastas de
gesso.

e Verificar a influéncia de ergonomia a partir da avaliagdo comparativa em
diferentes alturas do ensaio.

e Analisar de forma comparativa a importancia do acabamento a partir da
resisténcia de aderéncia superficial e profunda da pasta de gesso.
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1.3 Escopo do trabalho

Visando facilitar ao leitor da dissertacdo, descrevem-se, a seguir, 0s capitulos
seguintes que a compdem:

O segundo capitulo consiste em uma revisdao bibliografica, onde estdo
apresentadas as caracteristicas técnicas do gesso, tipos de gesso, explicando como deve-
se embalar, consumo, e estocagem do gesso de revestimento manual, importancia do
sistema de qualidade. Sdo abordados também os materiais e equipamentos utilizados
para execucdo do servigo, condi¢Bes de inicio, método executivo do revestimento em
pasta de gesso e por fim, método de verificacao do servico.

No terceiro capitulo é abordado o procedimento experimental e a metodologia
utilizada no estudo do programa experimental. Primeiramente € apresentada a
caracterizacdo dos materiais e, em seguida, sdo discutidas as particularidades de cada
etapa, sendo abordados os materiais utilizados.

No quarto capitulo sdo apresentados os resultados obtidos ao longo do
experimento, com 0s seus respectivos comentarios e discursoes.

No quinto capitulo as conclusdes, sdo discutidos os pontos de avaliagdo mais
importantes do estudo, de acordo com os objetivos inicias propostos, com destaque para
as consideracdes finais julgadas mais importantes, além da preposicdo de estudos
complementares.

1.4 Metodologia e limitagdes do estudo

Para a realizacdo do estudo foi inicialmente realizada uma revisdo conceitual
geral a respeito do tema, com destaque para 0 gesso como material utilizado em
construcdo civil, caracteristicas e aplicacdes, seguido de discussdes teoricas referentes
aos mecanismos de aderéncia e propriedades das argamassas nos estados fresco e
endurecido.

O trabalho tem carater experimental, realizado a partir de painéis de alvenaria
executados com 4 bases diferentes (tijolo ceramico nédo estrutural, tijolo cerdmico
estrutural, bloco de concreto ndo estrutural e bloco de concreto estrutural), nas
dimensbes de 1,5m por 1,8m (cada), em laboratério (simulando condi¢des de obra),
todas revestidas com gesso em pasta, sem preparo nas bases.

Decorridos 28 dias da aplicacdo do revestimento foram realizados ensaios de
resisténcia de aderéncia a tracdo direta nos 4 painéis, totalizando 480 corpos de prova.
Os ensaios foram realizados com diferentes alturas (0 a 0,6m; 0,6m a 1,2m e 1,2m a
1,8m) e em duas profundidades de corte (superficial e profunda).
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Para uma melhor orientagdo, sdo a seguir apresentadas algumas das principais

limitacdes do estudo:

N&o foram realizados estudos em campo: as paredes foram preparadas e revestidas
em ambiente externo do laboratério, simulando condi¢des de obra, porém, ndo
foram efetuadas avaliagdes comprobatdrias em campo, que podem sofrer influéncias
diversas como produtividade, mudanca de operario na execucao do servico etc.;

As bases ndo tiveram preparo antes da aplicacédo do revestimento: o preparo da base
é etapa fundamental para execucdo de determinados servigos, tanto para torna-la
mais rugosa quanto para uma maior homogeneidade a absorcdo de agua. Optou-se
pelo ndo preparo da base por ser o procedimento que as obras vém utilizando
atualmente;

Foi estudado apenas um tipo de gesso: atualmente, diversos tipos de gesso sdo
aplicados nas mais variadas obras em execucdo espalhadas mundo afora, utilizado
em nosso estudo o gesso em po do tipo lento, por ser 0 mais comum usado em
obras;

Foi analisada apenas a técnica de aplicacdo manual: Além da aplicacdo manual,
também temos a técnica por projecdo, que vem a cada dia ganhando mais espaco e
conquistando os canteiros de obras. Dentre suas caracteristicas, destacam-se a alta
produtividade;

O experimento foi efetuado apenas com corpos de prova de idade de 28 dias: o
ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo € importante para verificar a interagcdo
entre as camadas constituintes do revestimento (base, camada de ligacéo,
revestimento), determinando o valor da tensdo de aderéncia maxima que o
revestimento suporta. Quanto maior a quantidade de corpos de prova em diferentes
idades, maior a comprovacéo dos resultados obtidos.
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2 GESSO NA CONSTRUCAO CIVIL

2.1 Histoérico

Entre os materiais que tem sua utilizacdo em largo crescimento na construcdo
civil, destaca-se 0 gesso. Este pode ser considerado o aglomerante mais antigo que se
conhece. Amostras desse material foram abundantemente encontradas em obras do
Antigo Egito, Piramide de Keops (2800 a.C.), além de ser encontrado em ruinas do
nono milénio a.C. na Turquia e em ruinas do sexto milénio a.C. em Jericd. (BALTAR,
BASTOS, LUZ, 2005).

Ainda segundo esses autores, as técnicas de utilizacdo desse material, como a
calcinacgdo, e suas propriedades hidraulicas eram conhecidas por esses povos antigos,
possibilitando que seu emprego fosse variado, desde a confeccdo de objetos decorativos,
como estatuas, até a construcdo civil, em processos tdo conhecidos pela engenharia
atual, como revestimentos de paredes na forma de argamassas e pastas. O primeiro
estudo cientifico dos fendmenos relacionados a preparacdo do gesso foi publicado por
Lavoisier em 1768. A partir de 1885, o emprego do gesso na construgcdo civil foi
estimulado pela descoberta de processo para retardar o tempo de pega.

2.1.1 O gesso no mundo

O gesso estd presente em todo o mundo. Os seus maiores produtores e
consumidores sdo, seguramente, os paises do continente americano (Tabela 1).
Atualmente, os maiores produtores mundiais de gipsita sdo: Estados Unidos da América
(17%), Ird (10%), Canada (8%), México (7%) e a Espanha (6,8%). Ficando o restante
com um conjunto de paises como o Brasil, Chile e Uruguai. (PERES, BENACHOUR;
SANTOS, 2008).

Pais 2002 2003 2004 2005 2006 %PM
Australia 4268 4066 4325 3857 400 3,2
Alemanha 1761 1748 1579 1644 1650 1,3
Brasil 1633 1529 1472 1582 1600 1,3
Canada 8809 8378 9339 9400 9500 7,6
China 6850 6850 7000 7300 7500 6,0
Eqito 2000 2000 2000 2000 2000 1,6
Estados Unidos 15700 16700| 17200 21100 21100 16,9
Espanha 11218 | 11500| 12534| 13000 13200 10,6
Franca 4900 5600 5700 4902 4800 3,9
Total (09) 61750 52,4
Total mundial 125000 100

Tabela 1 — Produgdo mundial de gipsita (em milhdes de toneladas). Fonte: PERES,
BENACHOUR, SANTOS (2008).
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2.1.2 O gesso no Brasil

A exploracdo da gipsita no Brasil localiza-se, praticamente, na Regido Nordeste.
Atualmente, a localidade de maior produgdo € a microrregido de Araripina, em
Pernambuco, que participa com mais de 90% da producéo nacional e é formada pelos
municipios de Araripina, Trindade, Ipubi, Ouricuri, Bodoc6, Morais e Exu. (PERES,
BENACHOUR, SANTOS, 2008).

Esses autores também apontam que a segunda localidade mais importante é
Grajal, no Maranhdo; a terceira, 0 municipio também maranhense de Codd. Existe
ainda producdo em Nova Olinda, no Ceara. A mineracdo da gipsita, no Brasil, €
realizada a céu aberto (“open pit”), com frentes de lavras na forma de anfiteatro e
bancadas de minério variando em torno de 15m de espessura. Apesar de ter crescido nos
Gltimos anos, o consumo per capita de gesso no Brasil é bastante baixo se comparado
com 0 que ocorre em outros paises da América do Sul (Tabela 2), sendo esse um
indicador importante do potencial de crescimento de consumo no pais, nos proximos
anos.

Pais Consumo anual (kg/hab)
Chile 41

Argentina 21
Brasil 9,3

Tabela 2 — Consumo anual de gesso no Chile, Argentina e Brasil. Fonte: PERES,
BENACHOUR, SANTOS (2008).

2.1.3 O gesso em Pernambuco

O Estado de Pernambuco, que possui reservas abundantes de gipsita na regido do
Sertdo do Araripe, envolvendo os Municipios de Araripina, Bodoco, Ipubi, Ouricuri e
Trindade, é responsavel por 95% da producdo brasileira. As jazidas do Araripe séo
consideradas as de minério de melhor qualidade no mundo e apresentam excelentes
condigdes de mineracdo. (BALTAR, BASTOS, LUZ, 2005).

De acordo com informacBes do Sindusgesso (Sindicato das Industrias de
Extracdo e Beneficiamento de gipsita, calcarios, Derivados de Gesso e de Minerais Nao-
Metalicos do Estado de Pernambuco), o P6lo Gesseiro de Pernambuco é formado por 18
minas em atividade, 69 unidades industriais de calcinacdo e 250 inddstrias de pré-
moldado, proporcionando cerca de 12 mil empregos diretos e cerca de 60 mil indiretos
(LUZ, 2001). A produgdo do Pdlo Gesseiro, em 2001, foi de 1,8 milhdes de t/a, sendo
que cerca de 1,3 milhdes para a fabricacdo de gesso e cerca de 500 mil toneladas usadas
na fabricagdo de cimento. (LUZ, 2001).
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Figura 1 — Polo gesseiro do Araripe. Fonte: Site Crea-PE.

2.2 Origem

O gesso da construcdo civil € um material em p6 obtido pela calcinacdo da
gipsita e é constituido basicamente por sulfato de calcio hidratado, tendo como
componente principal a bassanita. Também séo detectadas as presencas de anidrita,
gipsita e impurezas de rocha. (NOLHIER, 1986 apud NITA, PILEGGI, CINCOTTO,
JONH, 2004).

e

Figura 2 — Gipsita, material prima do gesso. Fonte: Site Super Gesso.
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Figura 3 — Gesso em po obtido pela calcinagdo. Fonte: Site Gessoprogresso.

2.3 Fabricacéao

A producdo de gesso natural acontece basicamente em quatro etapas: extracdo
do gipso, preparacdo para calcinacdo, calcinagdo e selecdo. O gipso é uma rocha
sedimentar que apresenta basicamente em sua composi¢cdo a gipsita, a anidrita e
algumas impurezas, geralmente argilo minerais, calcita, dolomita e material organico.
(BARBOSA, FERRAZ, SANTOS, 2014).

A gipsita € o mineral compacto de baixa dureza, pouco soltvel em agua, que € a
matéria prima para 0 gesso. Apds a extracdo, a gipsita passa por alguns processos de
beneficiamento para adequacdo ao tipo de forno onde serd calcinada. Basicamente, as
etapas sdo as seguintes: britagem, moagem grossa; estocagem; secagem; moagem fina e
acondicionamento.

A calcinagéo é o processo térmico pelo qual a gipsita € desidratada. O material é
calcinado numa faixa de temperatura de 140°C a 160°C, para que 75% da agua de
cristalizacdo seja retirada da estrutura para obter o hemidrato (BARBOSA, FERRAZ,
SANTOS, 2014).

A calcinacdo pode ser por via seca ou Umida. Se o gipso for calcinado a seco sob
pressao atmosférica, ou baixa pressdo, sera obtido o hemidrato beta. Caso a calcinacdo
ocorra sob pressdo de vapor de dgua saturante, sera obtido o hemidrato alfa. O gesso
alfa, devido ao seu processo de producdo, apresenta aplicacbes mais nobres (gesso
hospitalar) e consequentemente alcanca precos mais elevados. O gesso beta, com custo
de producdo mais baixo, predomina no gesso de construcdo nacional. (BARBOSA,
FERRAZ, SANTOS, 2014).
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Sao quatro os tipos de gesso normalizados pela ABNT: os gessos de fundicao
grosso e fino e 0s gessos de revestimento grosso e fino. Estdo disponiveis no pais o0s
documentos normativos descritos nas Tabelas 3 e 4.

propriedades mecanicas

NBR | Ano Titulo

12127 | 1991 Gessq para ,‘ConStrUC?O - Determinagdo das
propriedades fisicas do po

12128 | 1991 Gess? para “construgao - Determinagdo das
propriedades fisicas da pasta

12129 | 1991 Gesso para construcdo - Determinacdo das

12130 | 1991

Gesso-Determinacdao da agua livre e de cristalizacdo e

teores de 6xido de calcio e anidrido sulfurico

12775 | 1992

Placas lisas de gesso para forro - Determinagdo das

dimensdes e propriedades fisicas

13207 | 1994

Gesso para construcdo civil - Especificagao

13867 | 1997

Revestimento interno de paredes e tetos com pasta de

gesso — Materiais, preparo, aplicacdo e manutencao

Tabela 3 — Normas técnicas. Fonte: PERES, BENACHOUR, SANTOS (2008).
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Gesso de

. fundicdo

B

- -./ Gesso para

revestimento
manual

Gesso para

Y revestimento

m projetado
e /( Massa de
1 gesso para

I acabamento
manual

E Cola de gesso

Tabela 4 — Tipos de gesso. Fonte: PERES, BENACHOUR, SANTOS (2008).
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2.4.1 Tipos de gesso

O Brasil produz todos os tipos de gesso disponiveis no mercado internacional.
Entre esses diversos tipos, quatro ja foram normalizados pela Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas.

2.4.1.1 Gesso em pasta

A pasta de gesso apresenta a caracteristica de boa aderéncia as superficies
asperas e absorventes. Em superficies demasiadamente lisas e de baixa absorcéo,
recomenda-se a escarificacdo, a aplicagédo de argamassa de chapisco de alta aderéncia
ou ainda a utilizacdo de emulsbes adesivas. As superficies improprias como base de
revestimento (por exemplo, madeira, ferro e outros) devem ser cobertas com materiais-
suporte de revestimento (por exemplo, tela e cravacdo de pinos de materiais ndo
oxidaveis). (NBR 13867:1997).

O revestimento em gesso deve ser aplicado em superficies onde ndo haja
percolacdo de aguas. Nas regides onde possam ocasionalmente ocorrer baixa percolagdo
de agua, recomenda-se a preparacdo da superficie com material impermeabilizante.
(NBR 13867:1997).

Figura 4 — Aplicagéo de gesso em pasta. Fonte: Site Gesso Elegance.

2.4.1.2 Argamassa de gesso

Projetada mecanicamente e composta, predominantemente, de gesso, calcario e
cal, contendo pequenas quantidades de aditivos. Deve ser aplicada no interior dos
edificios, para o revestimento de lajes ou paredes construidas, por exemplo, com
concreto, blocos ceramicos (Figura 5) e de cimento.
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Figura 5 — Aplicagéo de argamassa de gesso em base ceramica. Fonte: Site Thiel
Servicos de Engenharia.

O processo de revestimento projetado com argamassa de gesso permite um
controle perfeito das espessuras, pela execucdo das mestras continuas, e a adogdo de
uma relacdo agua/pé predefinida e uniforme, cujo controle é realizado exclusivamente
na maquina. Com o advento das argamassas pré-fabricadas, o processo de revestimento
com pasta de gesso ficou bastante simplificado, cabendo as equipes de obras apenas o
controle operacional. Existem no mercado cerca de seis marcas de maquinas para
projecédo de argamassas de gesso.

2.5 Aplicages na construgéo civil

Na construgéo civil o gesso pode ser utilizado como forma de acartonado, em
placas, sancas ou liso em parede. Uma das suas principais caracteristicas € o excelente
acabamento, além disso, tem sua secagem rapida, melhor acustica, entre outras
vantagens.

2.5.1 Gesso de revestimento

O gesso utilizado para revestimento manual, conhecido também como gesso
lento, € um produto constituido basicamente de hemidrato de célcio, obtido a partir da
desidratacdo da gipsita natural, podendo conter cerca de 2% de impurezas como silica,
sulfato de magnésio, carbonatos, argilas e 6xido de ferro e aluminio (Tabela 5).

Este tipo de gesso € normalmente utilizado na construgdo civil no revestimento
das superficies de paredes, tetos e lajes constituidos de blocos cerdmicos, de cimento ou
concreto.
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Teores Valores (%0)
Agua a 45°C Max. 1,0
Agua a 230°C 4,8a5,2
Oxido de calcio (Ca0) Min. 38,0
Anidrido sulfurico (SO3) Min. 55,00

Tabela 5 — Caracteristicas quimicas do gesso para revestimento. Fonte: NBR
12.130:1991.

As caracteristicas mecanicas do gesso para revestimento determinadas pela
norma NBR 12.130:1991, bem como as caracteristicas mecanicas determinadas pelas
normas NBR 12128:1991 e NBR 12129:1991, é apresentada na Tabela 6.

Determinacdes Valores
_ inicial (min.) > 10
Tempo de pega: final (min.) > 45
Maodulo de finura (-) <1,10
Resisténcia a compressao (Mpa) > 8,40
Dureza (N/mm?) >30,0
Massa unitéria (kg/m3) > 700

Tabela 6 — Caracteristicas mecanicas do gesso para revestimento. Fonte: NBR
12.130:1991.

2.5.2 Gesso de fundicéo

E utilizado na producéo industrial ou artesanal de componentes pré-moldados de
gesso destinados para a construcdo civil, tais como blocos e placas ou elementos
decorativos, sancas, estatuetas e imagens.

O gesso de fundicdo, conhecido também como gesso rapido, € constituido
basicamente de hemidrato de calcio. Suas caracteristicas técnicas, previstas na NBR-
13207:1994.
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Figura 6 — Processo de fabricacdo das placas de gesso. Fonte: Site Construfacil.

2.5.3 Cola de gesso

E recomendada para ser aplicado na colagem de pré-moldados de gesso, placas,
blocos, e para a fixacdo de sancas, rodatetos, rodapisos, molduras e outros elementos
decorativos. A cola de gesso (Figura 7) deve ser utilizada também na fixacdo de
ceramicas sobre pré-moldados de gesso ou paredes revestidas de gesso.

Figura 7 — Gesso cola sendo usado para fixacdo de placa. Fonte: Site Brazilian
Gypsum.
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2.5.4 Massa de gesso

A massa de gesso (Figura 8), conhecida tambem como gesso para acabamento
fino, € uma massa a base de gesso com pequenas quantidades de aditivos, recomendada
para aplicacdo na correcdo ou nivelamento de superficies de paredes e tetos executados
com argamassas convencionais, ou sobre superficies executadas com pré-moldados de
gesso, para nivelar ou disfarcar os rejuntes. Trata-se de um produto alternativo para as
massas PVA convencionais, com a vantagem de permitir o uso de espessuras maiores,
sem que apresente fissuras apos a secagem.

==

fii " ‘J -

Figura 8 — Massa de gesso sendo usada para reparos. Fonte: Site Forum da Construcao.

2.5.5 Gesso acartonado

As placas de gesso acartonado (Figura 9), em resumo, sdo placas fabricadas com
gesso, agua e aditivos, que posteriormente, recebem uma camada de papel cartdo em
cada lado. Essas sdo usadas no sistema construtivo denominado de drywall (construcédo
seca, que tem como base essas placas fixadas em perfis metélicos), que comegou a ser
usada no Brasil a partir da segunda metade da década de 1990. A pesar de seu uso por
aqui ter por volta de 2 décadas, ele ainda é timido, se compararmos com paises como 0s
EUA, que tem por volta de 90% das paredes internas residenciais constituidas desse
material.

Algumas vantagens que se pode citar do uso do sistema drywall sdo: a reducéo
de tempo na obra, o acabamento mais bonito, a otimizacdo das instalag@es elétricas e
hidraulicas, 6timo isolamento acustico e térmico e a reducdo de residuos gerados por
desperdicio de material. A desvantagem principal que se observa é o custo aqui no
Brasil, que ainda, é elevado.
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Figura 9 — Folhas de gesso acartonado. Fonte: Site Click Arquitetura.

2.6 Caracteristicas técnicas do gesso

O gesso se apresenta, normalmente, na forma de um pd fino e branco (Figura
10), podendo ter diferentes composicdes (gesso beta, alfa e anidrita).

Figura 10 — Aspecto do p6 de gesso. Fonte: Site Gesso Rochdale.
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2.6.1 Mecanismo de hidratacao

E um fendmeno quimico no qual o material anidro em p6 é transformado em
dihidrato. As reacGes de hidratacdo sdo inversas as da formacdo dos produtos.
(CABRAL, 2015).

No contato do p6 com a agua inicia-se imediatamente a dissolucdo dos sulfatos,
com a saturacdo da solucdo a gipsita passa a precipitar em cristais aciculares, formando
nucleos de cristalizacdo, a medida que a hidratacdo evolui, a concentracdo de ions,
assim como a formacédo de novos nucleos, diminui, a fixacdo progressiva da agua de
hidratacdo reduz a agua disponivel, aumentando simultaneamente o volume de sélidos,
0s cristais comecam a ficar proximos, a porosidade diminui, e a resisténcia aumenta.
(CABRAL, 2015).

Depois de a velocidade passar por um maximo (Gréfico 1), decresce até o fim da
hidratacdo, quando a concentracdo atinge um valor minimo. O crescimento dos cristais
dos cristais nessa etapa vai influenciar diretamente as propriedades mecanicas.

dQ/dt (Cal/h/g)

Tempo de hidratagao

1 2 3 3e4 4
Grafico 1 — Microcalorimetria de um hemidrato. Fonte: CABRAL (2015)

e Etapa 1: O primeiro pico ocorre durante 30 segundos e corresponde a molhagem
de po.

e FEtapa 2: E o periodo de inducéo afetado pelo tempo de mistura, temperatura de
agua de amassamento ou presenca de impurezas ou aditivos.

e Etapa 3: Inicia-se no final do periodo de inducdo, coincide com o inicio da pega.
Ocorre um forte aumento da temperatura que indica 0 aumento da velocidade de
reacao.

e FEtapa 4: Diminuicdo da velocidade de reacédo, depois de a curva passar por um
maximo, a velocidade decresce progressivamente, observando-se o fim da
hidratacéo.
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Esta curva pode ser obtida utilizando-se um calorimetro pseudo-adiabatico de
facil confeccdo e, por meio dela, é possivel obter o tempo util do gesso, ou seja, a faixa
de consisténcia adequada para sua utilizagdo (Figura 11). (SCHIMITZ, YEDA, 2009)

Figura 11 — Cristais de bihidrato de calcio formados pela hidrata¢do do gesso. Fonte:
Site Quimica Nova.

A quantidade de agua necesséria para a hidratacdo do gesso, a depender do seu
grau de desidratacdo, € mensurada em cerca de 16% do peso do pd. Assim, todo o
restante da &gua adicionada durante a preparacdo da pasta devera ser eliminado por
secagem, apds reidratacdo completa e solidificacdo. A forma de secagem ird depender
da aplicacédo da pasta que, por exemplo, podera ser utilizada para fundi¢do de uma peca
ou para o revestimento projetado da superficie de uma parede de blocos ceramicos.
(PERES, BENACHOUR, SANTOQOS, 2008).

2.6.2 Propriedades gerais do gesso

Qualquer que seja o tipo de gesso, alfa ou beta, ou 0 processo pelo qual o gesso
foi obtido, todos mantém em comum algumas propriedades intrinsecas.

2.6.2.1 Pega ou endurecimento

O endurecimento da pasta e da argamassa de gesso se da pela reacdo de
hidratacdo, num processo em que ocorre 0 desprendimento de calor (MUNHOZ,
RENOFIO, 2006). Por ser um aglomerante, apos o contato com a dgua de amassamento,
0 gesso apresenta um tempo limitado para uso, menor que outros aglomerantes, como o
cimento. A determinacdo do tempo de inicio e final do endurecimento é importante para
0S processos industriais, pois permite quantificar os equipamentos e pessoal necessarios
para a realizacdo das tarefas. A partir do seu conhecimento, pode-se definir os tempos
para a moldagem e para a desforma. (SAVI, 2013).

Os tempos de pega sdo influenciados diretamente pela cinética de reacdo que
apresenta comportamento diferenciado nos gessos comercial e o reciclado. Os tempos
de pega do gesso podem ser aumentados ou reduzidos de forma a se adequar as
necessidades da logistica de sua utilizacdo. Podem ser aumentados com a elevacdo da
temperatura de calcinacdo e da granulometria (BAUER, 2001) e ainda com o acréscimo
da quantidade de agua de amassamento (PETRUCCI, 1998). Podem ser reduzidos
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através do incremento da energia de amassamento (MAGNAN, 1973 apud ANTUNES,
1999) e com o aumento de tempo de mistura (RIBEIRO, 2006). Aditivos controladores
de pega também interferem na velocidade da reacao.

A pasta, assim formada, vai ficando cada vez mais pastosa, tornando-se um
solido em cerca de poucos minutos. Nela, um exemplo do ciclo da pega de um gesso
com aproximadamente 13 minutos de trabalhabilidade. O inicio da pega depende da
constituinte de pega mais rapida, e o endurecimento, do mais lento. Do ponto de vista
pratico, a pega do gesso se encerra em até 45 min, mais o0 mesmo continua ganhando
resisténcia por até 20 horas. (CABRAL, 2015). Os tempos de pega do gesso sao
limitados pela NBR 13207:1994, conforme a Tabela 7.

Tempo de pega
Classificacdo do gesso (minutos)

Inicio Fim
Gesso fino para revestimento |>10 >46
G

esso. grosso paral o 545

revestimento
Gesso fino para fundicado 4--10 20 --45
Gesso grosso para fundicao 4--10 20 --45

Tabela 7 — Exigéncias fisicas para pastas de gesso. Fonte: NBR 13207:1994

2.6.2.2 Duracéo da pega

Definida também como a diferenca de tempo entre o inicio e o fim da pega, ou
mesmo como trabalhabilidade, a duracdo da pega corresponde ao intervalo de tempo no
qual a pasta de gesso apresenta uma consisténcia ideal para a aplicagéo.

Como ja observado, o mecanismo da pega ndo é instantaneo e varia com a
composicdo do gesso, 0 modo de mistura e a quantidade de dgua de empastamento -
quanto maior a quantidade de d4gua de empastamento, maior o tempo de pega. Outros
fatores podem influenciar o tempo de pega, tais como:

e Adicéo de aditivos;
e Adicdo de produtos especificos como o cloreto de sodio;
e Temperatura.

No caso especifico da temperatura, o tempo de pega mais curto estad para uma
suspensao (mistura &gua e pd) com temperatura em torno de 35°C. Em torno deste valor,
a duracdo da pega aumenta conforme a Gréfico 2.
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X = temperatura de suspensdo (agua + pd) (°C) Y = tempo de pega (minutos)

Gréfico 2 — Variacdo do tempo de pega do gesso com a temperatura da pasta. Fonte:
PERES, BENACHOUR, SANTOS (2008).

A temperatura da suspensdo sera sempre a resultante entre as temperaturas da
agua e do gesso adicionado no inicio da mistura.

E recomendavel, quando se deseja um controle efetivo do tempo de pega, medir
a temperatura do p6 e da dgua antes da mistura, pois a temperatura da suspensdo tera um
valor intermediario entre a temperatura das partes.

Nos laboratorios, o tempo de pega do gesso (ou a sua trabalhabilidade) é
determinado com auxilio de um aparelho conhecido como “agulha de Vicat” (Figura
12). O uso desta agulha estd preconizado na NBR 12128:1991 (Gesso para construcao
civil — Determinacdo das propriedades fisicas da pasta — Método de ensaio), que
descreve 0 método de ensaio a ser utilizado.

Figura 12 — Agulha de Vicat. Fonte: Site Lemeng.
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A classificagdo dos gessos em fungdo do tempo de pega e os valores
estabelecidos para os gessos brasileiros estdo referendados pela NBR 13207:1994
(Gesso para construgéo civil — Especificagéo).

2.6.2.3 Expansao

A hidratacdo do gesso processa-se segundo uma reacdo exotérmica, com
liberacdo de calor, e um aumento de volume da ordem de 0,3% a 1,5%, a depender do
tipo de gesso.

Por outro lado, durante a secagem o gesso sofre uma pequena retracdo - cerca de
um décimo do valor da expansdo. Esta diminuicdo de volume é provocada pelo
deslocamento da &gua de mistura que se evapora. Assim, 0 gesso hidratado e seco
apresenta uma dilatacdo volumétrica positiva.

Essa expansdo € uma das caracteristicas que torna o gesso um excelente material
para moldagem, ja que forca o preenchimento de todas as fendas e detalhes das matrizes
ou moldes, sendo normalmente avaliada, durante o fendémeno da pega, por instrumentos
como o da Figura 13.

cubeta onde a pasta & colocada apoia mavel micramesro de hasse

-] —{ | é ’3

apoic fixo

Figura 13 — Aparelho utilizado para medir a dilatacdo do gesso durante a pega. Fonte:
Site Lemeng.

2.6.2.4 Comportamento frente ao fogo

Uma das mais importantes propriedades do gesso € a sua capacidade de evitar a
propagacdo do fogo, classificado como MO, e estabilizar a temperatura, por um
determinado tempo, da regido onde foi aplicado (PERES, BENACHOUR, SANTOS,
2008). Os materiais séo classificados frente ao fogo em cinco categorias, como mostra a
Tabela 8. O gesso € classificado como incombustivel (MO0) pela capacidade de combater
a propagacao do fogo.
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Classificacéo

Comportamento frente ao
fogo

MO

Imcombustivel

M1

N3o inflamavel

M2

Dificilmente inflamavel

M3

Mais ou menos inflamavel

M4

Facilmente inflamavel

Tabela 8 — Classificacdo do comportamento frente ao fogo. Fonte: PERES

(2008).

Esses estudos comprovam o comportamento ‘“corta fogo” do gesso e o
relacionam a espessura dos pré-moldados de gesso, principalmente placas e blocos, ja
normatizados pela ABNT e utilizados em larga escala na construcdo civil (Figura 14).
(PERES; BENACHOUR; SANTOS, 2008).

Figura 14 — Ensaio de resisténcia térmica de elementos pré-moldados de gesso. Fonte:
PERES, BENACHOUR, SANTOS (2008).

Também mostram que a resisténcia oferecida por um elemento pré-moldado de
gesso a passagem do calor de um ambiente aquecido a 1.000°C para um ambiente a
30°C ¢ suficiente para manter a temperatura do lado frio por varios minutos. Por
exemplo, em um bloco de gesso compacto de 100mm de espessura, observa-se que
quando a temperatura interna da cdmara da estufa chega a 1.000° - ap6s 35 minutos de
aquecimento, a temperatura no ponto intermediario (50mm) € de 85°, enquanto depois
de 65 minutos a temperatura da face fria é inferior a 100°C. (PERES, BENACHOUR,

SANTOS, 2008).

E indicam que a maior resisténcia a passagem do calor foi obtida quando a
densidade do elemento de gesso se situava na faixa de 0,5g/cm3 a 0,6g/cm3, e que em
torno desta faixa os valores da resisténcia foram menores. (PERES, BENACHOUR,

SANTOS, 2008).
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2.6.2.5 Comportamento acustico

Muitas técnicas estdo sendo desenvolvidas para adequar os ambientes das edificacfes ao
quesito conforto acustico. (CARTAXO, 2011). Os revestimentos ou elementos de gesso
devido as caracteristicas de sua pasta (mistura de agua e gesso) ou a plasticidade do
material contribui para melhorar a sonoridade dos ambientes em diversas formas.
(PERES, 2002).

e Em funcdo da possibilidade da pasta de gesso dar continuidade aos
revestimentos sobre as alvenarias tradicionais, preenchendo e eliminando todas
as possiveis fendas e orificios por onde normalmente o som se propaga.

e A plasticidade do gesso permite a confecgdo de elementos decorativos com
geometria especifica, que contribuem para suprimir ou atenuar a reflexdo de
sons emitidos dentro do ambiente onde os elementos de gesso estao instalados.

Essas propriedades especificas fazem com que 0 gesso seja cada vez mais
utilizado na construcéo civil. (CARTAXO, 2011).

2.6.2.6 Isolacdo térmica

Os revestimentos e elementos fabricados de gesso, sozinhos ou associados a
outros materiais, melhoram sensivelmente o isolamento térmico das paredes em funcgédo
do seu baixo coeficiente de condutividade térmica. Este coeficiente, no caso especifico
do gesso, varia com a umidade e com a densidade do material hidratado e seco. E muito
provavel que o baixo valor do coeficiente de condutividade térmica do gesso e a sua
forte inércia térmica contribuam para o abaixamento ou amortecimento da intensidade
com que um fluxo de calor se transfere através das superficies revestidas ou das paredes
de gesso. (CARTAXO, 2011).

Assim, as paredes construidas ou revestidas com gesso apresentam uma grande
inércia térmica devido ao baixo valor de seu coeficiente de condutividade, densidade e
capacidade calorifica. (PERES, 2008).

2.6.2.7 Higroatividade

A propriedade de higroatividade do gesso é uma das fungdes que colaboram com
o equilibrio térmico do ambiente, pois 0s elementos ou revestimentos de gesso, em
razdo de sua porosidade, absorvem uma parte da umidade do ar quando esta se torna
excessiva, evitando que haja uma condensacao sobre a superficie das paredes. Por outro
lado, o inverso acontece, quando a umidade relativa do ambiente atinge valores
desconfortaveis para as pessoas, 0s elementos e revestimentos de gesso liberam a agua
acumulada em seu interior, regulando o teor higrotérmico para um valor confortavel.
(PERES, 2008).
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Vale salientar que a higroatividade dos elementos e revestimentos de gesso tem
o0 seu valor diminuido em funcdo do tipo de pintura ou acabamento que for utilizado em
sua superficie. Sabe-se que os piores resultados sdo encontrados para pinturas altamente
impermeaveis e, os melhores, para revestimento com papel de parede ou tecido. E
ainda, mesmo sendo impermeéaveis a agua, algumas pinturas sao permeaveis ao ar onde
0 vapor de agua esta contido. (PERES, 2008).

2.7 Revestimento vertical de gesso

Os revestimentos de paredes tém por finalidade regularizar a superficie, proteger
contra intempéries, aumentar a resisténcia da parede e proporcionar estética e
acabamento. Os revestimentos de paredes sdo classificados de acordo com o material
utilizado em revestimentos argamassados e ndo-argamassados.

2.7.1 Técnica de execucgao

A indGstria da construcdo civil é responsavel por uma elevada extracdo de
recursos naturais do planeta, devido a isso, 0 surgimento de novos materiais ocorre, em
consequéncia da necessidade de produzir mais, em menos tempo, com qualidade e
economia.

E nesta parte que se joga com o futuro da construcdo, tal como muitos
empresarios e construtores podem ser tentados a comprar materiais de construcédo civil
aos melhores precos e isso por si s6 ndo representa nenhum problema quando a pesquisa
dos materiais é feita pelos melhores materiais de construcdo sem admitir descer na
qualidade. Uma coisa é comprar ao melhor preco, outra é comprar pelo prego mais
barato sem que importe a qualidade de qualquer tipo de material de construgéo civil, a
qualidade é importante e determina muitas vezes a forma como a construgéo resiste ao
passar dos anos.

e Materiais e equipamentos utilizados para execuc@o do servi¢co de gesso em
pasta

Abaixo séo relacionados todos os materiais utilizados para a perfeita e execugédo
do servico de aplicacdo de gesso em pasta manual, para os substratos mais comuns
conhecidos atualmente, sendo eles:

e Agua: O gesso misturado com a agua comeca a endurecer, em razio da
formacdo de uma malha de cristais e, depois do inicio da pega, ele continua a
endurecer como os demais aglomerantes.

e Andaime movel: E uma estrutura montada para dar acesso a algum lugar ou
escorar algo. O andaime possui diversas denominacdes e tipos, podendo ser
constituido por varios tipos de materiais, como: madeira, aco, aluminio, entre
outros. Na construcgéo civil, tem sua aplicagdo mais habitual geralmente em aco.

e Masseira plastica com apoio de ago: E um recipiente ou caixa de plastico. Seu
apoio de ferro tem a funcé@o garantir que o trabalhador ndo se abaixe. Utilizado
para homogeneizar e armazenar argamassas que serdo utilizadas para
assentamento de tijolos, blocos, revestimentos, etc, na obra.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Estrutura
https://pt.wikipedia.org/wiki/Madeira_(material)
https://pt.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Alum%C3%ADnio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Constru%C3%A7%C3%A3o_civil
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Lona pléastica: Para que a obra esteja sempre protegida contra respingos de
gesso. Reduz stress e custos adicionais. Facil de manusear, aplicar e retirar. A
vedagéo com fita adesiva € rapida e simples. Facilita a limpeza e organizagé&o.
Régua de aluminio: Utilizada para retirar excesso de gesso e dar acabamento.

Esquadro metélico: E uma régua de metal em forma de "L". Cujo angulo
interno ou externo é de 90°. Utilizada para confirmar o encontro de duas linhas
(vetor X e Y). Seu uso se torna indispensavel para um perfeito alinhamento.
Desempeno de PVC: Sua finalidade é desempenar, nivelar e uniformizar a
espessura de revestimentos e massas para assentamento. Além de nivelar uma
superficie, ela corrige qualgquer excesso de massa gue tenha fugido a linha dada a
esta parede.

Espatulas: E um utensilio destinado a transferir pequenas porcdes de
substancias sdlidas. Este instrumento serve, basicamente, como uma colher.
Prumo de face: O prumo de face, que pode ser reconhecido como prumo de
parede, tem a funcdo de mostrar ao construtor se a parede construida ou em
construcdo esta totalmente aprumada, em linha vertical.

Trena metalica: A trena é um instrumento para medicdo linear e em curvas. E
constituida por uma fita de aco flexivel, em cuja superficie esta gravada
graduacdo no sistema métrico decimal e em polegadas. A trena tem internamente
um sistema de mola que retrai a fita de aco graduada.

Fardamento completo: A protecdo do corpo pode ser garantida por meio de
vestimentas especiais, tais como: macacfes de segurancga, uniforme antichamas,
capas impermeaveis e coletes refletivos. O uso dos diferentes tipos de
vestimentas vai depender do risco ao qual o trabalhador esta exposto.

Calcado de seguranca: A Bota de Seguranca oferece protecdo aos pés e dedos
contra danos térmicos, umidade e produtos quimicos. O profissional deve
manter a Botina de Seguranca em perfeitas condi¢Ges de uso

Capacete: Para proteger a cabeca contra impactos causados por choques
mecénicos, quedas ou projecdes de objetos, que podem causar traumatismos,
ferimentos e outros tipos de lesGes, até mesmo fatais. Esses equipamentos séo
confeccionados com material sintético resistente ao impacto e alguns modelos
possuem fendas laterais para o acoplamento de acessorios, como lanternas,
protetores auditivos e faciais.

Mascara descartavel: Para proteger as vias aéreas e o aparelho respiratorio
contra poeira. Esses respiradores sdo responsaveis por filtrar os contaminantes
externos, evitando que eles entrem em contato com as vias aéreas. Por isso, sao
fundamentais para evitar a ocorréncia de lesdes e contaminagdes nos pulmaes.
Luvas impermeéveis: Como é o principal instrumento de execucéo do trabalho,
as maos precisam ser protegidas contra diversas situacGes de perigo, tais
como riscos fisicos/mecanicos (abrasdo, corte, perfuracdo), risco quimicos
(solventes, produtos tdxicos e detergentes) e riscos bioldgicos (bactérias, fungos,
protozoarios, virus), dependendo da atividade executada pelo trabalhador.

Cinto de Seguranca: Sempre que o trabalhador executar tarefas em altura
acima de dois metros do solo e houver risco de quedas é imprescindivel a
utilizacdo de cinto de segurancga e talabarte preso a linha de vida.


http://www.volkdobrasil.com.br/norma/risco-mecanico
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Corda de nylon ou cabo de a¢o: Linha de vida consiste na instalacdo de cordas
ou fitas ligadas ao cinto de seguranca e a ancoragens com o objetivo de permitir
que as pessoas trabalhem em altura com seguranca.

Oculos de seguranca: A protecdo dos olhos e do rosto contra o risco de impacto
mecanico, projecdo de particulas, e temperaturas elevadas é conferida por 6culos
de seguranca com lente incolor.

2.7.1.1 CondicGes de inicio do servico

e Alvenaria concluida e mestrada.

e Altura do forro de gesso definida.

e Estrutura chapiscada.

e Acunhamento pronto.

e Instalacdes elétricas, hidraulicas e de ar condicionado concluidas.
e Contramarco chumbados ou com referéncias de vaos definidos.

e Os véos de portas deverdo estar definidos e com mestras ao seu redor.
e Materiais dispostos no local de trabalho.

e Ferramentas em perfeitas condigdes de uso.

e Area de trabalho livre e desimpedida.

e Funcionarios com os devidos EPI’s.

2.7.1.2 Método executivo

e Proteger as caixas elétricas com papel.

e Forrar 0 piso com lona pléstica.

e Misturar o p6 de gesso ¢/ agua, esperando o tempo necessario para o
inicio de pega.

e Preparar a parede fazendo taliscamento de gesso com a régua tubo.

e Aplica-se a pasta de gesso na parede com o desempeno de PVC.

e Corta-se 0 excesso de gesso com a régua de aluminio L.

e Dar acabamento com pasta de gesso utilizando o desempeno de aco
INOX.

e Na execucdo dos capiacos utilizar régua tubo e quando necessario
com os grampos de ferro para garantir o perfeito alinhamento.

e Reabrir as caixas elétricas/telefones recortando-as ao final do servico.

e Remover o desperdicio em sacos para o guincho.

o Verificar os esquadros e alinhamento apds a conclus&o.
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2.7.1.3 Itens de inspecdo para execucdo de revestimento de

gesso em pasta

As ocorréncias de ndo conformidade e tratamentos deverdo ser registradas nas

posicoes.

Tabela 9.
Item de e o ..
~ Verificacdo Tolerancia
Inspecéo ¢
Com prumo de face, esquadro e régua de
Mestras L - -
aluminio verificar as mestras.
Com régua de aluminio (2m), linha e trena ou|3mm em
Esquadro .
gabarito ou esquadro com trena. 2m
: Sé para arestas, com régua de aluminio e trena|2mm  em
Alinhamento . i
ou gabarito ou linha e trena. 2m
. 3mm em
Prumo Com prumo de face e trena ou gabarito. om
- Com régua de aluminio (2m) em varias
Planicidade g (2m) 3mm

Caixas elétricas

Verificar visualmente reabertura das caixas.

Aspecto final

Visualmente, verificar o acabamento da

superficie.

Limpeza

Visualmente, verificar o ambiente.

Terminalidade

Verificar, visualmente antes do fechamento da
FVS a existéncia de pendéncias para re-
inspecdo ou finalizagdo. Atentar para a altura de
finalizacdo do gesso em pasta para que nao
fique abaixo do nivel do forro de gesso.

Tabela 9 — Itens de inspecdo para revestimento de gesso em pasta. Fonte: Autor.

FVS (Ficha de verificacdo do servico) seguindo rigorosamente os itens mostrados na
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3 ASPECTOS BASICOS DE ADERENCIA EM REVESTIMENTOS

3.1 Conceito de aderéncia

O desempenho dos revestimentos esta relacionado, entre outras propriedades, a
aderéncia e a sua durabilidade. Assim, independente da proporc¢do do gesso e qualidade
dos materiais empregados, € essencial que existam condi¢cGes de aderéncia do
revestimento a base.

A preocupagdo em conhecer melhor as propriedades e fenémenos que afetam o
descolamento dos revestimentos pode evitar a desagraddvel sensacdo do retrabalho,
acidentes perigosos, a insatisfacdo do usuéario e o custo dos reparos.

Nas edificacbes, uma das maiores razbes de falha das argamassas de
revestimento esta relacionada com a perda ou falta de aderéncia ao substrato. Assim, a
capacidade da argamassa de atingir uma completa, resistente e durdvel aderéncia com a
base, talvez seja @ mais importante propriedade concernente ao comportamento de um
revestimento. (CARASEK, 1991 apud IOPPI, Paulo R., 1995).

No revestimento endurecido conceitua-se aderéncia como a "propriedade do
revestimento de resistir a tensdes normais ou tangenciais na superficie de interface com
0 substrato". (CB-02, ABNT-PN 02:102.17-003 apud IOPPI, Paulo R., 1995).

3.2 Mecanismo de aderéncia gesso/substrato

No caso dos revestimentos de gesso, 0 termo aderéncia € usado para descrever a
resisténcia e a extensdo do contato entre 0 gesso e uma base porosa, esta base, 0
substrato, geralmente é representada pela alvenaria, a qual pode ser de tijolos ceramicos,
blocos de concreto, blocos de concreto estrutural, tijolos ceramicos estruturais, etc., bem
como pela sua estrutura de concreto moldado “in loco”.

Didaticamente, pode-se dizer que a aderéncia deriva da conjuncdo de trés
propriedades da interface argamassa-substrato: a resisténcia de aderéncia a tracdo, a
resisténcia de aderéncia ao cisalhamento e a extensdo de aderéncia, sendo esta
corresponde a razdo entre a area de contato efetivo e a area total possivel de ser unida.
(CARASEK. CASCUCO SCARTEZINI, 2001).

Além da necessidade da existéncia da resisténcia e de uma suficiente extenséo
de aderéncia, para a sanidade da ligacao é essencial também existir a durabilidade dessa
aderéncia, a qual comeca com o endurecimento inicial da argamassa e continua ao longo
da vida atil do revestimento. Caso ocorram fissuras durante ou apds o endurecimento da
argamassa, a aderéncia podera ficar comprometida. (CARASEK. CASCUCO
SCARTEZINI, 2001).
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A aderéncia da argamassa endurecida ao substrato é um fenémeno
essencialmente mecénico, devido, basicamente, a penetracdo da pasta aglomerante ou
da propria argamassa nos poros ou entre as rugosidades da base de aplicagdo. Quando a
argamassa no estado plastico entra em contato com a superficie absorvente do substrato,
parte da agua de amassamento, que contem em dissolucdo ou estado coloidal os
componentes do aglomerante, penetra pelos poros e cavidades desse substrato.
(CARASEK. CASCUCO SCARTEZINI, 2001).

3.2.1 Influéncia da base (substrato) na aderéncia

E a base para aplicacio das camadas de revestimento, normalmente os mais
empregados sdo as bases de alvenaria e estrutura de concreto. O substrato,
principalmente aqueles que ndo sdo aplicados chapiscos, podem ter grande influéncia na
qualidade final do revestimento em funcdo da diversidade de caracteristicas e textura:
absorventes, impermeaveis, lisos, rugosos, rigidos e deformaveis. (SANTQOS, 2008).

A NBR 7200 (ABNT, 1998) especifica que as bases de revestimentos devem
atender as exigéncias de planeza, prumo e nivelamento fixados nas normas de alvenaria
e estrutura de concreto. Quando a base for composta por diferentes materiais e for
submetida a esforcos que gerem deformacdes diferenciais consideraveis, tais como,
balancos, platibandas e Gltimos pavimentos, deve-se utilizar tela metalica, plastica ou de
outro material semelhante na juncdo destes materiais, criando uma zona capaz de
suportar as movimentacdes. Alternativamente, pode ser especificada a execu¢do de uma
junta que separe o revestimento aplicado sobre os dois materiais, permitindo que cada
parte se movimente separadamente.

Analisando os resultados apresentados e de acordo com a norma NBR 13749
(ABNT, 1996), que prescreve os limites de resisténcia de aderéncia a tragdo para
embocgo e camada Unica, podemos comprovar que 0s revestimentos aplicados sobre 0s
substratos de Tijolo ceramico chapiscado, tijolo macico com e sem chapisco e bloco de
concreto chapiscado atenderam as exigéncias para aplicacdo de revestimento de parede
interna e teto, para a opgdo de acabamento em pintura ou base para reboco em
superficies internas, pois apresentaram resisténcias de aderéncia a tragdo acima dos 0,20
MPa exigidos pela norma. Para as demais opgOes de acabamentos ndo devem ser
utilizados, pois estao abaixo dos 0,30 MPa exigidos.



45

(MPa)
0,30
0,25 5
0,25 —
- 02 o 013 ¥
na0 4 0,19 0,19
L]
015 1] | - - o7 dias
J 13 i - .
— = O 22 dias
0,11
010 4+
005 4+—
0,00 T T
bloco bloco tijolo tijola bloco de bloco de
ceramico  ceramico macico macigo concreto concreto
com s=m com sam com sem
_ _ chapisco  chapisco A A
chapisca  chapisco chapisco  chapisco

Figura 15 — Resisténcia de aderéncia a tracdo. Fonte: KAZMIERCZAK,
BREZEZINSKI, COLLATTO (2007).

3.2.2 Requisitos e critérios de desempenho

As dimensbes dos blocos, a forma da secdo transversal, a presenca de
revestimento, a relacdo altura/espessura da parede, as caracteristicas da argamassa de
assentamento, as caracteristicas de rigidez da estrutura e a presenca de vaos de portas e
janelas influenciam significativamente o desempenho das alvenarias. (CARDOSO,
CLETO, FILHO, THOMAS, 2009).

No caso de paredes, a resisténcia a compressdo dos blocos, além de ser um
indicador geral da sua qualidade, tera influéncia direta na resisténcia ao cisalhamento e
a compressdo de paredes solicitadas por deformacdes impostas da estrutura. Blocos com
resisténcia minima a compressdo de 1,5 MPa podem ser utilizados em paredes de
vedacdo. Caso as paredes venham a ser submetidas a deformacgfes impostas ou a cargas
de ocupagdo mais significa cativas pode-se optar pelos blocos com resisténcia minima
de 3 MPa. A deformabilidade das alvenarias de vedacdo em blocos ceramicos vazados
pode ser avaliada com base nos valores de seu mddulo de deformacdo. (CARDOSO,
CLETO, FILHO, THOMAS, 2009).

Em situaces especiais, como nos edificios com mais de 20 pavimentos, nas
paredes mais longas e naquelas com altura consideravel (superior a 3 m), as alvenarias
devem apresentar adequada resisténcia as cargas laterais, particularmente aquelas
devidas a acdo do vento. Nesse caso, 0 momento fletor que atua na parede deve ser
calculado com base na carga atuante, nas dimensdes da parede e nas suas condic¢des de
vinculagcdo, sendo que a tensdo atuante ndo deve exceder a tensdo admissivel da
alvenaria solicitada a tracdo na flexdo. Para alvenarias com juntas em amarracao
totalmente preenchidas (juntas horizontais e juntas verticais), assentadas com
argamassas de resisténcia a compressdo maior ou igual a 5 Mpa. (CARDOSO, CLETO,
FILHO, THOMAS, 2009).
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3.2.2.1. Substratos ceramicos ndo estruturais

Componente vazado, com furos prismaticos perpendiculares as faces que 0s
contém, que integra alvenarias de vedacdo intercaladas nos vdos de estruturas de
concreto armado, aco ou outros materiais. Normalmente sdo empregados com os furos
dispostos horizontalmente, devendo resistir somente ao peso proprio e a pequenas
cargas de ocupacao.

3.2.2.2. Substratos ceramicos estruturais

Componente vazado, com furos prismaticos perpendiculares as faces que 0s
contém, que integra alvenarias que constituem o arcabouco resistente da construcéo,
sendo normalmente aplicados com os furos dispostos verticalmente. Pode também ser
aplicado em alvenarias de vedacao.

3.2.2.3. Substratos de concreto nao estrutural

Os Blocos de Vedacdo e os Blocos Estruturais feitos de concreto s&o,
aparentemente, fisicamente idénticos. Entretanto, os Blocos Estruturais possuem
paredes mais espessas, 0 que lhe confere maior resisténcia aos esfor¢cos de compressao
e, portanto, podem ser usados para dar sustentacéo as construgoes.

3.2.2.4. Substratos de concreto estrutural

Possui boa resisténcia a compressdo sendo a faixa de producdo entre a minima
4,5 MPa exigida pelas normas e 16 MPa. A. resisténcia alta s6 é disponibilizada por
algumas fabricas e o bloco é mais pesado. Comparado as outras unidades, a parede
construida com blocos de concreto (Figura 16) desempenha as fungdes de estrutura e de
fechamento eliminando pilares e vigas e reduzindo a utilizacdo de armaduras e de
formas.

Figura 16 — Fabrica de blocos estruturais. Fonte: Site Cimento Itambé.
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3.3 Propriedades da argamassa no estado fresco

3.3.1 Aderéncia inicial

E a capacidade que a argamassa apresenta para ancorar na superficie da base
através da penetracdo da pasta nos poros, reentrancias e saliéncias seguidos do
endurecimento gradativo da pasta. (SANTQOS, 2008).

A aderéncia inicial, também denominada de “pegajosidade” é a capacidade de
unido inicial da argamassa no estado fresco a uma base. Ela esta diretamente
relacionada com as caracteristicas reoldgicas da pasta aglomerante, especificamente a
sua tensdo superficial. A redugéo da tensdo superficial da pasta favorece a “molhagem”
do substrato, reduzindo o angulo de contato entre as superficies e implementacdo da
adesdo. Esse fendmeno propicia um maior contato fisico da pasta com os grdos de
agregado e também com sua base, melhorando, assim, a adesdo. (CARASEK, 2007).

3.3.2 Retencdo de agua

Retencdo de agua é a capacidade que a argamassa apresenta de reter a dgua de
amassamento contra a succao da base ou contra a evaporagdo. A retencdo permite que
as reacdes de endurecimento da argamassa se tornem mais gradativa, promovendo a
adequada hidratacdo do cimento e consequente ganho de resisténcia. (MACIEL,
BARROS, SABBATINI, 1998).

A determinacdo da retencdo de agua pode ser avaliada pelo método da norma
NBR 13277:2015 — Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos —
Determinacéo da retencédo de agua.

3.3.3 Massa especifica e teor de ar incorporado

Massa especifica € a relacdo entre a massa da argamassa e 0 seu volume,
podendo ser absoluta ou relativa. Na determinacdo da massa especifica absoluta ndo séo
considerados 0s vazios existentes no volume da argamassa, em contrapartida, para
determinacdo da massa relativa e/ou massa unitaria, consideram-se 0S Vvazios.
(MACIEL, BARROS, SABBATINI, 1998).

A massa especifica varia com o teor de ar (principalmente se for incorporado por
meio de aditivos) e com a massa especifica dos materiais constituintes da argamassa,
prioritariamente do agregado. Quanto mais leve for a argamassa, mais trabalhavel sera
em longo prazo, reduzindo esforco em sua aplicacdo e resultando em maior
produtividade. (CARASEK, 2007).

Teor de ar incorporado é a quantidade de ar existente em um determinado
volume de argamassa. A massa especifica e o teor de ar incorporado influenciam na
trabalhabilidade das argamassas. (SANTOS 2008).



48

3.4 Propriedades da argamassa no estado endurecido

3.4.1 Aderéncia

A aderéncia é uma propriedade que o revestimento tem em manter-se fixo ao
substrato, através da resisténcia as tensdes normais e tangenciais que surgem na
interface base-revestimento. E resultante da resisténcia de aderéncia & tracdo, da
resisténcia de aderéncia ao cisalhamento e da extensdo de aderéncia da argamassa. A
aderéncia depende das propriedades da argamassa no estado fresco, dos procedimentos
de execucdo do revestimento, da natureza e caracteristicas da base e da sua limpeza
superficial. A resisténcia de aderéncia a tracdo do revestimento pode ser medida através
do ensaio de arrancamento por tracdo. (MACIEL, BARROS, SABBATINI, 1998).

A aderéncia da argamassa endurecida ao substrato é um fenémeno
essencialmente mecénico devido, basicamente, a penetracdo da pasta aglomerante ou da
propria argamassa nos poros ou entre as rugosidades da base de aplicacdo. Quando a
argamassa no estado plastico entra em contato com a superficie absorvente do substrato,
parte da agua de amassamento, que contém em dissolucdo ou estado coloidal os
componentes do aglomerante, penetra pelos poros e pelas cavidades do substrato. No
interior dos poros ocorrem fenémenos de precipitacdo dos produtos de hidratacdo do
cimento e da cal, e transcorrido algum tempo, esses precipitados intracapilares exercem
acdo de ancoragem da argamassa a base. (CARASEK, 2007).

3.4.2 Capacidade de absorve as deformacdes

E a propriedade que 0 revestimento apresenta quando exposto a pequenas
tensdes, devendo suportar as mesmas sem apresentar rupturas ou deformacdes que
comprometam sua estrutura, aderéncia, estanqueidade e durabilidade. (MACIEL,
BARROS, SABBATINI, 1998).

As deformacdes podem ser de grande ou de pequena amplitude. O revestimento
sO tem a responsabilidade de absorver as deformacGes de pequena amplitude que
ocorrem em funcdo da acdo da umidade ou da temperatura e ndo as de grande
amplitude, provenientes de outros fatores, como recalques estruturais, por exemplo.
(CARASEK, 2007).
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3.4.3 Retracgéo

A retracdo ocorre devido a perda rapida e acentuada da agua de amassamento e
pelas reacdes na hidratacdo dos aglomerantes, fatos que provocam as fissuras nos
revestimentos. As argamassas ricas em cimento apresentam maiores disponibilidades
para o aparecimento de fissuras durante a secagem. (SANTOS, 2008).

O endurecimento da argamassa ¢ acompanhado por uma diminuicdo do volume
em funcdo da perda de agua evaporavel ocasionada pelas reacfes de hidratacéo.
Mesmos ap0s a secagem notamos variagdes dimensionais em funcdo do grau
higrométrico do ambiente, tal fenémeno é conhecido como retragcdo. (FIORITO, 2003).

3.4.4 Resisténcia mecanica

A resisténcia mecénica diz respeito a propriedade dos revestimentos de
possuirem um estado de consolidagdo interna capaz de suportar esforcos mecanicos das
mais diversas origens e que se traduzem, em geral, por tensdes simultaneas de tracao,
compresséo e cisalhamento. (CARASEK, 2007).

Essa propriedade permite que o material seja capaz de resistir a acdo de
determinados tipos de esforcos, como a tracdo e a compressao (resisténcia a tracdo e
resisténcia a compressdo), por exemplo. A resisténcia mecénica relaciona-se as forcas
internas de atracdo existentes entre as particulas que compdem o material. Quando as
ligaces covalentes unem um grande numero de 4&tomos, como no caso do carbono, a
dureza do material é grande. (GARCIA, 2000).

3.4.5 Durabilidade

E a propriedade que a argamassa apresenta para resistir ao ataque de meios e
agentes agressivos, mantendo suas caracteristicas fisicas e mecanicas inalteradas com o
decorrer do tempo e de sua utilizacdo. (SANTQOS, 2008).

Durabilidade € uma propriedade do periodo de uso do revestimento no estado
endurecido e que reflete o desempenho do revestimento frente as agdes do meio externo
ao longo do tempo. Alguns fatores prejudicam a durabilidade dos revestimentos, tais
como: fissuracdo, espessura excessiva, cultura e proliferacdo de microrganismos,
qualidade das argamassas e a falta de manutencdo. (MACIEL, BARROS, SABBATINI,
1998).
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4 EXPERIMENTO

O estudo foi concebido com o intuito de avaliar o0 mecanismo de aderéncia de
gesso em pasta aplicadas a substratos porosos, especialmente os fatores que exercem
influéncia na resisténcia de aderéncia a tracdo dos revestimentos de gesso aplicados
sobre paredes. Neste capitulo é apresentada a metodologia utilizada no estudo do
programa experimental, a caracterizacdo dos materiais, e as particularidades de cada
etapa.

4.1 Planejamento experimental

O experimento foi realizado a partir da realizacdo de ensaios de resisténcia de
aderéncia a tracdo direta efetuados em pastas de gesso aplicadas sobre bases de blocos
ceramicos e de concreto, estruturais e de vedacdo. Para uma melhor visualizagdo é
apresentado na Figura 17 as varidveis dependentes e independentes utilizadas, bem

como as legendas a serem adotadas ao longo do texto.
USoO:
Estrutural
ll COMPONENTE:
Tijolo ceramico
USoO:
Vedagao

UsoO:
Estrutural
| COMPONENTE:
Bloco de concreto
UsoO:
Vedacgao

EEVES
independentes

Alturas: (0-60)cm; (60-
120)cm e (120 -180)cm
Resisténcia de
== Varidvel dependente [
aderéncia
Profundidade do corte:
superficial e profunda

Para uma melhor orientagdo e entendimento dos resultados, as familias do
estudo seréo identificadas conforme descrito a seguir:
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COMPONENTE: USO: ALTURA DO ENSAIO: PROFUNDIDADE DO
Tijolo cerdmico (TC)/ | Estrutural (E) | 0-60cm (Al) / 60-120cm CORTE:
bloco de concreto (BC) | / vedacéo (V) (A2) / 120-180cm (A3) Superficial (S) / profunda (P)

Ex.: Tijolo ceramico de vedacdo com altura de 0 a 60cm e corte profundo — TCVA1P

Figura 17 — Variéveis dependentes e independentes utilizadas. Fonte: Autor.
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Em cada uma dessas bases foram realizados ensaios em 120 amostras,
totalizando 480 testes de aderéncia, todos efetuados apenas aos 28 dias de idade. A
opcédo pela concentragdo dos testes apenas em uma idade se deu a predilecdo por uma
maior quantidade de amostras por variavel de estudo.

Os 4 (quatro) paineis foram levantados por um mesmo pedreiro, de modo que
fossem divididas em quatro bases de dimensdes (1,50x1,80)m, constituidos pelas
diferentes bases citadas, ficando expostas numa area externa do Laboratério de
Materiais da Universidade Catolica de Pernambuco. Para a elevacdo das paredes foi
empregada argamassa de assentamento de cimento industrializada, indicada pelo
fornecedor para multiplos usos.

Figura 18 — Vista geral das bases. Fonte: Autor.

Apoés sete dias do levantamento dos blocos, foi inicialmente efetuado o
taliscamento, a fim de garantir a uniformidade da espessura da argamassa, estabelecida
em 2 (dois) centimetros, seguido da aplicacdo da pasta de gesso. Para essa etapa
utilizou-se a técnica convencional utilizada nesse tipo de revestimento, que consiste na
compressdo manual da pasta sobre a base, com auxilio de desempenadeira de PVC, e
gesso “lento”, apropriado para o uso em ambientes internos (informacdes referentes ao
gesso empregado se encontram no Anexo C). A quantidade de dgua adotada foi aquela
indicada pelo fornecedor do produto em sua sacaria, e a mistura foi efetuada de forma
manual, com a prépria colher de pedreiro.
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Antes da aplicacdo do revestimento nédo foi efetuada qualquer tipo de preparagéo
da base, exceto por meio de uma limpeza superficial com escovacdo. Todas as etapas de
execucao da pasta de gesso (Figura 19) foram realizadas pelo mesmo operéario gesseiro,
a fim de reduzir a influéncia do operador nos resultados encontrados.

Figura 19 — Bloco de concreto estrutural revestido com gesso. Fonte: Autor.

4.2 Materiais

Sdo identificados neste item os materiais utilizados no estudo experimental
realizado nesta dissertacdo, bem como a sua caracterizacdo. Esses materiais sdo 0 gesso,
tijolo ceramico, tijolo ceramico estrutural, bloco de concreto e o bloco de concreto
estrutural, conforme melhor detalhado a seguir:

421 Gesso de revestimento

Foi utilizado o gesso para revestimento manual, material disponivel na regido de
Recife. A Tabela 11 apresenta informagdes dos ensaios da caracterizagdo fisica e
quimica, do material empregado na pesquisa, envolvendo normas e métodos de ensaio,
conforme Anexo A.
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Consisténcia normal 29,00 [a/g: 0,54]
Conteudo liquido 14,20
Peneira 0,840mm 0
Peneira 0,420mm 0,3
Granulometria Peneira 0,210mm 6,98
Peneira 0,105mm 17,45
Fundo de peneira 75,27
Massa unitaria 719,85
Modulo de finura 0,32 [Gesso fino]
Resisténcia a compressao 12,25
Inicial 00:26:38
Tempo de pega Final 00:48:10

Tabela 10 — Resultados do ensaio de caracteriza¢do do gesso. Fonte: ITEP

4.2.2 Blocos

Foram utilizados nos experimentos blocos ceramicos e blocos de concreto, de
vedacdo e estrutural (Figura 20), todos caracterizados quanto a absorcao total de agua,
resisténcia a compressao e determinacdo das dimens6es. Os resultados da caracterizacdo
se encontram na Tabela 12, conforme Anexo B.



BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL

BLOCO CERAMICO ESTRUTURAL

BLOCO DE CONCRETO NAO ESTRUTURAL

BLOCO CERAMICO NAO ESTRUTURAL
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Figura 20 — Vista individual dos blocos utilizados no ensaio. Fonte: Autor

Caracteristicas Método de Tijolo cerdmico Bloco de concreto
analisadas ensaio vedacdo | estrutural vedacdo | estrutural

Absorcao total de | \ap 7184 | 18% 12,5% 8% 6,5%
agua (%)
Resisténcia a NBR 6461 /
compressdo (MPa) | NBR 7184 12 2.7 34 6.6
Dimensoes —
largura x compr X (9x19x19) | (14x39x19) | (19x39x19) | (9x39x19)
altura (cm)

Tabela 11 — Resultados do ensaio de caracterizacdo das bases. Fonte: Tecomat.

4.3 Descrigao dos ensaios realizados

Para a determinacdo da resisténcia de aderéncia foi utilizado o procedimento
descrito na NBR 13528:2010, sendo que 120 corpos-de-prova foram ensaiados sobre a
superficie de cada tipo de substrato, totalizando 480 amostras. De inicio, cada base foi
dividida em trés alturas (Figura 21), sendo elas, de 0 a 0,6m; de 0,6m a 1,2m e de 1,2m
a 1,8m. Com essa divisdo foi possivel também verificar a influéncia de ergonomia a
partir da avaliacdo comparativa.
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Figura 21 — Diviséo das alturas ensaiadas. Fonte: Autor.

Para a execugdo dos cortes (Figura 22) foi utilizada uma furadeira de impacto
marca Bosch, modelo GSB -13RE, acoplada a uma serra copo diamantada de 53 mm de
didmetro interno, com a qual se cortava o revestimento até atingir o substrato. Apds a
retirada da sujeira era fixada, no corpo de prova delimitado pelo corte, uma pastilha
metalica para acoplamento do equipamento. A fixacdo da pastilha foi feita através da
colagem com adesivo epOxi, 24 horas antes do ensaio.

Corte 01 - Revestimento até o substrato Corte 02 - Revestimento superficial

BASE

o

1’} CORPO-DE-PROVA

Figura 22 — Tipos de cortes no revestimento. Fonte: Autor.
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Para os blocos, o local de ensaio é exatamente sobre a superficie, atentando que,
cada parede teve cento e vinte corpos-de-prova, sendo sessenta com cortes até o
substrato e os outros sessenta com cortes superficiais, conforme ilustrado na Figura 23.

i) Corte 01 - Revestimento até o substrato

@ Corte 02 - Revestimento superficial

Figura 23 — Locais possiveis para a determinacgdo da resisténcia de aderéncia a tracéo.
Fonte: Autor.

Para a concretizacdo do ensaio de resisténcia de aderéncia foi utilizado um
transdutor de forca marca Alfa Instrumentos (Figura 24), modelo Z2T, faixa nominal de
2000 kgf; e instrumentacdo eletronica associada digital marca Alfa Instrumentos,
modelo 3105C, nimero de série 100BC9, faixa nominal de cinco digitos e 1 ponto. Esse
equipamento, mede o esforco de tracdo através de uma célula de carga, a qual registra o
esforgo de tracdo na ruptura. O esforco de tracdo é aplicado através de um dispositivo
manual, com velocidade controlada pelo operador.

Figura 24 — Aderimetro digital. Fonte: Autor.
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Para cada ensaio realizado foram registrados a carga de ruptura, o didmetro
efetivo do corpo-de-prova, a espessura do revestimento e os percentuais dos tipos de
ruptura, conforme mostrado na Figura 25.

[ Pastilha I
Cola neas e

[ Argamassa I

|  Substrato | P

Ruptura no substrato Ruptura na interface

substrato/argamassa

S B
Ruptura na Ruptura na interface Ruptura na interface
argamassa argamassa/cola cola/pastilha

Figura 25 — Tipos de ruptura obtidos no ensaio de determinacgéo da resisténcia de
aderéncia. Fonte: NBR 13528:2010

As Figuras 26, 27, 28 e 29 mostram as etapas de preparo e execugdo do ensaio
de aderéncia.

Figura 26 — Corte do revestimento utilizando uma serra copo. Fonte: Autor.
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Figura 28 — Corpo-de-prova pronto para ensaio, apos a colagem da pastilha metalica
para acoplamento no equipamento de tracdo. Fonte: Autor.
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Seguindo o objetivo proposto, a resisténcia de aderéncia foi determinada, no
vigésimo oitavo dia apos a aplicagdo do revestimento. Terminado 0s ensaios e com a
obtencdo dos resultados de resisténcia de aderéncia, foi realizada uma analise estatistica
que consiste na determinacdo de valores e analise de varidncia, para determinar
possiveis diferencas nas resisténcias de aderéncia nos diferentes substratos.

Figura 29 — Blocos com ensaios realizados. Fonte: Autor.

Foram avaliados quatro tipos de substrato (blocos ceramicos nédo estruturais,
blocos ceramicos estruturais, blocos de concreto ndo estruturais e blocos de concreto
estruturais). O parametro utilizado na comparacdo dos tipos dos substratos foi a
resisténcia de aderéncia, determinada nas bases, descritos no Item 3.4. Com os
resultados obtidos foi realizada uma analise de variancia com o objetivo de determinar,
estatisticamente, as diferencas existentes entre 0s tipos de substratos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentados os resultados obtidos no programa experimental,
0s quais servem de fundamentacdo para a discussdo com base na expectativa inicial, em
pesquisas anteriores e na bibliografia existente. A fim de permitir uma andlise mais
detalhada dos valores foi realizada uma analise estatistica (anova), com nivel de
confianca de 95%.

Para melhor entendimento, uma vez que ha muitas variaveis envolvidas no
estudo, os resultados serdo apresentados de forma escalonada, a partir de analises macro
até as discussdes mais pormenorizadas dos fatores de influéncia.

Os Graficos 3, 4, 5 e 6 apresentam os resultados da andlise estatistica basica
realizada com os valores de resisténcia de aderéncia a tracdo obtida nas bases de
revestimento em estudo. Apo6s o célculo das resisténcias de aderéncia foi verificada,
estatisticamente, a existéncia de valores espurios, sendo estes eliminados do calculo da
média. Os resultados individuais, acompanhados dos respectivos tipos de corte e alturas
ensaiadas estdo compilados nos Anexos I, J, L e M.

5.1 Analise da influéncia do componente da base

No Grafico 3 sdo apresentados os valores encontrados nas 480 amostras
ensaiadas, separadas apenas de acordo com o tipo de componente empregado na base.

Resultado geral dos ensaios
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= 034 25% o
C\ 18
© ks
5 0,32 §
0,
e 20% o
L 0,30 et
.© GCJ
(] 0, —
S 0,28 15% S
2 [}
2 3
£ 026 “
24 A 10%
0,24
5%
0,22
0’20 & — 0%
Tijolo ceramico bloco de concreto
N [Viédia 0,26 0,32
cv 23% 10%

Gréafico 3 — Resultado geral das 480 amostras ensaiadas. Fonte: Autor
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Como se pode observar, os valores de aderéncia encontrados nas amostras
ensaiadas sobre blocos de concreto foram superiores aqueles obtidos no caso das bases
em tijolo cerdmico, diferenca de comportamento considerada significativa pela analise
estatistica (Fcalculado = 385 > Feritico = 3,86).

A melhor capacidade mecanica global entre essas bases pode ser creditada a
maior rugosidade encontrada nos blocos de concreto, 0 que ajuda na macro ancoragem
do gesso a base e diminui as deficiéncias na area de contato. Quanto aos coeficientes de
variacdo, foram verificados valores maiores para o caso dos tijolos ceramicos,
provavelmente devido a natural maior heterogeneidade do processo fabril desse tipo de
componente. Importante ressaltar que os dados analisados sdo de um conjunto de 480
amostras de ensaios, que corresponde a um numero considerado representativo de
ensaios.

T Resultados comparativos das diferentes bases (vedacao e S
2 estrutural) 3
.§ o o
b 0,34 % §
@ =
© 0,32 25% O
(] (]
S 0,30 0% S
(@) -
c 0,28 c
2 15% -3
2 0,26 &
(O] o o
o 0,24 10% o
0,22 5%
0,20 0%
TCV TCE BCV BCE
. Védia 0,27 0,25 0,31 0,32
cv 22% 24% 8% 12%

Gréfico 4 — Resultados comparativos das diferentes bases. Fonte: Autor

Nesse grafico cada barra corresponde a um grupo de 120 amostras, e se pode
perceber, no caso nos tijolos ceramicos, uma reducdo nos valores quando 0s ensaios
foram realizados sobre componentes estruturais. Ja para os blocos ceramicos foi
constatado um incremento quando o ensaio foi realizado com o0s componentes
estruturais. Destaca-se que, em ambos 0s casos, apesar da grande proximidade entre os
valores médios absolutos, ambos sdo considerados diferentes pela analise de variancia a
95% (tijolos ceramicos: Feaiculado = 8,42 > Feritico = 3,88; blocos de concreto: Feaiculado =
12,01 > Feritico = 3,88).

Tais resultados podem ser decorrentes, no caso dos blocos de concreto, da maior
rugosidade das amostras de uso estrutural, o que resulta numa maior eficiéncia na area
de contato do revestimento de gesso, enquanto nos tijolos cerdmicos a redugdo da
absorcdo de agua das pecas estruturais (30% inferior, em relacdo as amostras de
vedacdo) se mostrou significativamente determinante para 0 comportamento do
conjunto.
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No que se refere aos coeficientes de variacdo, os valores apontaram tendéncia
similar ao observado na analise geral entre as bases, resultado da maior homogeneidade

dos blocos de concreto.

5.2 Analise da influéncia da profundidade de corte

No Gréfico 5 sdo apresentados os valores encontrados nas amostras ensaiadas,

separadas conforme o tipo de base e a profundidade de corte.
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Gréfico 5 — Resultados de aderéncia com diferentes bases e profundidade de

corte. Fonte: Autor

Nesse caso as barras correspondem a um grupo de 60 amostras, divididas
conforme o tipo de componente da base e também a profundidade de corte. Com isso, as
amostras analisadas com corte profundo costumam resultar em rupturas adesivas, na
interface com as bases, enquanto que os testes realizados com corte superficial s&o mais
dependentes da técnica de acabamento e cura, e por isso devem receber menos

influéncia das caracteristicas dos componentes da base.
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Resultados de aderéncia com diferentes tipos de altura
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Gréfico 6 — Resultados de aderéncia com diferentes tipos de altura. Fonte: Autor

5.3 Fatores que exercem influéncia na resisténcia de aderéncia no ensaio

Apesar de bastante elevados, os coeficientes de variacdo da resisténcia de
aderéncia obtidos podem ser considerados, em sua maioria, aceitaveis. Isto porque, esta
propriedade ¢ a medida da interacdo entre a argamassa e 0 substrato e, portanto,
depende das caracteristicas associadas a esses dois materiais, que isoladamente ja
apresentam de médias a altas variacbes em propriedades associadas a aderéncia
(SCARTEZINI, 2002).

Além dos materiais, € importante salientar que outros fatores contribuem com
essa alta variacdo, tais como a forma de aplicagdo da argamassa, a mao-de-obra, além
das caracteristicas intrinsecas do préprio método de ensaio (SCARTEZINI, 2002).

Com relagdo aos tipos de ruptura observados nos ensaios, 0 revestimento
aplicado sobre alvenaria de blocos ceramicos apresentou ruptura conforme Tabelas 13 e
14,



Tabela 12 — Planilha resumo dos resultados de ruptura nos blocos ceramicos ndo
estruturais. Fonte: Autor.

64



65

Tabela 13 — Planilha resumo dos resultados de ruptura nos blocos ceramicos estruturais.
Fonte: Autor.

Para os substratos de blocos de concreto, as rupturas ocorreram, em sua maioria,
no interior do bloco, caracterizando rupturas de substrato em praticamente todas as
idades analisadas, conforme mostrado nas Tabelas 15 e 16.



Tabela 14 — Planilha resumo dos resultados de ruptura nos blocos concreto néo
estruturais. Fonte: Autor.
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Tabela 15 — Planilha resumo dos resultados de ruptura nos blocos concreto estruturais.
Fonte: Autor.

Os resultados obtidos permitiram o desenvolvimento de gréaficos que tornam
mais visiveis a interferéncia das variaveis: tipo de base, tipo de corte e altura ensaiada,
em relacdo a resisténcia de aderéncia a tracdo. O tipo de base adotado influenciou de
forma expressiva nos valores da resisténcia de aderéncia do revestimento, como visto no
Grafico 7, 8 e 9. Em relagdo ao tipo de corte, foi notada uma pequena baixa nos
resultados em todos os blocos onde o corte foi feito superficialmente. J& em relacdo as
alturas, todas as bases nas alturas entre 0,6m e 1,2m; tiveram seus melhores resultados,
seguido pelas alturas entre 1,2m e 1,8m; e por fim, as alturas compreendidas entre O e
0,6m foram as que apresentaram os piores resultados.

De modo geral, foi observado que os blocos cerdmicos apresentaram menores
valores de aderéncia quando comparado com os blocos de concreto. Provavelmente, as
superficies mais porosas e asperas dos blocos de concreto permitiram que uma maior
quantidade da pasta de gesso penetrasse em seus poros, contribuindo com a aderéncia.
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Resisténcia de aderéncia (MPa)
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Gréafico 8 — Média geral da Influéncia do tipo de bloco na resisténcia de aderéncia por
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6 CONCLUSOES

Ap0s a andlise dos resultados obtidos ao longo do programa experimental, sdo
mostradas, neste capitulo, as conclusdes desta dissertacao.

Verificou-se que o0 ensaio de determinacdo da resisténcia de aderéncia possui
uma elevada variabilidade, devido as proprias caracteristicas do sistema e da aplicacao.
Mesmo com um grande numero de corpos-de-prova ensaiado (480 nas quatro bases)
verificou-se que o coeficiente de variacdo médio obtido foi de 41%.

Apesar de alguns resultados de resisténcia de aderéncia se destacarem-se mais
que outros, observa-se que, comparando com as exigéncias para revestimentos de
argamassa de cimento, a pasta de gesso atendeu os valores minimos exigidos.

6.1 Influéncia do tipo de base

O primeiro aspecto a observar é a questdo da dispersdo dos resultados. Como
esperado, a aplicagdo com gesso nos blocos de concreto apresentou uma menor
dispersdo do que nos blocos ceramicos, ou seja, mostra uma maior homogeneidade da
realizacdo dos servicos.

Para as bases constituidas por blocos ceramicos, as rupturas ocorrem
preferencialmente na camada de gesso, mas bastante proxima da regido de interface,
caracterizando assim uma ruptura por falha de coeséo.

Para as bases de bloco de concreto, as rupturas ocorrem quase sempre no interior
do substrato, por falha de coesdo do bloco. Tal fato foi apontado como limitador do
valor de resisténcia de aderéncia para este tipo de substrato.

O tipo do substrato é o maior responsavel pela variagdo existente na resisténcia
de aderéncia, sendo extremamente significativo. Blocos de concreto proporcionam uma
resisténcia de aderéncia muito superior aos valores produzidos pelos blocos ceramicos.
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6.2 Influéncia da profundidade de corte

A chamada “capa” que seria a primeira camada do revestimento de gesso em
pasta apresentou bons resultados em relacdo aos ensaios, um bom profissional unido de
bons materiais e ferramentas sdo pecas fundamentais para um perfeito desempenho.

ApOs ensaios e andlise de estatistica basica, observou-se que, os resultados nas
bases de concreto foram mais satisfatorios, tanto nos cortes superficiais quanto nos
cortes até a base. 1sso se da ao fator porosidade ser maior nas bases de concreto do que
nas bases ceramicas, apesar disso, todos os corpos de prova ensaiados tiveram
resultados positivos, evidenciando uma boa aderéncia.
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6.3 Influéncia da altura

A aderéncia € a propriedade que o revestimento possui de resistir as tensoes
atuantes na interface com o substrato, dependente da interacdo entre as camadas que
constituem o sistema sobre o qual se pretende fazer a avaliacao (base, preparo da base e
revestimento). (NBR 13528:2010).

Varios fatores podem influenciar na aderéncia do revestimento de gesso, entre 0s
quais a dosagem da pasta, as condi¢des de exposicdo, a avidez por agua e a rugosidade
da base, o que vem motivando pesquisas diversas de diferentes autores para o melhor
entendimento do assunto. Dentre todos, um fator apresenta especial importancia, que é
a ergonomia do operario durante a colocacdo da argamassa na parede, cuja altura vai
desde o piso até o teto, e a propria energia de aplicacdo na base, variavel de acordo com
seu langcamento manual.

L -
1"*.'3'*'"' N
| !
cl N
M =)
¥ E - T
., t =] [ E
- ™ -]
i 5 | g
| i =]
Posigio desconfortivel e insegura Posicio confortivel Posigdo desconfortavel
{sobre plataformal {Sem Flexdo) [Flexia)

Figura 30 — Locais possiveis para a determinacgdo da resisténcia de aderéncia a tracao.
Fonte: Notas de aula Carasek (2010).

N&o foi constatada variacdo acentuada, no que se refere a altura de aplicacéo, para o
gesso. Os resultados nas extremidades foram inferiores em todas as bases, porém,
satisfatorios.

No plano central houve uma tendéncia a maior variagdo comparativamente aos
extremos, 0 que indica uma boa execu¢do do servi¢o, uma vez que a altura media permite a
proximidade dos bracos com o local de trabalho com menor esfor¢co na aplicacdo,
proporcionando mais homogeneidade.

Nas trés condicdes de lancamento, os resultados obtidos evidenciaram que a altura
influencia na habilidade do operario no desempenho do revestimento, o que pdde ser
verificado a partir dos maiores niveis de resisténcia e dos menores valores de dispersdo nas
amostras ensaiadas.

A ergonomia apresentou influéncia nos resultados obtidos nos ensaios de aderéncia,
sendo observado os melhores resultados nas amostras ensaiadas no plano central (entre
0,6m e 1,2m) de aplicacdo na parede.
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6.4 Sugestdes para trabalhos futuros

A seguir sdo sugeridos alguns temas para futuras pesquisas, relacionadas a
Avaliagao dos tipos de base na aderéncia de revestimento de gesso em pasta.

e Refazer o mesmo procedimento dessa dissertacdo, porém, incluindo como
variavel a preparacao das bases e 0 gesso projetado.

e Verificar a influéncia da perda de agua na retracdo da argamassa no estado
fresco, relacionando os seus efeitos com a resisténcia de aderéncia.

e Estudar a influéncia da carbonatacdo da argamassa na resisténcia de aderéncia
do revestimento.
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Anexo A Caracterizacdo do gesso em pasta
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Se PemoImouco

RELATORIO DE ENSAIO N2 146.447
Araripina, 28 de Julho de 2017

Informagfes do Cliente

a Thiago berto Da C. i rel: Thiago Humberto P
CNPJ/CPF: 010.393.564-94 Fone: (81)59178-8400 E-mail: thiago.neves@qgdi.com.br
End.: Rua Coelho Neto Campo Grande- PE CEP: 52040-310
"2.;";7 '*R e !’ll—_- = -y PE
Infor da
do em Gesso para Construcio Civil O.S: 145417 N*° da amostra: 137317
Amostra foi coletada pelo ITEP: Osim Onso Data de coleta: - Dats de entrada  24/07/2017
Quantidade recebida: 01 saco - 40 kg Embalagem: Sace de papel em 2 folhas
Data de fabricagiio: Nio Costa Lote: N3o Consta Tuma: NSoc Consta Tipo de gesso. Nao Consta
Data de inicio dos ensaios: 2410772017 Data do fim dos ensaios: 280772017 o:14
Medicoes Resulados
7200 | 72,00
= 230, | 2405 N
Ensaio Medicoes Resultados
Consisténcia normal 2900 | 2000 29,00 falg: 0.54]
Conteddo lquido 1420 1420 | 1420
S 0.00 0.00 0.00
03 | o030 | 030
Granulometris 698 638 @ ess
1715 Tiras | 17.45
7557 | 7497 | 7527
Massa unitarie | memi2127 | >700.00 kgm* | 72280 | 71720 | ~ TieEs
Mockdo de finura NBR 12127  Fme <110 % Retdo 032 032 0.32 [Gesso fina]
—Grossa >3320 . 0000000000 R T LA A S S AT o TR
Resisténcia & coompresso | NBR 12129 >8,40 ] MPa 11.98 32,51 1225
Tempo de | Inicial NBR 12128 >10 min | 002749 | 002528 | 002638
pega | Final NBR 12128 T >45 | min | 005038 | 004541 | = =
. dan do pars cos de acordo com as Normas ABNT(NOV /1891)
NBR 12127, NBR 12128 o NBR 12120,
dae fisicas, - CO QeSS0 para construclo ol | de acordo com as Normas ABNT: NBR
13207(0UT /1904) & NBR 121268(NOV. /1961)
CTA N® 1373/17 Reilatorno de Ensaio N® 146.447
0.5. N2 1454/17 Fl.1/2

de de
Av, Prof Lulz Freire, 700. Cidade Universiticia | CEP: S0 780-540 | Recife
PEPASX: 81 3183.4399 | FAX: 81 31834272

Método
« Ensaios realizados com base nas normas ABNT - NBR 12127.1991 /| GESSO PARA CONSTRUCAO CIVIL -
DETERMINACAO DAS PROPRIEDADES FISICAS DO PO - Método de ensaio; ABNT - NBR 12128 1891/ GESSO PARA|

12129:1991 / GESSO PARA CONSTRUGAO CIVIL - DETERMINAGAO DAS PROPRIEDADES MECANICAS - Método de
ensaio; ABNT - NER 12130:1991 / GESSO PARA CONSTRUGCAO CIVIL - DETERMINACAO A AGUA LIVRE, DE
CRISTALIZAGAO E TEORES DE OXIDO DE CALCIO E ANDRIDO SULFURICO - Método de ensaio: ABNT - NBR 13207
 GESSO PARA CONTRUGAO CIVIL - Especificagio

=Os a0 L ac

-0l de Cor de Q do Gesso - CTA n3o se resp peia cac aa

O L io de C de Qi do Gesso — CTA ndo se responsabiliza pelo uso que o soficitante, entidade ou
outra dar aos i no em 3 ou o, das sai
que o solicitante possa citar como géo das = a

«O 1 de Ci de Qu do G - CTA a . dos contidos no presente|
relatério.

«A rep: gao desse rel osta na forma de uma reproducio integral
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Caracterizacgéo das bases

ee 7 8
Cev 9 10 9 10 7 7 7
Desvio (mm) Planeza (mm)
Cee 0 0 0 1
Cev 0 1 0 0
_
Tijolo ceramico estrutural
Cev Tijolo ceramico ndo estrutural
Ce Bloco de concreto estrutural
Cv Bloco de concreto ndo estrutural
Cee 7850 7760 8130 | 4448 7880 0,37% 4,8%
Cev 2250 2130 2430 | 1317 2280 1,15% 14,1%
Ce 10260 | 10110 | 10600 | 5875 4,8%
Cv 16040 | 15760 | 16830 | 9526 6,8%

Massa inicial

m2

Massa seca

m3

Massa Umida

m4

Massa balaca

hidrostatica
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REVESTIMENTO “Sausm g i ims

< ‘ D)

Revestir superficies de concreto, bloco cerdamico ERER.____ "'}
e bloco de cimento com aplicagdo manual. el 1 1 . H BB

APLICACAO

0 produto deve ser utilizade para o revestimento interno de paredes construidas com o sistema
supergesso, alvenaria tradicional, pré-moldados de gesso, lajes, vigas e Colunay de concrete, elc...

CARACTERISTICAS TECNICAS DO PO

m,om:s
Agua de Crimnmio Minimo
Residuo Retido #3215 (imida) Miximo 0.8 o

CARACTERISTICAS TECNICAS DA PASTA

VARIAVEIS VALORES
Consisténcia Normal 75 ml
Trabalhabilidade Minimo 35 minutos

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS MOLDES

Resisténcia a Flexao Minimo 10 Kgliem?®

PREPARACAO DA PASTA

O gesso deve ser adicionado lentamente ¢ polvilhade sobre a superficie da agua deixando embeber por
cerca de I minuto ow 0 moihamento total do pé,

COMPOSICAO QUIMICA

CaS0,+1/2H,0

Prazode Validade 180 dias
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Certificado de calibragao

TECOMAT ~

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

CERTIFICADO N°: CCFG - 015.17-00
DATA DE ElUBHA{;iﬂ: 18/7/2017

0.5.:  059.17

DATA DE EMISSAD: 18/7/2017

IH l

CLIEMTE: UNIVERSIDADE CATOLICA DE PERNAMEBUCD
EMDERECD: |RUADOD PRINCIFE, 528 - RECIFE - PE
DESEHIl;i{] D0 EQUIPAMENTO
DESEIIII;‘.E.G CELULA DE CARGA M2 DE SERIE 1202527
FABRICAMNTE |&LFA II]EHTIFICA(;iD 29433
MODELD 2TFZ FAIXA NOMINAL |2000 kgf |MEHOR DIVISAD |IZI.l kaf
DESEIIII;‘.E.G LEITCR DIGITAL MODELD 3105 C
FABRICANTE |&LFA IDEHTIFICAgi.D M2 DE SERIE 10EE6Z
INFORMACOES GERAIS
TEMPERATURA 22,2 +£2,0°C
LOCAL DA CALIBRACAQ |LABORATORIO DA TECOMAT
PADRAO(OES) UTILIZADO(S)
DESCRICAD IDENTIFICACAD ORGAC CALIBRADOR W2 CERTIFICADOD WALIDADE

CELULA DE CARGA 1504 IPT 157 £19-101 5/4/2018

ERMOMHIGROMETRO QIOITA 2074 INCOTERM 100016531 /100016532 25/4/2019

METODO DE CALIBRACAC

Calibracio realizada de acordo com procedimenta intermo PROC 5.4.2-2 Procedimento para calibracie de instrumento
da farga de uso geral - ed .02 rev.00 & norma técnica MER B197:12 - Materiais metélicos - Calibracdo de instrumantos
da mediglo da forca de usa garal.

OBSERVACOES

" deste labaratéria;

- Fator de conversdo: 1 kgf = 0,00980665 kN; 1tf = 980665 kM.

. Lincerteza axpandida de medigSo relatada neste certificedc & declarada como incerteza padrio de madigao
miltiplicada pelo fator de abrangéncia "k*, o qual para uma distribuigBo "t" com valer v,, graus de liberdade

afativos, corresponde a uma probabilidade de aproximadamants 95%. A incerteza padric de madigdo foi
detarminada de acordo com a publicaclo 150 GUM;
. Esta certificado de calibragio atende aos requisitos da NER IS0 |EC 17.028:2005;
. 0s resultados apresentados referam-sa exclusivamente ac equipamento calibrade:
Esta cartificado de calibragdo sd deve sar reproduzido complato. Reprodugdo de partes requer aprovagdo escrita

RESULTADO OBTIDOS

Eorca indicada na Forca indicada no padrie Erros relativosi®al J:c:mm

Célulade Carga | 12 gérie [ 2% sdrie [ 3% série | MEDIA | | iriio ou | Repetibiidede F k

kaf [ kaf kgf kg kg Exatidio iq] 1k} )

0,00 | 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 . . . .
200,00 | 1,96 | 196,86 | 188,71 | 198,81 | 198,80 0.60 0,08 0.10 2,02
400,00 | 3,92 | 398,84 | 398,24 | 398,45 | 398,51 0.37 0,15 0.13 2,32
500,00 | 5,88 | 598,08 | 598,78 | 598,48 | 598,78 0.20 0,10 0.09 217
800,00 | 7,85 | 798,82 | 758,72 | 798,38 | 798,64 0.17 0,06 0.07 2,05
1.000,00| 9,81 | 1.000,06 | 999,61 | 999,77 | 999,81 D.02 0,04 D.06 2,03
1.200,00| 11,77 | 1.199,66 | 1.198,90 | 1.200,12 | 1.189,89 0.01 0,04 0.06 2,02
1.400,00| 13,73 | 1.395,40 | 1.395,20 | 1.395,78 | 1.389,45 0,04 0,04 D.08 2,02
1.600,00| 15,69 | 1.599,49 | 1.599,19 | 1.600.53 | 1.589,74 0.02 0,08 D.08 2,18
1.800,00| 17,65 | 1.798,99 | 1.798,64 | 1.796,98 | 1.788,87 D.06 0,02 D.0% 2,00
2.000,00| 19,61 | 1.998,73 | 1.995,88 | 1.996,88 | 1.989,16 0.04 0,08 0.06 2,08
SENTIDO DA CALBRACAD [x] TRagio [ ] comeressio

:mrﬂg'-t"‘

DETVISON SANTOS
TECNICO EM MECANICA

CCFG - Rev.03 (16-06-17)

e

DANIELA DE MARTING
GERENTE TECNICA

Fua Serra da Canastra, 251 Cordeiro CEP 50.640-310 Recife PE PAEX 55 81 3366 6444 tecomat@recomat.com.br www.tecomat.com.br
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Anexo E Planilha resumo dos resultados de ensaio
de resisténcia a aderéncia no tijolo ceramico ndo estrutural

PLANILHA RESUMO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 01: Tijolo ceramico nao estrutural Tens3o Esp. (mm)
Idade do revestimento: 28 dias (Mpa)

Média Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,28 20,84
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,12 8,65
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 42% 42%
Média Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,25 7,95
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,12 3,41
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 49% 43%
Média Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 0,26 14,39
Desv. Pad. Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 0,05 6,93
Coef. Var. Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 19% 48%
Média Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,26 20,14
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,13 8,27
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 51% 41%
Média Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,28 7,84
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,12 3,44
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 42% 44%
Média Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,27 13,99
Desv. Pad. Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,06 6,58
Coef. Var. Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 22% 47%
Média Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,27 20,21
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,11 8,39
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 41% 42%
Média Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,26 7,31
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,11 3,38
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 42% 46%
Média Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,27 13,88
Desv. Pad. Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,02 6,60
Coef. Var. Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 9% 48%
Média Corte 01 0,27 20,40
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,43
Coef. Var. Corte 01 41% 41%
Média Corte 02 0,26 7,70
Desv. Pad. Corte 02 0,12 3,41
Coef. Var. Corte 02 45% 44%
Média Geral 0,27 14,05
Desv. Pad. Geral 0,04 6,83
Coef. Var. Geral 17% 49%
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Planilha resumo dos resultados de ensaio
de resisténcia a aderéncia no tijolo ceramico estrutural

PLANILHA RESUMO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 02: Tijolo ceramico estrutural Tens3o
Idade do revestimento: 28 dias (Mpa) Esp. (mm)
Média Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,25 19,57
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,12 8,11
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 47% 41%
Média Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,24 8,65
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,11 3,60
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 46% 42%
Média Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 0,25 14,11
Desv. Pad. Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 0,04 5,87
Coef. Var. Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 17% 42%
Média Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,27 20,47
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,11 8,47
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 41% 41%
Média Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,26 8,91
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,11 3,69
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 41% 41%
Média Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,27 14,69
Desv. Pad. Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,01 6,20
Coef. Var. Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 5% 42%
Média Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,23 19,96
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,12 8,26
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 52% 41%
Média Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,22 8,22
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,11 3,48
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 52% 42%
Média Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,23 14,32
Desv. Pad. Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,06 6,20
Coef. Var. Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 27% 43%
Média Corte 01 0,25 20,00
Desv. Pad. Corte 01 0,10 8,28
Coef. Var. Corte 01 42% 41%
Média Corte 02 0,24 8,59
Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,59
Coef. Var. Corte 02 46% 42%
Média Geral 0,25 14,30
Desv. Pad. Geral 0,04 6,12
Coef. Var. Geral 16% 43%
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Anexo G Planilha resumo dos resultados de ensaio
de resisténcia a aderéncia no bloco concreto nado estrutural

PLANILHA RESUMO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural Tens3o
Idade do revestimento: 28 dias (Mpa) Esp. (mm)
Média Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,32 20,54
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,13 8,45
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 41% 41%
Média Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,31 9,06
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,13 3,74
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 42% 41%
Média Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 0,31 14,80
Desv. Pad. Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 0,02 6,11
Coef. Var. Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 7% 41%
Média Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,33 20,09
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,13 8,28
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 41% 41%
Média Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,32 8,60
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,13 3,54
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 41% 41%
Média Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,32 14,34
Desv. Pad. Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,02 6,13
Coef. Var. Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 6% 43%
Média Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,31 19,91
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,13 8,28
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 41% 42%
Média Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,30 8,34
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,13 3,49
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 42% 42%
Média Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,31 13,99
Desv. Pad. Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,02 6,25
Coef. Var. Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 7% 45%
Média Corte 01 0,32 20,18
Desv. Pad. Corte 01 0,12 8,33
Coef. Var. Corte 01 38% 41%
Média Corte 02 0,31 8,67
Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,59
Coef. Var. Corte 02 41% 41%
Média Geral 0,31 14,42
Desv. Pad. Geral 0,02 6,16
Coef. Var. Geral 7% 43%
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Anexo H Planilha resumo dos resultados de ensaio
de resisténcia a aderéncia no bloco concreto estrutural
PLANILHA RESUMO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 04: Bloco concreto estrutural Tens3o

Idade do revestimento: 28 dias (Mpa) Esp. (mm)
Média Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,33 20,24
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,14 8,36
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 0 e 0,6m) 41% 41%
Média Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,30 8,86
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 0,14 3,65
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 0 e 0,6m) 47% 41%
Média Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 0,32 14,55
Desv. Pad. Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 0,05 6,08
Coef. Var. Geral (alturas entre 0 e 0,6m) 14% 42%
Média Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,33 20,25
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,14 8,36
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 42% 41%
Média Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,33 8,50
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,14 3,51
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 0,6m e 1,2m) 41% 41%
Média Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,33 14,37
Desv. Pad. Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 0,02 6,27
Coef. Var. Geral (alturas entre 0,6m e 1,2m) 7% 44%
Média Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,32 20,22
Desv. Pad. Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,13 8,36
Coef. Var. Corte 01 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 41% 41%
Média Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,31 8,74
Desv. Pad. Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,13 3,60
Coef. Var. Corte 02 (alturas entre 1,2m e 1,8m) 41% 41%
Média Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,32 14,45
Desv. Pad. Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 0,02 6,34
Coef. Var. Geral (alturas entre 1,2m e 1,8m) 7% 44%
Média Corte 01 0,33 20,24
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,36
Coef. Var. Corte 01 38% 41%
Média Corte 02 0,31 8,70
Desv. Pad. Corte 02 0,14 3,59
Coef. Var. Corte 02 43% 41%
Média Geral 0,32 14,47
Desv. Pad. Geral 0,03 6,17
Coef. Var. Geral 9% 43%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 01

PLANILHA PARA ANOTACAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 01: Bloco ceramico ndo estrutural Alturas entre 1,2m e 1,8m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecgio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
1 487 46,85 46,30 46,58 1702,85 0,29 18,54 10 70 200 O 0
2 401 50,00 50,00 50,00 1962,50 0,20 5,87 0 60 40 O 0
3 445 45,50 46,00 45,75 1643,05 0,27 22,57 20 40 40 O 0
4 402 48,56 47,67 48,12 1817,32 0,22 4,78 0 30 701 O 0
5 510 50,00 46,65 48,33 1833,21 0,28 22,69 10 80 100 O 0
6 517 45,12 46,76 45,94 1656,73 0,31 8,76 0 60 40 O 0
7 510 50,00 50,00 50,00 1962,50 0,26 19,74 40 50 100 O 0
8 430 49,10 47,25 48,18 1821,85 0,24 9,84 0 40 60l O 0
9 513 47,92 50,00 48,96 1881,71 0,27 20,82 20 70 100 O 0
10 472 46,97 49,72 48,35 1834,73 0,26 8,87 0 65 35| O 0
Média Corte 01 0,27 20,87 20,00] 62,00| 18,00 0,00( 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,67
Coef. Var. Corte 01 40,95% | 41,54%
Média Corte 02 0,25 7,62 0,00] 51,00] 49,00[ 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,67
Coef. Var. Corte 02 43,54% | 48,14%
Média Geral 0,26 14,25 | 10,00/ 56,50] 33,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,03 7,23
Coef. Var. Geral 12,29% | 50,75%
PLANILHA PARA ANOTACAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 01: Bloco ceramico ndo estrutural Alturas entre 1,2m e 1,8m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasec¢io| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
11 491 45,02 45,03 45,03 1591,39 0,31 18,01 20 20 60l O 0
12 442 47,01 45,08 46,05 1664,31 0,27 9,02 0 40 60l O 0
13 490 47,80 46,50 47,15 1745,15 0,28 19,5 30 30 40 O 0
14 411 48,60 46,70 47,65 1782,36 0,23 8,09 0 40 60l O 0
15 467 47,60 46,90 47,25 1752,56 0,27 20,01 10 10 80 O 0
16 428 49,80 49,50 49,65 1935,12 0,22 5,05 0 5 95| O 0
17 493 45,70 49,99 47,85 1796,98 0,27 20,08 70 20 100 O 0
18 501 45,09 49,75 47,42 1765,20 0,28 4,47 0 30 701 O 0
19 481 49,17 48,54 48,86 1873,65 0,26 22,09 30 50 201 O 0
20 453 48,60 47,07 47,84 1796,23 0,25 7,08 0 80 200 O 0
Média Corte 01 0,28 19,94 32,00] 26,00| 42,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,24
Coef. Var. Corte 01 41,31% | 41,35%
Média Corte 02 0,25 674 | 0,00] 39,000 61,00] 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,10 3,26
Coef. Var. Corte 02 41,82% 48,30%
Média Geral 0,26 13,34 | 16,00] 32,50] 51,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,03 7,14
Coef. Var. Geral 9,71% 53,54%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 01

PLANILHA PARA ANOTACAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 01: Bloco ceramico ndo estrutural Alturas entre 1,2m e 1,8m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecgio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
21 478 45,30 45,08 45,19 1603,08 0,30 18 10 50 300 O 0
22 473 45,60 46,05 45,83 1648,45 0,29 8,02 0 10 90| O 0
23 483 46,01 48,01 47,01 1734,80 0,28 19,36 90 5 51 0 0
24 463 49,25 48,09 48,67 1859,48 0,25 9,35 0 30 701 O 0
25 480 48,20 48,62 48,41 1839,67 0,26 17,55 50 30 200 O 0
26 487 47,10 49,12 48,11 1816,94 0,27 6,33 0 20 80 O 0
27 479 47,50 48,13 47,82 1794,73 0,27 17,66 30 50 200 O 0
28 473 45,10 47,15 46,13 1670,10 0,28 5,99 0 30 701 O 0
29 475 45,30 49,33 47,32 1757,39 0,27 21,55 20 20 60l O 0
30 453 49,01 48,66 48,84 1872,11 0,24 6,77 0 10 90| O 0
Média Corte 01 0,27 18,82 40,00( 31,00/ 27,00 0,00| 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 7,83
Coef. Var. Corte 01 41,09% | 41,60%
Média Corte 02 0,27 7,29 0,00 20,00] 80,00] 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,22
Coef. Var. Corte 02 41,38% | 44,21%
Média Geral 0,27 13,06 | 20,00/ 25,50] 53,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,25
Coef. Var. Geral 6,34% 47,86%
PLANILHA PARA ANOTACAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 01: Bloco ceramico ndo estrutural Alturas entre 1,2m e 1,8m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasec¢io| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
31 484 45,30 45,99 45,65 1635,52 0,30 18,20 30 30 40 O 0
32 483 46,23 45,89 46,06 1665,40 0,29 9,22 0 40 60l O 0
33 485 49,30 45,87 47,59 1777,50 0,27 21,55 20 20 60 O 0
34 549 49,22 46,87 48,05 1812,03 0,30 6,66 0 10 90| O 0
35 478 49,66 46,89 48,28 1829,42 0,26 21,33 30 50 200 O 0
36 472 47,88 47,85 47,87 1798,48 0,26 7,55 0 30 701 O 0
37 480 49,66 48,12 48,89 1876,33 0,26 21,88 20 10 70 O 0
38 592 46,14 48,99 47,57 1776,01 0,33 8,77 0 5 95| 0 0
39 482 45,70 47,33 46,52 1698,46 0,28 22,99 85 5 100 O 0
40 466 46,11 49,24 47,68 1784,23 0,26 5,65 0 5 95| O 0
Média Corte 01 0,27 21,19 37,00] 23,00| 40,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,80
Coef. Var. Corte 01 41,17% | 41,52%
Média Corte 02 0,29 757 | 0,00] 18,00] 82,00] 0,00/ 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,12 3,36
Coef. Var. Corte 02 41,87% 44,38%
Média Geral 0,28 14,38 | 18,50] 20,50] 61,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 7,34
Coef. Var. Geral 8,65% 51,06%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 01

PLANILHA PARA ANOTACAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 01: Bloco ceramico ndo estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecgio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
41 437 45,33 45,68 45,51 1625,50 0,27 19,32 20 20 60l O 0
42 494 45,66 46,21 45,94 1656,37 0,30 9,65 0 40 60l O 0
43 547 45,22 46,33 45,78 1644,85 0,33 19,64 10 30 60l O 0
44 450 46,99 46,89 46,94 1729,64 0,26 9,36 0 50 50 O 0
45 547 49,65 47,25 48,45 1842,71 0,30 19,68 10 10 80 O 0
46 537 49,66 47,22 48,44 1841,95 0,29 9,87 0 10 90| O 0
a7 448 49,88 47,34 48,61 1854,90 0,24 20,48 5 20 75| O 0
48 409 50,00 48,67 49,34 1910,64 0,21 9,48 0 30 701 O 0
49 486 47,66 48,21 47,94 1803,74 0,27 21,44 60 20 200 O 0
50 412 46,87 49,28 48,08 1814,30 0,23 8,65 0 40 60l O 0
Média Corte 01 0,28 20,11 21,00 20,00| 59,00] 0,00( 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,12 8,25
Coef. Var. Corte 01 42,26% | 41,00%
Média Corte 02 0,26 9,40 | 0,00/ 34,00 66,000 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,86
Coef. Var. Corte 02 42,84% | 41,06%
Média Geral 0,27 14,76 | 10,50] 27,00] 62,50/ 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,04 5,68
Coef. Var. Geral 13,40% | 38,50%
PLANILHA PARA ANOTACAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 01: Bloco ceramico ndo estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasec¢io| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
51 415 45,99 48,98 47,49 1770,04 0,23 19,58 10 10 80 O 0
52 469 45,68 48,65 47,17 1746,26 0,27 9,25 0 40 60l O 0
53 584 45,69 48,55 47,12 1742,93 0,34 19,27 60 30 100 O 0
54 565 46,36 48,36 47,36 1760,73 0,32 9,65 0 50 50 O 0
55 0 46,22 48,68 47,45 1767,43 0,00 19,28 0 0 0 O 0
56 550 46,58 48,25 47,42 1764,82 0,31 7,33 0 5 95| O 0
57 0 47,25 48,78 48,02 1809,77 0,00 20,36 0 0 0o O 0
58 533 47,24 49,36 48,30 1831,32 0,29 5,43 0 30 701 O 0
59 558 47,12 48,36 47,74 1789,10 0,31 21,12 50 40 100 O 0
60 577 48,36 49,78 49,07 1890,17 0,31 6,23 0 20 80 O 0
Média Corte 01 0,18 19,92 24,00 16,00| 20,00] 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,16 8,16
Coef. Var. Corte 01 93,22% 40,98%
Média Corte 02 0,30 7,58 | 0,00] 29,000 71,00] 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 012 | 351
Coef. Var. Corte 02 41,28% 46,26%
Média Geral 0,24 13,75 | 12,00] 22,50 45,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,13 6,64
Coef. Var. Geral 54,04% | 48,31%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 01

PLANILHA PARA ANOTAGCAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 01: Bloco ceramico n3o estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
61 486 45,33 45,23 45,28 1609,47 0,30 20,74 20 20 60l O 0
62 573 45,66 45,02 45,34 1613,74 0,36 7,23 0 30 701 O 0
63 429 45,22 45,06 45,14 1599,53 0,27 22,42 10 25 65| O 0
64 483 47,33 48,99 48,16 1820,72 0,27 6,32 0 40 60l O 0
65 549 47,22 48,72 47,97 1806,38 0,30 20,83 80 10 100 O 0
66 449 47,21 48,36 47,79 1792,47 0,25 5,34 0 5 95| 0 0
67 543 47,25 47,98 47,62 1779,74 0,31 19,88 15 15 701 O 0
68 439 48,22 49,36 48,79 1868,66 0,23 7,34 0 30 701 0 0
69| 500 48,66 47,33 48,00 1808,26 0,28 21,57 20 10 70 O 0
70 501 48,28 48,33 48,31 1831,70 0,27 9,45 0 15 85| O 0
Média Corte 01 0,29 21,09 29,00 16,00| 55,00] 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,12 8,65
Coef. Var. Corte 01 41,17% 41,03%
Média Corte 02 0,28 7,14 | 0,00 24,00 76,00] 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,12 3,22
Coef. Var. Corte 02 43,54% 45,08%
Média Geral 0,28 14,11 | 14,50] 20,00 65,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,03 7,45
Coef. Var. Geral 12,05% | 52,80%
PLANILHA PARA ANOTACAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 01: Bloco ceramico ndo estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasegio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
71 559 45,69 48,66 47,18 1747,00 0,32 18,50 10 10 80| O 0
72 536 45,98 48,65 47,32 1757,39 0,30 7,34 0 15 85| O 0
73 548 45,99 48,27 47,13 1743,67 0,31 18,14 25 50 25 0 0
74 455 45,36 48,28 46,82 1720,81 0,26 5,65 0 30 701 O 0
75 497 45,21 48,29 46,75 1715,67 0,29 21,16 5 35 60l O 0
76 566 46,21 49,58 47,90 1800,74 0,31 6,43 0 75 15| 0 0
77 423 46,27 49,27 47,77 1791,35 0,24 19,52 60 20 701 O 0
78 526 48,25 49,88 49,07 1889,79 0,28 8,43 0 90 51 0 0
79 440 48,59 49,20 48,90 1876,72 0,23 19,94 40 10 50| O 0
80 430 48,58 49,08 48,83 1871,73 0,23 8,45 0 30 701 0 0
Média Corte 01 0,28 19,45 | 28,00 25,00 57,00 0,00( 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,12 8,01
Coef. Var. Corte 01 42,93% | 41,20%
Média Corte 02 0,28 7,26 | 0,00 48,00] 49,00 0,00/ 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,12 3,16
Coef. Var. Corte 02 42,24% 43,56%
Média Geral 0,28 13,36 | 14,000 36,50] 53,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,04 6,53
Coef. Var. Geral 12,79% 48,87%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 01

PLANILHA PARA ANOTAGCAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 01: Bloco ceramico n3o estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
81 491 49,33 45,38 47,36 1760,36 0,28 22,27 30 20 50| O 0
82 484 46,36 46,67 46,52 1698,46 0,28 7,43 0 15 85| O 0
83 460 47,11 47,70 47,41 1764,08 0,26 18,79 25 25 50 O 0
84 476 46,66 46,48 46,57 1702,48 0,28 8,43 0 10 90| O 0
85 532 49,16 48,73 48,95 1880,56 0,28 21,57 5 50 45 0 0
86 485 46,98 49,69 48,34 1833,97 0,26 7,54 0 45 55| O 0
87 412 46,67 45,21 45,94 1656,73 0,25 22,50 5 70 25| 0 0
88 490 46,91 45,51 46,21 1676,26 0,29 8,56 0 30 701 0 0
89 403 48,78 49,57 49,18 1898,27 0,21 19,33 20 10 701 0 0
90 492 48,77 48,51 48,64 1857,19 0,26 9,45 0 20 80| O 0
Média Corte 01 0,26 20,89 17,00| 35,00( 48,00] 0,00({ 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,67
Coef. Var. Corte 01 42,01% 41,48%
Média Corte 02 0,28 828 | 0,000 24,000 76,00 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,46
Coef. Var. Corte 02 41,02% 41,79%
Média Geral 0,27 14,59 | 8,50] 29,50 62,000 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,77
Coef. Var. Geral 8,73% 46,39%
PLANILHA PARA ANOTACAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 01: Bloco ceramico ndo estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasegio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
91 505 47,71 49,79 48,75 1865,60 0,27 20,83 10 10 80| O 0
92 487 49,05 48,39 48,72 1863,31 0,26 7,54 0 40 60l O 0
93 579 48,9 49,43 49,17 1897,50 0,31 21,88 50 40 100 O 0
94 510 48,7 45,95 47,33 1758,13 0,29 8,65 0 30 701 O 0
95 447 47,25 49,90 48,58 1852,23 0,24 22,71 70 15 151 0 0
96 512 49,79 46,92 48,36 1835,49 0,28 8,45 0 25 75| O 0
97 535 45,88 47,69 46,79 1718,24 0,31 18,12 25 15 60l O 0
98 488 47,78 49,20 48,49 1845,75 0,26 8,12 0 5 95| 0 0
99 570 46,44 45,83 46,14 1670,82 0,34 18,97 10 20 701 O 0
100 478 48,79 49,25 49,02 1886,32 0,25 5,43 0 20 80| O 0
Média Corte 01 0,29 20,50 | 33,00[ 20,00[ 47,00] 0,00[ 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,12 8,55
Coef. Var. Corte 01 42,48% | 41,68%
Média Corte 02 0,27 764 | 0,00] 24,000 76,00] 0,00/ 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,33
Coef. Var. Corte 02 41,11% 43,59%
Média Geral 0,28 14,07 | 16,50] 22,00] 61,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,03 6,96
Coef. Var. Geral 10,78% | 49,43%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 01

PLANILHA PARA ANOTAGCAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 01: Bloco ceramico n3o estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
101 569 49,60 46,36 47,98 1807,13 0,31 20,34 50 40 100 O 0
102 480 45,80 46,06 45,93 1656,01 0,29 7,65 0 50 50 O 0
103 485 46,69 45,34 46,02 1662,14 0,29 22,55 10 10 80 O 0
104 475 48,48 47,97 48,23 1825,64 0,26 8,45 0 20 80| O 0
105 459 46,29 49,43 47,86 1798,10 0,26 22,52 20 20 60l O 0
106 477 46,83 49,35 48,09 1815,43 0,26 9,45 0 5 95| 0 0
107 448 48,91 48,85 48,88 1875,56 0,24 20,14 10 25 65| O 0
108 480 47,62 46,72 47,17 1746,63 0,27 5,23 0 30 701 0 0
109 501 47,90 46,86 47,38 1762,22 0,28 20,24 10 70 200 O 0
110 482 48,98 45,23 47,11 1741,82 0,28 7,23 0 70 300 O 0
Média Corte 01 0,28 21,16 20,00 33,00| 47,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,12 8,71
Coef. Var. Corte 01 41,97% 41,17%
Média Corte 02 0,27 7,60 | 0,00] 35,00] 6500 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,41
Coef. Var. Corte 02 41,01% 44,83%
Média Geral 0,27 14,38 | 10,00] 34,00 56,000 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 7,27
Coef. Var. Geral 7,90% 50,56%
PLANILHA PARA ANOTACAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 01: Bloco ceramico ndo estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasegio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
111 532 48,24 48,23 48,24 1826,39 0,29 18,36 50 40 100 O 0
112 511 49,47 47,52 48,50 1846,14 0,28 9,34 0 20 80| O 0
113 442 49,89 46,65 48,27 1829,04 0,24 19,19 10 50 40 O 0
114 491 48,50 45,77 47,14 1744,04 0,28 8,32 0 5 95| O 0
115 563 48,96 48,51 48,74 1864,45 0,30 22,98 80 10 100 O 0
116 478 48,69 49,48 49,09 1891,33 0,25 8,09 0 30 701 O 0
117 534 49,39 45,27 47,33 1758,50 0,30 21,27 70 15 15| 0 0
118 0 45,82 46,91 46,37 1687,52 0,00 7,35 0 0 0o O 0
119 428 48,42 47,51 47,97 1806,00 0,24 22,16 75 20 5 0 0
120 0 47,89 46,43 47,16 1745,89 0,00 8,23 0 0 0o O 0
Média Corte 01 0,28 20,79 | 57,00f 27,00[ 16,00 0,00[ 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,12 8,67
Coef. Var. Corte 01 42,22% | 41,69%
Média Corte 02 0,16 827 | 0,000 11,000 49,00/ 0,00[ 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,15 3,43
Coef. Var. Corte 02 91,49% 41,55%
Média Geral 0,22 14,53 | 28,50] 19,00] 32,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,12 6,75
Coef. Var. Geral 53,77% | 46,44%




92

Anexo J Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 02

PLANILHA PARA ANOTAGCAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 1,2m e 1,8m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
1 440 48,21 46,04 47,13 1743,30 0,25 22,07 50 25 25 0 0
2 409 45,34 47,88 46,61 1705,41 0,24 7,34 0 30 70 O 0
3 441 46,99 45,37 46,18 1674,09 0,26 21,42 45 10 45( 0 0
4 403 46,27 49,88 48,08 1814,30 0,22 7,34 0 10 90| O 0
5 443 46,78 48,37 47,58 1776,75 0,25 18,94 70 20 10 O 0
6 399 47,35 45,57 46,46 1694,45 0,24 8,45 0 30 70 O 0
7 462 48,30 48,69 48,50 1846,14 0,25 18,24 35 35 30 O 0
8 422 45,48 46,67 46,08 1666,48 0,25 9,45 0 40 60l O 0
9 426 48,83 45,97 47,40 1763,71 0,24 20,5 90 5 5 0 0
10 428 46,66 46,39 46,53 1699,19 0,25 5,34 0 80 200 O 0
Média Corte 01 0,25 20,23 58,00 19,00( 23,00| 0,00| 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,10 8,39
Coef. Var. Corte 01 40,92% | 41,45%
Média Corte 02 0,24 7,58 | 0,00] 3800 62,00 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,10 3,39
Coef. Var. Corte 02 41,10% 44,64%
Média Geral 0,25 13,91 | 29,00 28,50] 42,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 6,83
Coef. Var. Geral 4,69% 49,11%
PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 1,2m e 1,8m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
11 400 47,61 49,40 48,51 1846,90 0,22 21,8 50 40 10 O 0
12 460 48,90 47,40 48,15 1819,96 0,25 8,11 0 20 80| O 0
13 457 48,73 49,64 49,19 1899,04 0,24 20,88 25 25 50[ O 0
14 420 49,30 47,02 48,16 1820,72 0,23 8,33 0 10 9 0 0
15 460 45,16 45,85 45,51 1625,50 0,28 21,31 5 90 5 0 0
16 440 46,24 46,67 46,46 1694,08 0,26 8,91 0 10 9 0 0
17 422 48,90 46,51 47,71 1786,48 0,24 18,08 30 30 40 O 0
18 435 49,73 47,71 48,72 1863,31 0,23 7,43 0 10 9 0 0
19 451 49,49 48,82 49,16 1896,73 0,24 21,37 15 70 15| 0 0
20 435 47,81 47,04 47,43 1765,57 0,25 9,61 0 50 50| O 0
Média Corte 01 0,24 20,69 25,00| 51,00 24,00( 0,00| 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,10 8,55
Coef. Var. Corte 01 41,80% 41,33%
Média Corte 02 0,24 848 | 0,00] 20,00] 80,00] 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,10 3,54
Coef. Var. Corte 02 41,08% | 41,74%
Média Geral 0,24 14,58 | 12,50] 35,50] 52,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,54
Coef. Var. Geral 7,49% 44,81%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 02

PLANILHA PARA ANOTAGCAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 02: Bloco ceramico estrutural

Alturas entre 1,2m e 1,8m

Idade do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
21 440 45,13 48,49 46,81 1720,07 0,26 20,17 10 10 90| O 0
22 422 47,92 46,69 47,31 1756,64 0,24 8,54 0 70 300 0 0
23 0 46,14 45,34 45,74 1642,34 0,00 19,79 0 0 of O 0
24 451 49,88 46,78 48,33 1833,59 0,25 7,45 0 15 85| 0 0
25 454 46,53 45,30 45,92 1654,93 0,27 18,03 30 30 40 O 0
26 442 49,77 49,84 49,81 1947,22 0,23 8,45 0 50 50[ O 0
27 455 46,12 45,23 45,68 1637,67 0,28 18,78 25 25 50] O 0
28 449 49,53 45,57 47,55 1774,89 0,25 7,45 0 10 9 O 0
29 450 46,73 46,16 46,45 1693,35 0,27 21,73 30 40 300 0 0
30 0 49,22 47,84 48,53 1848,80 0,00 8,45 0 0 of 0 0
Média Corte 01 0,21 19,70 19,00( 21,00| 42,00 0,00f{ 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,14
Coef. Var. Corte 01 64,65% | 41,33%
Média Corte 02 0,19 807 | 0,00] 29,00] 51,00 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,33
Coef. Var. Corte 02 64,70% 41,30%
Média Geral 0,20 13,88 | 9,50 25,00] 46,50 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,11 6,21
Coef. Var. Geral 53,23% 44,76%
PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 1,2m e 1,8m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
31 460 47,56 49,47 48,52 1847,66 0,25 18,88 15 15 70 O 0
32 400 45,46 49,97 47,72 1787,23 0,22 9,67 0 20 80| O 0
33 454 45,09 45,62 45,36 1614,80 0,28 18,28 25 25 50[ O 0
34 442 48,02 45,40 46,71 1712,73 0,26 7,56 0 20 80| O 0
35 455 45,70 49,79 47,75 1789,47 0,25 21,8 60 10 300 O 0
36 404 47,41 47,02 47,22 1749,97 0,23 9,43 0 25 75 0 0
37 450 47,28 49,55 48,42 1840,05 0,24 18,11 40 20 40 O 0
38 461 49,06 46,20 47,63 1780,86 0,26 8,56 0 10 9 0 0
39 0 46,21 47,60 46,91 1727,06 0,00 19,04 0 0 of O 0
40 0 49,47 45,15 47,31 1757,02 0,00 8,45 0 0 of 0O 0
Média Corte 01 0,21 19,22 28,00/ 14,00 38,00 0,00| 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 7,96
Coef. Var. Corte 01 64,85% 41,41%
Média Corte 02 0,19 873 | 0,00] 1500 6500 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,64
Coef. Var. Corte 02 64,96% | 41,73%
Média Geral 0,20 13,98 | 14,00 14,50] 51,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,11 5,64
Coef. Var. Geral 53,28% | 40,38%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 02

PLANILHA PARA ANOTAGCAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 02: Bloco ceramico estrutural

Alturas entre 0,6m e 1,2m

Idade do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
41 474 47,31 45,53 46,42 1691,53 0,28 21,87 20 30 50] O 0
42 450 46,54 46,25 46,40 1689,71 0,27 9,45 0 45 55[ O 0
43 480 49,49 47,43 48,46 1843,47 0,26 18,13 5 5 90 0 0
a4 466 46,47 49,00 47,74 1788,72 0,26 8,56 0 10 90| O 0
45 471 47,64 49,68 48,66 1858,72 0,25 21,81 25 25 50[ O 0
46 472 48,04 48,75 48,40 1838,53 0,26 9,56 0 10 9 0 0
47 480 48,33 46,93 47,63 1780,86 0,27 22,36 30 20 50[ O 0
48 462 45,57 47,44 46,51 1697,73 0,27 8,56 0 10 9 O 0
49 482 45,42 45,60 45,51 1625,86 0,30 19,66 20 10 70 O 0
50 461 45,68 47,42 46,55 1701,02 0,27 8,23 0 30 70 O 0
Média Corte 01 0,27 20,77 20,00/ 18,00 62,00 0,00| 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,63
Coef. Var. Corte 01 41,20% | 41,56%
Média Corte 02 0,27 887 | 0,00] 21,00 79,00] 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,66
Coef. Var. Corte 02 40,89% 41,26%
Média Geral 0,27 14,82 | 10,00] 19,50] 70,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 6,40
Coef. Var. Geral 4,71% 43,16%
PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
51 467 45,81 49,01 47,41 1764,45 0,26 18,30 50 10 40 0 0
52 428 47,76 46,76 47,26 1753,30 0,24 9,56 0 50 50[ O 0
53 493 47,23 46,92 47,08 1739,60 0,28 21,58 15 70 15| 0 0
54 501 47,41 49,80 48,61 1854,52 0,27 8,45 0 5 95 0 0
55 481 47,79 48,81 48,30 1831,32 0,26 21,62 80 10 10 O 0
56 453 48,67 46,45 47,56 1775,63 0,26 8,45 0 30 70 O 0
57 478 48,29 49,15 48,72 1863,31 0,26 20,46 15 15 60l O 0
58 473 48,83 45,82 47,33 1758,13 0,27 9,56 0 20 80| O 0
59 483 45,98 47,40 46,69 1711,27 0,28 21,51 40 40 200 O 0
60 463 45,17 49,44 47,31 1756,64 0,26 7,45 0 30 700 O 0
Média Corte 01 0,27 20,69 40,00 29,00| 29,00 0,00f 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,54
Coef. Var. Corte 01 41,02% 41,29%
Média Corte 02 0,26 869 | 0,00] 27,00 73,00 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,64
Coef. Var. Corte 02 41,00% | 41,84%
Média Geral 0,27 14,69 | 20,00 28,00] 51,00 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 6,42
Coef. Var. Geral 4,52% 43,71%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 02

PLANILHA PARA ANOTAGCAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
61 510 47,35 49,62 48,49 1845,37 0,28 20,94 10 20 70 O 0
62 507 49,47 45,42 47,45 1767,06 0,29 9,88 0 20 80| O 0
63 510 47,30 47,72 47,51 1771,90 0,29 18,52 30 30 40 O 0
64 430 45,55 45,58 45,57 1629,79 0,26 8,92 0 5 95| 0 0
65 513 48,64 49,42 49,03 1887,09 0,27 19,44 40 40 200 O 0
66 472 49,60 47,17 48,39 1837,77 0,26 8,96 0 15 85 O 0
67 491 46,83 46,11 46,47 1695,18 0,29 22,28 50 25 25 0 0
68 442 46,17 46,98 46,58 1702,85 0,26 8,67 0 45 55 O 0
69 490 46,42 49,74 48,08 1814,67 0,27 19,79 15 15 70 O 0
70 411 48,31 45,37 46,84 1722,28 0,24 9,67 0 20 80| O 0
Média Corte 01 0,28 20,19 29,00| 26,00 45,00 0,00| 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,35
Coef. Var. Corte 01 40,93% | 41,33%
Média Corte 02 0,26 9,22 | 0,00] 21,00 79,00] 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,79
Coef. Var. Corte 02 41,25% | 41,14%
Média Geral 0,27 14,71 | 14,50 23,50] 62,00 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 5,87
Coef. Var. Geral 5,97% 39,95%
PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) E
71 481 45,91 47,27 46,59 1703,94 0,28 18,72 20 50 300 0 0
72 453 45,73 49,00 47,37 1761,10 0,26 8,05 0 25 75 O 0
73 478 46,22 46,31 46,27 1680,25 0,28 18,88 15 15 70 O 0
74 473 47,39 45,92 46,66 1708,70 0,28 8,78 0 40 60l O 0
75 483 47,16 49,13 48,15 1819,58 0,27 19,73 70 10 200 O 0
76 463 45,29 45,99 45,64 1635,16 0,28 8,24 0 10 9 0 0
77 479 46,44 45,28 45,86 1650,96 0,29 22,57 25 15 60l O 0
78 473 45,87 49,81 47,84 1796,60 0,26 9,90 0 75 25| O 0
79 475 48,30 47,84 48,07 1813,92 0,26 21,15 45 45 100 O 0
453 46,53 48,62 47,58 1776,75 0,25 9,32 0 5 95| 0 0
Média Corte 01 0,28 20,21 35,00 27,00 38,00/ 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,38
Coef. Var. Corte 01 41,02% 41,46%
Média Corte 02 0,27 886 | 0,00] 31,00 69,00 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,68
Coef. Var. Corte 02 41,03% | 41,55%
Média Geral 0,27 14,53 | 17,50 29,00] 53,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 6,10
Coef. Var. Geral 4,70% 41,99%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 02

PLANILHA PARA ANOTAGCAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
81 401 46,96 48,53 47,75 1789,47 0,22 18,74 10 25 65 O 0
82 400 47,25 46,92 47,09 1740,34 0,23 9,65 0 15 85 0 0
83 517 46,17 46,82 46,50 1697,00 0,30 18,18 5 5 90 0 0
84 480 49,36 45,61 47,49 1770,04 0,27 7,56 0 20 80| O 0
85 472 47,09 46,44 46,77 1716,77 0,27 18,56 50 40 10 O 0
86 457 46,50 46,47 46,49 1696,27 0,27 9,46 0 5 95 0 0
87 411 45,01 48,68 46,85 1722,65 0,24 21,85 20 30 50] O 0
88 420 47,63 45,32 46,48 1695,54 0,25 9,45 0 10 9 O 0
89 490 49,31 47,80 48,56 1850,71 0,26 20,61 15 15 70 O 0
460 47,88 48,73 48,31 1831,70 0,25 7,45 0 40 60l O 0
Média Corte 01 0,26 19,59 20,00| 23,00| 57,00 0,00| 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,11 8,12
Coef. Var. Corte 01 42,23% | 41,45%
Média Corte 02 0,25 871 | 0,00] 1800] 82,00 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,10 3,69
Coef. Var. Corte 02 41,26% 42,38%
Média Geral 0,26 14,15 | 10,00] 20,50] 69,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 5,87
Coef. Var. Geral 9,41% 41,50%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
91 442 46,80 49,52 48,16 1820,72 0,24 20,95 10 20 70 O 0
92 440 47,38 47,56 47,47 1768,92 0,25 8,98 0 25 75 O 0
93 428 47,57 47,37 47,47 1768,92 0,24 18,89 15 15 700 O 0
94 422 48,65 45,60 47,13 1743,30 0,24 7,45 0 15 85 0 0
95 453 49,91 49,00 49,46 1919,95 0,24 18,16 60 20 200 O 0
96 460 49,42 45,38 47,40 1763,71 0,26 8,54 0 45 55[ 0 0
97 463 47,23 48,13 47,68 1784,61 0,26 18,63 20 20 60l O 0
98 451 45,80 47,47 46,64 1707,24 0,26 8,45 0 5 95 0 0
929 473 49,05 48,10 48,58 1852,23 0,26 18,00 60 15 25 0 0
100 454 49,97 45,77 47,87 1798,86 0,25 8,35 0 40 60[ O 0
Média Corte 01 0,25 18,93 33,00 18,00( 49,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,10 7,80
Coef. Var. Corte 01 40,98% 41,21%
Média Corte 02 0,25 835 | 0,00] 26,00] 74,00] 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,10 3,45
Coef. Var. Corte 02 40,95% | 41,26%
Média Geral 0,25 13,64 | 16,50 22,00 61,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 5,64
Coef. Var. Geral 3,81% 41,35%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 02

PLANILHA PARA ANOTAGCAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
101 473 49,66 49,95 49,81 1947,22 0,24 21,17 20 30 50] O 0
102 442 45,87 46,33 46,10 1668,29 0,26 8,54 0 20 80| O 0
103 487 49,10 46,19 47,65 1781,99 0,27 22,73 15 70 15| 0 0
104 455 47,67 46,78 47,23 1750,71 0,26 8,45 0 20 80| O 0
105 453 45,45 46,66 46,06 1665,03 0,27 18,12 60 10 300 0 0
106 450 47,14 47,48 47,31 1757,02 0,26 9,45 0 40 60l O 0
107 510 46,45 45,62 46,04 1663,59 0,31 18,1 30 30 40 0 0
108 450 45,18 47,75 46,47 1694,81 0,27 8,56 0 15 85 0 0
109 522 47,27 46,33 46,80 1719,34 0,30 18,09 5 5 90 0 0
110 471 48,21 48,78 48,50 1846,14 0,26 8,56 0 5 95 0 0
Média Corte 01 0,28 19,64 26,00| 29,00 45,00 0,00| 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,12 8,25
Coef. Var. Corte 01 41,68% | 42,01%
Média Corte 02 0,26 871 | 0,00] 20,00] 80,00] 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,11 3,58
Coef. Var. Corte 02 40,86% 41,05%
Média Geral 0,27 14,18 | 13,00] 24,50] 62,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 5,95
Coef. Var. Geral 7,59% 41,95%
PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA
Painel 02: Bloco ceramico estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
111 428 45,36 48,52 46,94 1729,64 0,25 20,72 50 40 10 O 0
112 422 47,41 48,76 48,09 1815,05 0,23 9,43 0 25 75 O 0
113 453 47,18 47,95 47,57 1776,01 0,26 19,53 10 10 80 O 0
114 430 46,40 48,00 47,20 1748,85 0,25 8,27 0 30 70( O 0
115 0 48,53 48,04 48,29 1830,18 0,00 19,47 0 0 of O 0
116 0 47,75 46,20 46,98 1732,22 0,00 9,97 0 0 of O 0
117 473 45,90 46,26 46,08 1666,84 0,28 21,17 5 5 9 0 0
118 441 49,07 46,59 47,83 1795,85 0,25 8,25 0 5 95 0 0
119 483 45,67 49,95 47,81 1794,35 0,27 19,81 25 10 65| O 0
120 475 49,09 47,43 48,26 1828,29 0,26 8,2 0 15 85| 0 0
Média Corte 01 0,21 20,14 18,00 13,00| 49,00 0,00( 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,25
Coef. Var. Corte 01 64,82% 40,97%
Média Corte 02 0,20 882 | 0,00] 1500/ 6500 0,00] 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,68
Coef. Var. Corte 02 64,70% | 41,67%
Média Geral 0,20 14,48 | 9,000 14,000 57,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Geral 0,11 6,01
Coef. Var. Geral 53,16% | 41,51%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 03

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural

Alturas entre 1,2me 1,8m

Idade do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
1| 564 47,44 4752|4748 1769,67 032] 2002 200 20 60 0o | o
2| se0 49,75|  4534] 47,55 1774,51 03] 993 o 250 7| o | o
3| 580 4818  4532] 46,75 1715,67 034 1966 60 100 30 0 | o
4l 569 4934 47,771 4856 1850,71 031] 936 of 45| 5| o | o
5| 598 47,59| 4847 48,03 1810,90 033 2016/ 30| 30 40 o | o
6| 540 4528 4564|4546 1622,29 033] 863 o 10 9| o | o
7| 537 47,61 47,14 47,38 1761,85 03 2290 70| 10 20 0o | o
8| 400 46,77  4893] 47,85 1797,35 022] 763 o 40| 60 o | o
9| 502 47,27 4841 47,84 1796,60 028 1811 25 30 45| o | o
10| 566 4556 46,10 45,83 1648,81 034 8621 of 5| 95 o | o
Média Corte 01 0,31 20,17 | 41,00| 20,00 39,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,38
Coef. Var. Corte 01 41,35% 41,54%
Média Corte 02 0,30 8,83 | 0,00] 25,00 75,00] 0,00/ 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,69
Coef. Var. Corte 02 43,18% 41,76%
Média Geral 0,31 14,50 | 20,50] 22,50] 57,00 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,04 6,11
Coef. Var. Geral 11,58% | 42,15%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural

Alturas entre 1,2me 1,8m

Ida

de do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
11 594 48,57 49,19 48,88 1875,56 0,32 18,45 5 5 9 O 0
12 595 47,46 48,91 48,19 1822,61 0,33 8,47 0 10 90| O 0
13 540 46,83 46,80 46,82 1720,44 0,31 21,69 45 45 10( O 0
14 508 48,47 49,94 49,21 1900,59 0,27 8,95 0 25 75| O 0
15 535 47,44 45,78 46,61 1705,41 0,31 19,98 30 30 40 O 0
16 514 48,06 47,96 48,01 1809,39 0,28 8,47 0 15 85| O 0
17 500 47,59 46,47 47,03 1736,28 0,29 21,25 20 20 60| O 0
18 500 45,60 47,17 46,39 1688,98 0,30 9,74 0 20 80| O 0
19 535 45,84 49,09 47,47 1768,55 0,30 18,63 70 10 200 O 0
20 506 46,39 49,37 47,88 1799,61 0,28 7,63 0 15 85| O 0
Média Corte 01 0,31 20,00 | 34,00( 22,00| 44,00 0,00| 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,27
Coef. Var. Corte 01 40,97% 41,35%
Média Corte 02 0,29 8,65 | 0,00] 17,00 83,00 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,12 3,60
Coef. Var. Corte 02 41,40% 41,60%
Média Geral 0,30 14,33 | 17,00 19,50| 63,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,08
Coef. Var. Geral 6,30% 42,46%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 03

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural

Alturas entre 1,2me 1,8m

Idade do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
21] 590 4892 4943 49,18 1898,27 031] 185/ 200 20 60 0 | o
22| 508 4511  47,88] 46,50 1697,00 030 863 o 15| 8| o | o
23| 507 49,09 46,77 47,93 1803,37 028 1828] 40] 10 sof o | o
24 527 46,74  48,42| 47,58 1777,13 030 89 o s 9] o | o
25| 574 47,48 46,83 47,16 1745,52 033 1823 10| 10 80| o | o
26| 541 4594 4913 47,54 1773,77 031] 853 o s0o] sof o | o
27| 545 4570  48,42| 47,06 1738,50 031 21,76 30| 30 7| o | o
28| 588 49.84|  46,75| 48,30 1830,94 03] 736 of 10 9 o | o
29| 570 4854  4575] 47,15 1744,78 033 2158 15| 70 15| o | o
30| 59 4931 47,69 4850 1846,52 03] 625 of 25 75| o | o
Média Corte 01 0,31 19,67 | 23,00 28,00| 55,00 0,00] 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,20
Coef. Var. Corte 01 41,19% 41,66%
Média Corte 02 0,31 7,94 | 0,00 21,00 79,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,39
Coef. Var. Corte 02 40,98% | 42,72%
Média Geral 0,31 13,81 | 11,50] 24,50] 67,00 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,35
Coef. Var. Geral 4,90% 45,96%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural

Alturas entre 1,2me 1,8m

Ida

de do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
31] 531 46,53  49,19] 47,86 1798,10 030 2265 15| 15| 70| o | o
32| 555 4752  4534] 46,43 1692,26 033] 813 o 25 7| o | o
33| 568 46,04  4819] 47,12 1742,56 033 1852 45| as| 10 o | o
34| 59 46,86|  49,30] 48,08 1814,67 033] 762f of 5| 95 o | o
35| 549 4589  4852] 47,21 1749,22 031 1822 30| 30 7| o | o
36| 568 4811 4923 4867 1859,48 031] 726/ of 20 8| o | o
37| 501 4801 4953 4877 1867,13 032] 1874 10| 15| 75| o | o
38 512 46,54| 48,84 47,69 1785,35 029] 794 of 10 9| o | o
39| 599 4561 47,97 46,79 1718,60 035 2085 10| 30 60 o | o
40| 519 46,55 4529 4592 1655,29 031] 863 o 15| 8| o | o
Média Corte 01 0,32 19,80 | 22,00 27,00| 57,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,26
Coef. Var. Corte 01 41,18% | 41,72%
Média Corte 02 0,31 7,92 | 0,00] 15,00] 85,00 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,26
Coef. Var. Corte 02 41,12% | 41,24%
Média Geral 0,32 13,86 | 11,00] 21,00] 71,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,40
Coef. Var. Geral 5,61% 46,17%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 03

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto ndo estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
41 602 49,51 47,61 48,56 1851,09 0,33 18,37 10 10 80[ O 0
42 601 45,22 48,46 46,84 1722,28 0,35 8,19 0 25 75 0 0
43 580 48,82 49,64 49,23 1902,52 0,30 20,41 55 20 25 0 0
a4 555 49,21 45,67 47,44 1766,68 0,31 8,63 0 15 85 O 0
45 550 49,29 47,71 48,50 1846,52 0,30 18,96 40 40 20( O 0
46 530 48,98 47,19 48,09 1815,05 0,29 8,38 0 5 95 0 0
47 585 45,02 48,82 46,92 1728,17 0,34 21,54 45 45 100 O 0
48 537 45,65 49,27 47,46 1768,17 0,30 7,36 0 40 60[ O 0
49 617 48,57 45,27 46,92 1728,17 0,36 19,64 25 30 45| 0 0
50 581 47,38 48,85 48,12 1817,32 0,32 8,36 0 20 80[ O 0
Média Corte 01 0,32 19,78 | 35,00 29,00| 36,00] 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,15
Coef. Var. Corte 01 41,37% | 41,21%
Média Corte 02 0,32 8,18 | 0,00 21,00 79,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,37
Coef. Var. Corte 02 41,27% | 41,17%
Média Geral 0,32 13,98 | 17,50] 25,00] 57,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,18
Coef. Var. Geral 6,89% 44,18%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
51 588 48,79 47,36 48,08 1814,30 0,32 21,88 10 10 80[ O 0
52 576 49,94 45,85 47,90 1800,74 0,32 8,52 0 40 60[ O 0
53 562 49,23 45,16 47,20 1748,48 0,32 19,95 25 25 50[ O 0
54 604 47,21 49,00 48,11 1816,56 0,33 7,63 0 5 95 O 0
55 592 46,87 49,21 48,04 1811,66 0,33 19,85 45 45 100 O 0
56 511 45,05 46,13 45,59 1631,58 0,31 7,83 0 5 95 O 0
57 562 49,63 48,97 49,30 1907,93 0,29 20,66 60 5 35 0O 0
58 547 48,68 45,82 47,25 1752,56 0,31 7,36 0 15 85[ O 0
59 590 47,72 48,39 48,06 1812,79 0,33 21,31 20 20 60[ O 0
60 586 48,38 47,32 47,85 1797,35 0,33 8,36 0 10 9 0 0
Média Corte 01 0,32 20,73 | 32,00 21,00| 47,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,50
Coef. Var. Corte 01 41,00% 41,00%
Média Corte 02 0,32 7,94 | 0,00] 15,00] 85,00 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,27
Coef. Var. Corte 02 40,90% 41,20%
Média Geral 0,32 14,34 | 16,00] 18,00 66,00 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 6,77
Coef. Var. Geral 3,37% 47,25%




101

Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 03

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto ndo estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
61 599 46,17 46,75 46,46 1694,45 0,35 20,85 10 10 80[ O 0
62 588 49,61 46,91 48,26 1828,29 0,32 9,71 0 15 85 O 0
63 585 48,55 46,68 47,62 1779,74 0,33 21,21 45 15 40| 0 0
64 572 48,82 48,61 48,72 1862,92 0,31 8,22 0 30 70 O 0
65 579 49,39 45,61 47,50 1771,16 0,33 22,09 30 30 40| 0 0
66 544 46,83 45,49 46,16 1672,64 0,33 8,94 0 25 75 0 0
67 567 45,29 47,28 46,29 1681,71 0,34 18,2 10 20 70 O 0
68 577 47,21 46,00 46,61 1705,04 0,34 9,45 0 10 90 O 0
69 577 46,37 50,00 48,19 1822,61 0,32 20,17 60 20 20 O 0
70 553 48,43 45,90 47,17 1746,26 0,32 9,48 0 5 95 O 0
Média Corte 01 0,33 20,50 | 31,00 19,00| 50,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,47
Coef. Var. Corte 01 40,99% | 41,32%
Média Corte 02 0,32 9,16 | 0,00] 17,00] 83,00 0,00/ 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,78
Coef. Var. Corte 02 40,95% | 41,24%
Média Geral 0,33 14,83 | 15,50] 18,00] 66,50 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 6,07
Coef. Var. Geral 4,05% 40,93%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
71 523 45,67 48,96 47,32 1757,39 0,30 21,42 15 15 70 O 0
72 513 47,28 49,39 48,34 1833,97 0,28 9,73 0 25 75 0 0
73 598 45,89 45,83 45,86 1650,96 0,36 19,79 40 20 40| 0 0
74 609 46,92 49,06 47,99 1807,89 0,34 8,63 0 10 9 O 0
75 529 45,87 49,56 47,72 1787,23 0,30 19,08 5 5 9 O 0
76 521 48,10 48,19 48,15 1819,58 0,29 9,63 0 10 9 O 0
77 575 45,06 46,53 45,80 1646,29 0,35 18,33 30 30 40| 0 0
78 589 47,35 45,81 46,58 1703,21 0,35 8,26 0 50 50[ O 0
79 589 49,42 46,98 48,20 1823,74 0,32 18,12 20 30 50[ O 0
80 558 46,54 48,39 47,47 1768,55 0,32 9,25 0 20 80[ O 0
Média Corte 01 0,33 19,35 | 22,00| 20,00 58,00] 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 7,99
Coef. Var. Corte 01 41,64% | 41,29%
Média Corte 02 0,31 9,10 | 0,00] 23,00 77,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,76
Coef. Var. Corte 02 41,68% 41,30%
Média Geral 0,32 14,22 | 11,00] 21,50] 67,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,03 5,49
Coef. Var. Geral 9,01% 38,60%




102

Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 03

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto ndo estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
81 531 47,79 48,31 48,05 1812,41 0,29 21,9 40 40 20 O 0
82 574 46,25 49,44 47,85 1796,98 0,32 9,32 0 35 65 O 0
83 571 47,78 48,26 48,02 1810,15 0,32 18,92 50 25 25 0 0
84 557 49,11 49,39 49,25 1904,07 0,29 9,94 0 20 80[ O 0
85 563 48,26 47,62 47,94 1804,12 0,31 19,04 50 20 30 O 0
86 588 49,84 46,54 48,19 1822,99 0,32 8,63 0 25 75 0 0
87 610 49,85 48,42 49,14 1895,18 0,32 18,72 60 20 20( O 0
88 519 48,07 47,35 47,71 1786,85 0,29 9,36 0 30 70( O 0
89 564 46,55 49,45 48,00 1808,64 0,31 18,4 15 70 15| 0 0
90 554 48,36 45,92 47,14 1744,41 0,32 9,75 0 25 75 0 0
Média Corte 01 0,31 19,40 | 43,00| 35,00 22,00 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,02
Coef. Var. Corte 01 40,94% | 41,35%
Média Corte 02 0,31 9,40 | 0,00 27,00 73,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,86
Coef. Var. Corte 02 41,08% | 41,11%
Média Geral 0,31 14,40 | 21,50] 31,00 47,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 5,36
Coef. Var. Geral 4,11% 37,25%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
91 543 45,54 46,15 45,85 1649,88 0,33 22,51 15 25 60[ O 0
92 590 45,16 48,46 46,81 1720,07 0,34 8,63 0 20 80[ O 0
93 542 47,19 45,70 46,45 1693,35 0,32 21,44 50 25 25 0 0
94 569 47,77 49,49 48,63 1856,43 0,31 9,63 0 20 80[ O 0
95 558 47,41 47,57 47,49 1770,41 0,32 21,03 60 10 30 O 0
96 605 49,07 46,82 47,95 1804,50 0,34 9,53 0 5 95 O 0
97 578 49,66 46,67 48,17 1821,10 0,32 22,46 40 40 20 O 0
98 537 47,99 45,48 46,74 1714,57 0,31 9,14 0 25 75 0 0
99 547 49,74 46,16 47,95 1804,87 0,30 22,47 5 5 9 O 0
100 577 47,38 46,60 46,99 1733,33 0,33 9,23 0 10 9 0 0
Média Corte 01 0,32 21,98 | 34,00 21,00| 45,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 9,00
Coef. Var. Corte 01 40,91% 40,92%
Média Corte 02 0,33 9,23 | 0,00] 16,00 84,00 0,00/ 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,79
Coef. Var. Corte 02 41,05% 41,00%
Média Geral 0,32 15,61 | 17,00] 18,50] 64,50] 0,00 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 6,74
Coef. Var. Geral 4,06% 43,19%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 03

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural

Alturas entre 0,0m e 0,6m

Idade do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
101] 540 4644 4737 4691 1727,06 031] 2218] 55| 5| 40 o | o
102| 635 4954| 47,65 48,60 1853,76 034 9731 of 5| 95 o | o
103| 586 4897 4589 47,43 1765,94 033] 2053 35 5| 60 o | o
104| 645 4824 4702|4763 1780,86 036 963 o 5| 95 o | o
105| 532 4938 47,81 4860 1853,76 029 1973 60 10 30 o | o
106| 526 4528 4577|4553 1626,93 03] 865 o e 40 o | o
107| 603 4886 47,29 48,08 1814,30 033 20471 5| s| 9| o | o
108 520 47,6 47,10 47,13 1743,67 03 964 of 10 9 o | o
109| 600 4957 48,41 4899 1884,02 032] 2042 15| 20 65| o | o
110 320 46,03 4860 47,32 1757,39 018] 736 o 20 8| o | o
Média Corte 01 0,32 20,67 | 34,000 9,00] 57,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,48
Coef. Var. Corte 01 41,16% | 41,01%
Média Corte 02 0,30 9,00 | 0,00 20,00 80,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,14 3,79
Coef. Var. Corte 02 45,92% 42,06%
Média Geral 0,31 14,83 | 17,00] 14,50| 68,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,05 6,21
Coef. Var. Geral 16,01% | 41,89%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 03: Bloco concreto nao estrutural

Alturas entre 0,0m e 0,6m

Ida

de do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
11| 567 4923 4671 47,97 1806,38 031 2141 20 200 60 0o | o
112| 588 4809 49,19] 4864 1857,19 03] 8371 o 15| 8| o | o
13| 594 4856  49,02| 4879 1868,66 032 21,62 5 si 90| o | o
114 541 4937  4566] 47,52 1772,28 031 863 of 45| 5] o | o
115| 515 4521 4929 47,25 1752,56 029] 1986 10| 10 80| o | o
16| 515 4553 4583 4568 1638,03 031] 836 of 20 8| o | o
117 579 4717 48,97 48,07 1813,92 032] 1901 35| 35| 30 o | o
18] 525 4580 4589 45,85 1649,88 03] 88| o 25| 75| o | o
119 578 47,38 46,20 46,79 1718,60 034 1868 50| 200 30 o | o
120 567 49,59 48,99 49,29 1907,16 03 89| o 30 7| o | o
Média Corte 01 0,32 20,12 | 24,00 18,00 58,00] 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,30
Coef. Var. Corte 01 41,05% | 41,26%
Média Corte 02 0,31 8,62 | 0,00] 27,00 73,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,53
Coef. Var. Corte 02 40,90% 40,91%
Média Geral 0,31 14,37 | 12,00] 22,50| 65,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 6,13
Coef. Var. Geral 3,87% 42,63%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 04

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural

Alturas entre 1,2me 1,8m

Idade do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
1| 560 4591 4837 4714 1744,41 032] 204/ 10 20 70| o | o
2| 559 4812  4617] 47,15 1744,78 03] 8271 o 15| 8| o | o
3] 520 47,79 46,15 46,97 1731,85 030 1876 50| 25 25| o | o
4l 521 4894 47,34 4814 1819,21 029] 856 o 200 8| o | o
5| 592 4579  4846] 47,13 1743,30 034 1999 80| 10 100 0 | o
6| 616 4557  49,42| 47,50 1770,78 035] 85| of s 95| o | o
7| 587 49,83 4519] 47,51 1771,90 033 2211 45| as| 10 o | o
8| 525 46,87  48,05| 47,46 1768,17 03 954 of 15| 8| o | o
9| 559 46,14|  46,83| 46,49 1696,27 033] 197 35 35| 30 o | o
10| 584 4810 48,81 4846 1843,09 03] 87| of 10 9 o | o
Média Corte 01 0,32 20,19 | 44,00| 27,00] 29,00] 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,32
Coef. Var. Corte 01 41,03% 41,19%
Média Corte 02 0,31 8,74 | 0,00 13,00 87,00 0,00/ 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,60
Coef. Var. Corte 02 41,38% | 41,12%
Média Geral 0,32 14,47 | 22,00] 20,00] 58,00 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,10
Coef. Var. Geral 6,12% 42,15%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural

Alturas entre 1,2me 1,8m

Ida

de do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
11| 581 47,3  4861] 47,92 1802,62 032] 2039 25| 20 55| o | o
12| 593 47,64  4997] 4881 1869,81 032] 965 of 10/ 9| o | o
13| 530 4627  4756] 46,92 1727,80 031 208 10 200 70| o | o
14| 547 46,96  49,48] 4822 1825,26 030 866/ o 15| 8| o | o
15| 617 4531  46,75] 46,03 1663,23 037] 2195 25 10 65| o | o
16| 612 49,89  4934] 4962 1932,39 032] 893 of 15| 8| o | o
17| 566 49,09  47,38] 4824 1826,39 031 1962 200 20 60 0 | o
18] 582 4592 46,19 46,06 1665,03 035 834 of 10 9 o | o
19| 540 46,22  47,86| 46,84 1722,28 031 2012 25 25 sol o | o
20| 531 4505  47,28] 46,17 1673,00 032] 935 of 350 e o | o
Média Corte 01 0,32 20,59 | 21,00] 19,00] 60,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,44
Coef. Var. Corte 01 41,47% | 41,01%
Média Corte 02 0,32 8,99 | 0,00] 17,00] 83,00 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,70
Coef. Var. Corte 02 41,14% | 41,16%
Média Geral 0,32 14,79 | 10,50] 18,00 71,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,16
Coef. Var. Geral 6,68% 41,63%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 04

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural

Alturas entre 1,2me 1,8m

Idade do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
21| 588 47,01  4821] 4761 1779,37 033 1801 10 10 8| o | o
2| 511 47,98  49558] 4878 1867,90 0271 935 of 25 75| o | o
23| 569 4801 4583 4692 1728,17 033 1912 15| 15| 70| o | o
24| 64 4956| 4851 49,04 1887,48 03 935 of 4] 60 o | o
25| 564 4919  46,81] 48,00 1808,64 031 2266 25| 15| 60 0 | o
2| 577 4553  4651] 46,02 1662,50 035] 95| of s 95| o | o
271 525 4519 4540 45,30 1610,54 033 2234 45| as| 10 o | o
28| 535 47,99  49,01] 4850 1846,52 029] 856 o 35| 65 0o | o
29| 523 49,15 4543 47,29 1755,53 030 2016 10| 20 70| o | o
30| 590 4882  4554] 47,18 1747,37 034 856 of 200 8| o | o
Média Corte 01 0,32 20,46 | 21,00| 21,00 58,00] 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,54
Coef. Var. Corte 01 41,01% | 41,77%
Média Corte 02 0,31 9,08 | 0,00] 25,00 75,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,73
Coef. Var. Corte 02 41,84% | 41,10%
Média Geral 0,31 14,77 | 10,50] 23,00] 66,50] 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,16
Coef. Var. Geral 7,51% 41,69%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural

Alturas entre 1,2me 1,8m

Ida

de do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
31] 550 46,49  4533] 4591 1654,57 033 1955 15| 15| 70| o | o
32| 520 49,75|  4546] 47,61 1779,00 029] 846 o 200 8| o | o
33| 570 47,89 48,82 4836 1835,49 031] 2229 10| 10 80| o | o
34| 512 46,64  47,74] 47,19 1748,11 029 745 of s/ 9] o o
35| 614 46,64|  4826] 47,45 1767,43 035 1839 10| 10 80 o | o
36| 537 4802  49,06] 4854 1849,56 029 846 o 15| 85| o | o
37| 580 4691  4574] 46,33 1684,61 034 1987 30| 30 40 o | o
38| 574 4580  46,74] 46,27 1680,62 034 746 o 40 60 0o | o
39| 549 4965  46,01] 47,83 1795,85 031 1806 25 sol 25| o | o
20| 619 4691 49,85 4838 1837,39 034 9,01 of 350 e o | o
Média Corte 01 0,33 19,63 | 18,00 23,00| 59,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,15
Coef. Var. Corte 01 41,16% 41,53%
Média Corte 02 0,31 8,17 | 0,00] 23,00 77,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,39
Coef. Var. Corte 02 41,51% | 41,52%
Média Geral 0,32 13,90 | 9,00] 23,00 68,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,16
Coef. Var. Geral 7,32% 44,32%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 04

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural

Alturas entre 0,6m e 1,2m

Idade do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
41| 580 4843 4855 4849 1845,75 031 2125 40 40| 20 o | o
42| 584 49,78|  4525] 47,52 1772,28 033] 774 of 4| 5| o | o
a3 555 4735 49,81 4858 1852,61 030 2226] 15| 15| 70| o | o
a4 543 4854 48,82 4868 1860,25 029] 724 of 25 75| o | o
45| 525 4832 47471 47,9 1800,74 029 2256 25| 30 45| o | o
46| 520 46,87 46,77 46,82 1720,81 03 725 of 30 7| o | o
47| 618 4527  46,02] 45,65 1635,52 038 1944/ 5| s| 9| o | o
a8| 607 49,09 4539 47,24 1751,82 03] 825 of 15| 85| o | o
29| 602 49,95  46,71] 4833 1833,59 033] 182 30| 30 40 o | o
s0| 581 4834  47,03] 47,69 1784,98 033] 925 of 10 9| o | o
Média Corte 01 0,32 20,74 | 23,00| 24,00 53,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,63
Coef. Var. Corte 01 41,91% | 41,62%
Média Corte 02 0,32 7,95 | 0,00] 25,00 75,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,33
Coef. Var. Corte 02 41,29% 41,90%
Média Geral 0,32 14,34 | 11,50] 24,50] 64,00 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,03 6,88
Coef. Var. Geral 8,45% 47,97%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural

Alturas entre 0,6m e 1,2m

Ida

de do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
51 602 46,09 48,29 47,19 1748,11 034 2091 25| s| 70| o | o
52| 520 4828 4545 46,87 1724,12 03 935 o 4| 60 o | o
53] 613 4816 47,69 47,93 1802,99 034 2073 15| 30 5| o | o
54| 529 4812 4568 46,90 1726,69 031] 936 of 25 75| o | o
55| 587 4803 47,49 47,76 1790,60 033 20270 20 25 55| o | o
56| 584 49,74  46,66| 48,20 1823,74 03] 912/ of 10 9 o | o
571 550 459 47,63| 46,77 1716,77 032] 1902 200 30 sofl o | o
s8] 551 4502| 4800 46,551 1698,10 03] 93] of 20 s o | o
59| 585 4813  4578] 46,9 1730,75 034 2034 60 10 30 o | o
60| 613 47,50 4510 46,30 1682,80 03| 884 o 10 9 o | o
Média Corte 01 0,33 20,25 | 28,00| 20,00 52,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,30
Coef. Var. Corte 01 40,91% 40,96%
Média Corte 02 0,32 9,20 | 0,00] 21,00 79,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,76
Coef. Var. Corte 02 41,39% 40,88%
Média Geral 0,33 14,73 | 14,00 20,50| 65,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 5,85
Coef. Var. Geral 5,66% 39,69%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 04

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
61 610 46,85 45,83 46,34 1685,71 0,36 19,66 20 20 60[ O 0
62 595 45,65 45,07 45,36 1615,16 0,37 8,56 0 5 95 O 0
63 547 49,76 49,98 49,87 1952,31 0,28 21,02 40 5 55 0O 0
64 591 47,73 48,54 48,14 1818,83 0,32 8,24 0 10 90 O 0
65 558 48,31 49,39 48,85 1873,26 0,30 20,71 85 5 100 O 0
66 572 45,27 46,10 45,69 1638,39 0,35 8,26 0 5 95 0 0
67 600 49,76 46,41 48,09 1815,05 0,33 19,1 45 45 100 O 0
68 602 47,10 48,31 47,71 1786,48 0,34 8,35 0 15 85[ O 0
69 630 45,04 47,30 46,17 1673,36 0,38 21,69 75 5 20 O 0
70 524 46,96 46,10 46,53 1699,56 0,31 7,35 0 30 70( O 0
Média Corte 01 0,33 20,44 | 53,00 16,00| 31,00 0,00 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,40
Coef. Var. Corte 01 42,31% | 41,08%
Média Corte 02 0,34 8,15 | 0,00 13,00 87,00 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,14 3,35
Coef. Var. Corte 02 41,27% | 41,14%
Média Geral 0,33 14,29 | 26,50] 14,50] 59,00 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,03 6,52
Coef. Var. Geral 9,46% 45,61%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural Alturas entre 0,6m e 1,2m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
71 611 49,35 49,98 49,67 1936,29 0,32 20,18 20 10 70 O 0
72 609 47,19 47,56 47,38 1761,85 0,35 9,25 0 5 95 O 0
73 594 48,54 45,01 46,78 1717,50 0,35 22,32 30 5 65 O 0
74 578 46,30 45,01 45,66 1636,24 0,35 9,35 0 5 95 O 0
75 626 46,49 47,94 47,22 1749,97 0,36 18,3 50 5 45| 0 0
76 543 46,04 45,32 45,68 1638,03 0,33 8,35 0 5 95 O 0
77 632 47,61 47,77 47,69 1785,35 0,35 18,39 70 5 25 0 0
78 562 47,03 45,26 46,15 1671,55 0,34 8,04 0 5 95 O 0
79 603 46,60 49,63 48,12 1817,32 0,33 18,61 90 5 5 0 0
80 564 46,35 48,71 47,53 1773,39 0,32 8,52 0 5 95 O 0
Média Corte 01 0,34 19,56 | 52,00 6,00 42,00] 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,13
Coef. Var. Corte 01 41,08% 41,58%
Média Corte 02 0,34 8,70 | 0,00 5,00 95,00] 0,00/ 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,14 3,59
Coef. Var. Corte 02 40,98% 41,25%
Média Geral 0,34 14,13 | 26,00 5,50] 68,50] 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,01 5,85
Coef. Var. Geral 4,37% 41,39%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 04

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
81 586 45,08 48,28 46,68 1710,53 0,34 21,46 10 10 80[ O 0
82 606 45,08 46,17 45,63 1634,09 0,37 9,93 0 10 90 O 0
83 611 48,88 48,98 48,93 1879,40 0,33 19,35 20 25 55 0O 0
84 549 49,41 47,45 48,43 1841,19 0,30 9,33 0 45 55 0O 0
85 583 46,48 49,60 48,04 1811,66 0,32 20,45 5 5 9 O 0
86 522 49,42 47,65 48,54 1849,18 0,28 9,42 0 30 70( O 0
87 616 49,52 46,15 47,84 1796,23 0,34 18,09 45 5 50[ O 0
88 617 47,78 48,21 48,00 1808,26 0,34 9,21 0 40 60[ O 0
89 561 46,88 46,82 46,85 1723,01 0,33 18,76 60 10 30 O 0
90 535 49,02 48,00 48,51 1847,28 0,29 9,11 0 5 95 O 0
Média Corte 01 0,33 19,62 | 28,00| 11,00 61,00] 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,10
Coef. Var. Corte 01 40,92% | 41,28%
Média Corte 02 0,32 9,40 | 0,00] 26,00 74,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,85
Coef. Var. Corte 02 42,22% | 40,94%
Média Geral 0,32 14,51 | 14,00] 18,50] 67,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,03 5,47
Coef. Var. Geral 8,48% 37,67%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural Alturas entre 0,0m e 0,6m Idade do revestimento: 28 dias
cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
91 569 46,47 45,98 46,23 1677,35 0,34 20,12 25 25 50[ O 0
92 525 47,52 48,44 47,98 1807,13 0,29 9,00 0 20 80[ O 0
93 523 46,58 46,06 46,32 1684,25 0,31 18,47 60 25 15| 0 0
94 545 46,03 49,87 47,95 1804,87 0,30 9,78 0 5 95 O 0
95 617 45,80 46,47 46,14 1670,82 0,37 22,28 65 5 30 O 0
96 572 48,30 45,08 46,69 1711,27 0,33 8,54 0 5 95 O 0
97 538 45,20 48,30 46,75 1715,67 0,31 19,68 50 25 25 0 0
98 613 46,71 49,70 48,21 1824,12 0,34 8,43 0 10 9 O 0
99 597 45,98 47,73 46,86 1723,38 0,35 20,49 15 15 70 O 0
100 610 45,73 49,39 47,56 1775,63 0,34 8,32 0 40 60[ O 0
Média Corte 01 0,34 20,21 | 43,00 19,00 38,00 0,00f 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,34
Coef. Var. Corte 01 41,34% | 41,28%
Média Corte 02 0,32 8,81 | 0,00 16,00 84,00 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,64
Coef. Var. Corte 02 41,34% | 41,27%
Média Geral 0,33 14,51 | 21,50] 17,50] 61,00 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,02 6,09
Coef. Var. Geral 7,25% 41,96%
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Planilha para anotacéao dos resultados de ensaio de
resisténcia a aderéncia do painel 04

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural

Alturas entre 0,0m e 0,6m

Idade do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
101] 590 46,26  49,01] 47,64 1781,24 033] 215 10 200 70| o | o
102| 554 4638 4567 46,03 1662,87 033] 941 of 15| 8| o | o
103] 611 46,24  4558] 4591 1654,57 037 2049 5] 5| 40 o | o
104| 543 4519 4767 46,43 1692,26 03] 918 of 25 7| o | o
105| 580 4621  4661] 4641 1690,80 034 1933 e s| 30 o | o
106| 549 4554|  4632] 4593 1656,01 033] 924/ of 4| 5| o | o
107 620 47,04  4632] 46,68 1710,53 03| 1941 5| s| 9| o | o
108 541 4562 4937 47,50 1770,78 031] 843 of 25 7| o | o
109 572 4920  48,72| 4896 1881,71 03 215 10 10 8| o | o
110 526 4915  46,92| 48,04 1811,28 029] 834 of 200 s o | o
Média Corte 01 0,34 20,45 | 29,00 9,00 62,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,14 8,40
Coef. Var. Corte 01 41,39% 41,09%
Média Corte 02 0,32 8,92 | 0,00] 26,00 74,00] 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,13 3,67
Coef. Var. Corte 02 41,15% | 41,13%
Média Geral 0,33 14,68 | 14,50] 17,50] 68,00 0,00/ 0,00
Desv. Pad. Geral 0,03 6,13
Coef. Var. Geral 7,65% 41,72%

PLANILHA PARA ANOTAGAO DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE RESISTENCIA A ADERENCIA

Painel 04: Bloco concreto estrutural

Alturas entre 0,0m e 0,6m

Ida

de do revestimento: 28 dias

cp CARGA DIAMETROS (mm) Areadasecio| Tensdo Esp. Forma de ruptura %
(N) D1 D2 D médio (mm?) (Mpa) (mm) A B C D E
11| 597 47,36 4807 47,72 1787,23 033 2145 10| 10 80| o | o
112| 526 4942  4884] 49,13 1894,80 028 835 of s/ 9] o o
113 552 49,27 4753|4840 1838,91 030 2254 45 si sof o | o
14| 607 4875 47,37 48,06 1813,16 033] 834 of 5| 95 o | o
115 609 4869 4897] 4883 1871,73 033 2165 25 si 700 o | o
16 o0 4542 4544 45,43 1620,15 000 835 of o o o] o
117 556 4621  4516] 4569 1638,39 034 1901 30| 30 40 o | o
18] 581 46,75 4549 46,12 1669,74 035] 924/ of e 40 o | o
119] 597 4894  4671] 47,83 1795,48 033 1881 60 200 20 o | o
120 540 4863 4509 46,86 1723,75 031] 7271 of 15| 8| o | o
Média Corte 01 0,33 20,69 | 34,00| 14,00 52,00] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Corte 01 0,13 8,58
Coef. Var. Corte 01 41,04% | 41,47%
Média Corte 02 0,25 8,31 | 0,00] 17,00 63,00 0,00 0,00
CATOLICA Desv. Pad. Corte 02 0,17 3,45
Coef. Var. Corte 02 65,22% | 41,51%
Média Geral 0,29 14,50 | 17,00] 15,50] 57,50] 0,00] 0,00
Desv. Pad. Geral 0,10 6,64
Coef. Var. Geral 35,86% | 45,77%
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Analise de variancia para os tipos de base

Anova;: fator
Unico

RESUMO
Grupo Contagem Soma Média Variancia
30,1887582 | 0,2580235 | 0,00178251
BCerSup 117 2 7 8
31,1834556 | 0,2665252 | 0,00187813
BCerProf 117 6 6 9
ANOVA
Fonte da
variagao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre 0,00422830 2,31013366 | 0,129894 | 3,88185
grupos 3 1| 0,0042283 5 6 3
Dentro dos | 0,42463619 0,0018303
grupos 8 232 3
0,42886450
Total 1 233
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem Soma Média Variancia
37,5697410| 0,3157121| 0,00070281
BConcSup 119 4 1 8
BConcPro 38,8696745| 0,3239139| 0,00043239
f 120 8 5 5
ANOVA
Fonte da
variagcao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre 0,00401932 0,0040193| 7,08830712| 0,008290| 3,88099
grupos 8 1 3 5 2 5
Dentro
dos 0,13438762 0,0005670
grupos 1 237 4
0,13840694
Total 9 238
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Anexo O Analise de variancia para os tipos de corte

BLOCOS CERAMICOS

CProf
Iguais (2,31 x 3,88)

BLOCOS CONCRETO

CProf
Dif (7,08 x 3,88)

BLOCOS CERAMICOS VEDACAO

CProf
Iguais (0,05 x 3,92)

BLOCOS CONCRETO VEDACAO

CProf
Iguais (2,46 x 3,92)

BLOCOS CERAMICOS ESTRUTURAIS

CProf
Dif (6,96 x 3,92)

BLOCOS CONCRETO ESTRUTURAIS

CProf
Dif (5,13 x 3,92)
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Analise de variancia para os tipos de corte

Anova; fator
Unico

RESUMO
Grupo Contagem | Soma | Média |Variancia
15,7327| 0,27125| 0,000884
BCerSup Ved 58 5 4 9
16,1534 | 0,26922 | 0,003302
BCerProf Ved 60 6 4 4
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P F critico
0,00012 0,81094725 | 3,92287936
Entre grupos | 0,00012154 1 2| 0,05748 4 2
Dentro dos 0,24527891 0,00211
grupos 8 116 4
0,24540045
Total 8 117
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem Soma | Média |Variancia
14,4560 | 0,24924| 0,001318
BCerSup Est 58 1 2 1
0,26368 | 0,000395
BCerProf Est 57 15,03 4 1
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P F critico
0,00599 | 6,967180 | 0,00947443| 3,92507561
Entre grupos | 0,005996563 1 7 4 2 7
Dentro dos 0,00086
grupos 0,097257651 113 1
Total 0,103254214 114
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Anexo P Analise de variancia para os tipos de altura

BLOCOS
CERAMICOS SUPERFICIAL

60-120 120-180

Dif (2,24 x 3,92) Iguais (3,75 X 3,97)
60-120 Dif (7,27 x 3,96)
120-180

BLOCOS
CONCRETO SUPERFICIAL

60-120 120-180
Iguais (2,18 x 3,96) | Dif (8,03 x 3,96)
Iguais (0,87 x 3,96)

120-180

BLOCOS
CERAMICOS

60-120 120-180
Igual (0,09 x 3,9) Igual (3,29 x 3,90)
Iguais (1,97 x 3,9)

120-180

BLOCOS i
CERAMICOS VEDAGAO

60-120 120-180
Iguais (0,33 x 4,11) Iguais (1,34 x 4,11)
Iguais (1,83 x 4,09)

120-180

BLOCOS )
CONCRETO VEDAGAO

60-120 120-180
Iguais (0,46 x 4,09) Iguais (0,56 x 4,09)
Iguais (3,42 x 4,09)

120-180
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Anéalise de variancia para os tipos de altura

BLOCOS
CERAMICOS ESTRUTURAIS

60-120 120-180
Dif (6,69 x 4,10) Dif (28,6 x 4,11)
Dif (8,3 x 4,12)

120-180

BLOCOS
CONCRETO ESTRUTURAIS

60-120 120-180
Iguais (2,16 x 4,10) Iguais (0,33 x 4,1)
Dif (4,9 x 4,09)

120-180
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Anéalise de variancia para os tipos de altura

Anova: fator
Unico

RESUMO
Varianci
Grupo Contagem Soma Média a
BCer 0-60 37| 9,732598545 | 0,263043204 | 0,000234
BCer 60-
120 40| 10,82952526 | 0,270738132| 0,000758
ANOVA
Fonte da
variagao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre 0,13808 | 3,96847
grupos 0,0011381 1| 0,001138099 | 2,246855 4 1
Dentro dos
grupos 0,0379897 75| 0,00050653
Total 0,0391278 76
RESUMO
Varianci
Grupo Contagem Soma Média a
BCer 60-120 40| 10,82952526 | 0,270738132 | 0,000758
BCer 120-
180 39| 9,626634417| 0,24683678| 0,002366
ANOVA
Fonte da
variagcao SQ gl MQ F valor-P | F critico
0,011280 0,00861| 3,96509
Entre grupos 9 1| 0,011280866 | 7,268603 4 4
Dentro dos 0,119503
grupos 9 77| 0,001551999
0,130784
Total 8 78




Anova: fator
Unico
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RESUMO
Varianci
Grupo Contagem Soma Média a
BCer 0-60 37| 9,732598545| 0,263043204 | 0,000234
BCer 120-
180 39| 9,626634417| 0,24683678| 0,002366
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
0,004986 0,05654
Entre grupos 9 1] 0,004986859 | 3,752585 3| 3,97023
Dentro dos 0,098339
grupos 6 74| 0,001328913
0,103326
Total 4 75
Anova: fator
Unico
RESUMO
Varianci
Grupo Contagem Soma Media a
BConc 0-
60 39| 12,27707138| 0,314796702| 0,000964
BConc 60-
120 40| 12,94035971| 0,323508993| 0,000416
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre 0,14357| 3,96509
grupos 0,0014989 1| 0,001498864 | 2,183499 6 4
Dentro dos
grupos 0,0528567 77| 0,000686451
Total 0,0543556 78




Anova: fator

Unico

RESUMO

Grupo

Contagem

Soma

Média

Varianci
a

BConc 60-
120

40

12,94035971

0,323508993

0,000416

BConc
120-180

40

12,35230995

0,308807749

0,000659

ANOVA
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Fonte da
variacao

SQ

gl

MQ

F

valor-P

F critico

Entre
grupos

0,0043225

0,004322531

8,037827

0,00583
2

3,96347
2

Dentro dos
grupos

0,0419463

78

0,000537774

Total

0,0462689

79

Anova: fator

Unico

RESUMO

Grupo

Contagem

Soma

Média

Varianci
a

BConc 0-
60

39

12,27707138

0,314796702

0,000964

BConc
120-180

40

12,35230995

0,308807749

0,000659

ANOVA

Fonte da
variagcao

SQ

gl

MQ

F

valor-P

F critico

Entre
grupos

0,0007083

0,000708271

0,875112

0,35246
8

3,96509
4

Dentro dos
grupos

0,0623198

77

0,000809348

Total

0,0630281

78
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Anéalise de variancia para os tipos de altura

Anova;: fator
Unico

RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BCer 0-60 Ved 1814,909802 |0,272767 | 0,000158
BCer 60-120
Ved 20/5,559609| 0,27798| 0,001309
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,000258 1]0,000258| 0,33652|0,565459 |4,113165
Dentro dos
grupos 0,027548 36| 0,000765
Total 0,027806 37
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BCer 60-120
Ved 20/5,559609 | 0,27798| 0,001309
BCer 120-180
Ved 20| 5,26334|0,263167| 0,001086
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,002194 1]0,002194| 1,832749|0,183801 | 4,098172
Dentro dos
grupos 0,045498 380,001197
Total 0,047692 39




Anova: fator
Unico

RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BCer 0-60 Ved 1814,909802 |0,272767 | 0,000158
BCer 120-180
Ved 20| 5,26334|0,263167| 0,001086
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,000873 110,000873| 1,34763|0,253333|4,113165
Dentro dos
grupos 0,023322 36 |0,000648
Total 0,024195 37
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BCer 0-60 Est 1914,822796 | 0,253831 | 0,000134
BCer 60-120
Est 205,269917 | 0,263496 | 0,000138
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,00091 1| 0,00091| 6,695161|0,013731 |4,105456
Dentro dos
grupos 0,005029 37/0,000136
Total 0,005939 38




Anova: fator
Unico

RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BCer 60-120
Est 205,269917 | 0,263496 | 0,000138
BCer 120-180
Est 1814,363294 | 0,242405| 0,000157
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,004214 1]0,004214 | 28,66351 | 5,08E-06 | 4,113165
Dentro dos
grupos 0,005293 36|0,000147
Total 0,009507 37
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BCer 0-60 Est 1914,822796 | 0,253831 | 0,000134
BCer 120-180
Est 1814,363294 | 0,242405| 0,000157
ANOVA
Fonte da
variagcao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,001207 110,001207| 8,301937|0,006721 | 4,121338
Dentro dos
grupos 0,005088 35/0,000145
Total 0,006294 36

120
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Anéalise de variancia para os tipos de altura

Anova; fator

Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BConc 0-60 Ved 206,233535|0,311677 | 0,001262
BConc 60-120
Ved 206,355435|0,317772 | 0,000337
ANOVA
Fonte da
variagao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,000371 1/0,000371 | 0,464641 |0,499597 | 4,098172
Dentro dos
grupos 0,030382 38| 0,0008
Total 0,030753 39
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BConc 60-120
Ved 206,355435|0,317772 | 0,000337
BConc 120-180
Ved 20/6,082633|0,304132 | 0,000749
ANOVA
Fonte da
variagao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,001861 1|0,001861 | 3,428491|0,071863|4,098172
Dentro dos
grupos 0,020621 380,000543
Total 0,022482 39




Anova: fator
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Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Meédia |Variancia
BConc 0-60 Ved 20/6,233535|0,311677 | 0,001262
BConc 120-180
Ved 20/6,082633|0,304132 | 0,000749
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,000569 1/0,000569| 0,56622 |0,456401 |4,098172
Dentro dos
grupos 0,038205 38(0,001005
Total 0,038775 39
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Meédia |Variancia
BConc 0-60 Est 1916,043537|0,318081| 0,00068
BConc 60-120
Est 2016,584925 | 0,329246 | 0,000449
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,001215 1]0,001215| 2,165057 | 0,149634 | 4,105456
Dentro dos
grupos 0,020759 3710,000561
Total 0,021973 38




Anova: fator
Unico

123

RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BConc 60-120
Est 20/6,584925 | 0,329246 | 0,000449
BConc 120-180
Est 20|6,269677 |0,313484 | 0,000558
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,002485 1]0,002485 | 4,934311|0,032362 | 4,098172
Dentro dos
grupos 0,019134 3810,000504
Total 0,021618 39
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BConc 0-60 Est 1916,043537|0,318081| 0,00068
BConc 120-180
Est 20|6,269677 |0,313484 | 0,000558
ANOVA
Fonte da
variagao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,000206 1/0,000206 | 0,333564 | 0,567066 | 4,105456
Dentro dos
grupos 0,02284 3710,000617
Total 0,023046 38




Anéalise de variancia para os tipos de altura
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Anova: fator
Unico

RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BCer 0 -60 76 |20,22648|0,266138 | 0,000556
BCer 60 -120 8021,45036| 0,26813| 0,002559
ANOVA
Fonte da
variagao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,000155 1{0,000155| 0,097654 | 0,755086 | 3,902553
Dentro dos
grupos 0,243819 15410,001583
Total 0,243973 155
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BCer 60 -120 80(21,45036| 0,26813| 0,002559
BCer 120 -180 76119,69537| 0,25915| 0,000571
ANOVA
Fonte da
variagao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,003143 1/0,003143| 1,975704|0,161858 | 3,902553
Dentro dos
grupos 0,244974 15410,001591
Total 0,248117 155




Anova: fator
Unico

125

RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BCer 120 -180 76119,69537| 0,25915| 0,000571
BCer 0 -60 76 |20,22648 | 0,266138 | 0,000556
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,001856 110,001856| 3,292348|0,071602 | 3,904202
Dentro dos
grupos 0,084547 150 0,000564
Total 0,086402 151
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BConc 0 -60 79 25,25802 | 0,319722 | 0,000672
BConc 60 -120 80|26,08102|0,326013 | 0,000493
ANOVA
Fonte da
variagao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,001573 1]0,001573| 2,704802|0,102047 | 3,901372
Dentro dos
grupos 0,091312 157 (0,000582
Total 0,092885 158




Anova: fator
Unico
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RESUMO
Grupo Contagem| Soma Media |Variancia
BConc 60 -120 8026,08102|0,326013 | 0,000493
BConc 120 -
180 80|25,10038|0,313755| 0,00052
ANOVA
Fonte da
variagao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,00601 1| 0,00601| 11,87098| 0,00073|3,900989
Dentro dos
grupos 0,079997 158 | 0,000506
Total 0,086008 159
Anova: fator
Unico
RESUMO
Grupo Contagem| Soma Média |Variancia
BConc 120 -
180 80|25,10038|0,313755| 0,00052
BConc 0 -60 79 25,25802 | 0,319722 | 0,000672
ANOVA
Fonte da
variacao SQ gl MQ F valor-P | F critico
Entre grupos 0,001415 110,001415| 2,376911|0,125154 | 3,901372
Dentro dos
grupos 0,093481 157 |0,000595
Total 0,094897 158




