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RESUMO

Atualmente, h4 um foco na qualidade e desempenho das edificacdes. Durabilidade e
longevidade dos materiais de constru¢do siao conceitos que ndo foram avaliados em edificios
antes e hoje sdo fundamentais para as decisdes de projeto e execugdo de edificios. A cidade do
Recife possui uma grande variedade de monumentos histéricos que apresentam muitas
manifestacdes patoldgicas que degradam a estrutura, reduzem sua vida ttil e colocam em risco
a estabilidade de nosso precioso patrimdnio. Diante disso, hd preocupacdes com a correcao
dessas manifestagdes patoldgicas e a preservacdo desse patrimdnio. Estudar as manifestacdes
patoldgicas de edificacdes histéricas torna-se fundamental, pois esta é a forma de compreender
os mecanismos que as degeneram. A falta de manuten¢do favorece esse problema, pois pode
levar ao desenvolvimento e disseminacdo de anomalias, reduzindo cada vez mais a vida util da
estrutura. O estudo foi desenvolvido com o propoésito de estimular a valorizagdo das riquezas
patrimoniais de Pernambuco. Para tanto, 03 prédios da cidade foram escolhidos, a saber, a Igreja
Sao José da extinta casa de retiros Sao José, o Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais e a
Igreja Nossa Senhora de Fatima. Estas foram selecionadas mediante os critérios: tombamento
pelo Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN; importancia social;
acessibilidade; e disponibilidade de dados. Este estudo tem como objetivo avaliar o estado de
conservacao das fachadas de edificacdes localizadas na cidade do Recife e Olinda visando
contribuir para a restauracdo e/ou conservacio das construgdes selecionadas. A metodologia
utilizada na pesquisa iniciou-se pela revisao da literatura, seguida pela selecdo das edificacdes
com a aplicacdo de um checklist, que permite a elaboracdo da ficha de identificagdao de dados,
registro fotografico e verificacdo de auséncias de manutencdes, ferramentas essenciais para a
composi¢ao do Mapa de Danos das fachadas estudadas. Com os dados levantados, foi realizada
a compilacdo das informagdes e a composi¢ao dos mapas de danos das edificacdes estudadas,
e as manifestacoes mais recorrentes nas fachadas das constru¢des estudadas foram
sujidade/crosta negra e destacamento de pintura. O estudo da patologia das construgdes e a
utiliza¢do de Mapa de Danos sdo ferramentas fundamentais para o tratamento e preservacao das
edificacdes historicas, o material produzido facilita a execugdo de futuras restauragdes, além de
promover e valorizar o patrimonio histdrico recifense.

Palavras-Chave: Manifestacdes Patoldgicas, Inspecdo de Edificacdes, Mapeamento

Patolégico, Patrimdnio Histérico, Durabilidade, Vida util.



ABSTRACT

Today, there is a focus on the quality and performance of buildings. Durability and longevity
of construction materials are concepts that were not evaluated in buildings before and today are
fundamental to the decisions of design and execution of buildings. The city of Recife has a great
variety of historical monuments that present many pathological manifestations that degrade the
structure, reduce its useful life and put at risk the stability of our precious patrimony. In view
of this, there are concerns about the correction of these pathological manifestations and the
preservation of this heritage. Studying the pathological manifestations of historic buildings
becomes fundamental, because this is the way to understand the mechanisms that degenerate
them. The lack of maintenance favors this problem, as it can lead to the development and
dissemination of anomalies, increasingly reducing the service life of the structure. The study
was developed with the purpose of stimulating the valorization of Pernambuco's heritage riches.
For this, 03 buildings of the city were chosen, namely, the Sdo José Church of the extinct Sdo
José retreat house, the Museum of Archeology and Natural Sciences, and the Nossa Senhora de
Fatima Church. These were selected according to the following criteria: listing by the Institute
for National Historic and Artistic Heritage - IPHAN; social importance; accessibility; and
availability of data. This study aims to evaluate the conservation status of the facades of
buildings located in the city of Recife and Olinda in order to contribute to the restoration and/or
conservation of the selected buildings. The methodology used in the research began with a
literature review, followed by the selection of the buildings with the application of a check-list,
which allows the elaboration of a data identification sheet, photographic record, and verification
of the lack of maintenance, essential tools for the composition of the Damage Map of the studied
facades. With the data collected, the information was compiled and the damage maps of the
buildings studied were composed, and the most recurrent manifestations on the facades of the
buildings studied were dirtiness/black crust and paint detachment. The study of the pathology
of the buildings and the use of Damage Maps are fundamental tools for the treatment and
preservation of historic buildings. The material produced facilitates the execution of future
restorations, besides promoting and valuing the historic heritage of Recife.

Keywords: Pathological Manifestations, Building Inspection, Pathological Mapping, Historic
Heritage, Durability, Service Life.
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1 INTRODUCAO
1.1 Contextualizacao

As cidades de Recife e Olinda apresentam uma grande variedade de edifica¢des histéricas com
multiplas manifestacdes patoldgicas, vida util reduzida, estruturas degradadas e a perca do

patrimdnio historico.

Segundo Rocha (2017), no passado, os edificios ndo tinham padrdes de constru¢do. Baseiam-
se na aplicac¢do de férmulas empiricas e no uso de materiais brutos e risticos como pedra, barro,
tijolos de madeira etc. Artesdos experientes eram essenciais para fazer o trabalho. Diversas
cidades brasileiras que seguiram esse sistema, bem como essas praticas construtivas trazidas
pelos colonizadores portugueses, apresentam edificacdes historicas com os mais diversos tipos
de manifestacdes patologicas que t€ém desempenhado um papel muito importante na degradagdo

do patrimodnio histérico ao longo dos anos.

Diante disso, as construcdes da atualidade estdo com um maior cuidado tanto com o
desempenho quanto com a qualidade das construgdes. A vida util dos materiais construtivos e
a durabilidade ndo eram conceitos analisados nas edificacdes, e na atualidade esses conceitos

sdo cruciais para as decisdes projetuais e a execucao das edificacoes.

De acordo com Tomaz (2010), existe uma tendéncia natural do homem moderno de olhar as
edificacOes antigas como obras desatualizadas e ultrapassadas, onde devem ser demolidas,
dando lugar a edificagdes mais modernas. Tal pensamento causa um grande impacto na

preservacdo e valorizagdo do patrimonio histdrico.

“O surgimento de problemas patolégicos em uma estrutura estd relacionado a diversos fatores,
sendo muitas vezes decorréncia de um conjunto destes que acabam por desencadear em

anomalias na edificacdo” (TUTIKIAN; PACHECO, 2013).

As manifestacdes patologicas pdem em risco a estabilidade das edificacdes histéricas e diante
disto, a investigacdo de manifestacdes patoldgicas € fundamental em construgdes com valor
histérico, pois essas construcdes possuem uma grande relevancia para a memoria cultural da
cidade. Entdo, ndo existe somente a preocupacao com a correcdo das manifestagdes patoldgicas,

existe também uma preocupagdo de preservar o patrimonio.



“O atual estado de degradacdo dos edificios antigos nos centros das cidades histéricas tem
impacto em outros niveis, como os valores econdmicos e sociais da cultura, trazendo a ateng¢do

urgente sobre o assunto” (VICENTE; FERREIRA; SILVA, 2015).

De acordo com Helene (1992), patologia das construgdes € a drea da Engenharia que estuda os
sintomas, 0s mecanismos, as causas € as origens, sendo o estudo das partes que formam o
diagnéstico do problema. O mesmo autor também apresenta uma defini¢cdo de terapia das
constru¢des que segundo ele é a drea que estuda a corre¢do e a solucdo dos problemas

patolégicos encontrados.

Segundo Aréde e Costa (2003), as edificagdes historicas possuem estruturas complexas, com
grande diversidade e heterogeneidade nos elementos estruturais e nos materiais utilizados, o
que dificulta a percepcao das condicdes e funcionamento em que as estruturas se encontram.
Sendo assim, para essas edificacdes existe a necessidade de realizar procedimentos de inspecao

detalhada da estrutura.

Diante do que foi apresentado, este trabalho pretende realizar um levantamento das
manifestacdes patoldgicas existentes em algumas fachadas de edificacdes religiosas da cidade
de Recife-PE, elaborando mapas de danos, visando contribuir para a manutencio preventiva e

o restauro das construcdes historicas estudadas.

Em geral as manifestacOes patoldgicas sdo desenvolvidas a partir de falhas nas etapas de
projeto, de planejamento das edificacdes e, ao longo do tempo, por falta de manutengdo. Para
Sousa et al. (2016), quando se tem auséncia de manuten¢do em uma edificacdo surgem as
manifestacoes patologicas que podem ter diversas origens, mas todas apresentam algum dano,

que pode ser apenas estético quanto estrutural.

7z

A manifestacdo patoldgica das edificacdes € a ciéncia que € responsdvel pelo estudo dos
sintomas, mecanismos, causas e origens dos defeitos das construcdes civis (Helene, 2014). As
construgdes executadas entre os séculos XVI e XVII, eram praticamente obras com poucas
técnicas construtivas, que contribuiram para o aparecimento de vdrias manifestacdes
patoldgicas ao longo dos séculos, contribuindo para a degrada¢do do patrimoénio histdrico-
cultural da cidade do Recife. A andlise das manifestagdes manifestacao patoldgicas e de seus

mecanismos € o objetivo principal do estudo por meio da técnica de mapa de danos.

Com esse estudo, foi possivel apresentar um documento com registros de anotagdes graficas e
fotogréficas de edificagcdes histéricas em Pernambuco. A utilizagdo de mapas de danos, tanto
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para a manuten¢do, quanto para a restauracdo de um patrimonio histérico, é uma técnica



bastante empregada, pois representa graficamente todos os danos existentes na edificacdo,
relacionando-os aos seus agentes e suas causas. E um método de vivenciar com profundidade o
real estado de conservacdo da construcdo. Através da andlise dos mapas de danos é possivel

identificar com precisdo o tipo de intervencao que sera utilizada.

1.2 Justificativa

A escolha do tema Manifestacdes patoldgicas nas fachadas dos edificios histéricos em
Pernambuco justifica-se pela escassez de documentos e pela problemética das intervengdes para

preservar e restaurar edificios historicos.

Segundo Ghirardello e Spisso (2008), o patrimo6nio cultural é fundamental e, sobretudo,
importante para vincular diferentes grupos sociais em um determinado momento e para
preservar a memoria e a identidade de um lugar. Nao preservar bens de geracOes passadas
impede o fluxo de conhecimento e muitas vezes destréi o bem. Preservar e reformar edificios
histéricos também ajuda a reduzir o impacto ambiental da construcao de novos edificios. Nesse
sentido, a preservacao dos edificios histéricos € de grande importancia pelo seu impacto social

e ambiental.

Segundo Rocha e cols. (2018) A coleta de informagdes sobre edificios € essencial para a criagdo
de mapas de danos. A coleta desses dados nos permitird compreender melhor os problemas
patolégicos encontrados. Este ¢ um método bésico, construtivo e de compreensdo da histdria.
de intervengdes para a devida andlise das manifestagdes patolégicas encontradas em edificios

histéricos.

Portanto, valorizar as construgdes antigas significa respeitar e reconhecer a histéria das
pessoas. O estudo das manifestacdes patoldgicas em Recife e Olinda desempenha um papel de
fundamental importancia para o patrimonio cultural das duas cidades. Diante do exposto, este
estudo visa contribuir para o reconhecimento da necessidade de preservacdo do patrimdnio

histérico.
1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral



Analisar a conservacdo das fachadas de algumas edificacdes histéricas no estado de
Pernambuco e elaborar um Mapa de Danos, visando contribuir para a conservacdo ou

restauracao das construgdes escolhidas.

1.3.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar, mediante a andlise das inspe¢des visuais, as manifestacdes patoldgicas

encontradas nas fachadas.

e FElaborar o Mapa de Danos com as manifestacdes patolégicas encontradas, criando um

documento com os registros fotograficos dos danos existentes nas fachadas.

1.4 Escopo do Trabalho
O presente trabalho divide-se em cinco capitulos que visam a compreensdo do tema discutido.
O capitulo 1 que introduz o que serd discutido durante o presente estudo.

O Capitulo 2 apresenta o referencial tedrico dividido em tdpicos iniciando pela preservagdo do
patrimdnio histérico arquitetonico. Em seguida, apresenta as manifestacdes patoldgicas e sua
elevada incidéncia em patrimOnios histdricos. Apresentam-se topicos sobre a importincia do
mapa de danos, os conceitos fundamentais relacionados a patologia das construcdes e os estudos

de manifestagdes patoldgicas em edificacdes histdricas e culturais.

No Capitulo 3 apresentou-se a metodologia da pesquisa e das inspecdes prediais utilizadas nas

edificacdes estudadas.

O Capitulo 4 expde a andlise e discussao dos resultados das inspecdes realizadas; apresentou-
se um breve historico das edificagdes, os dados histdricos coletados, os diagndsticos de cada
estudo de caso com mapas de danos de cada fachada vistoriada apresentando as manifestacoes

patolégicas encontradas.

Por fim, o 5 Capitulo e dltimo aborda as consideracdes finais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceitos Fundamentais relacionados a Patologia das Construcdes

Segundo Norberto Blumenfeld (1986) o desenvolvimento da tecnologia da construgdo se deu,
desde os primérdios da civilizacdo, em diversas dire¢des concomitantemente, criando-se um
acervo de conhecimento que permitiu ao homem, dentro de certos limites construir edificios

adaptados as suas necessidades em equilibrio com o meio ambiente.

E utilizado na drea da engenharia o termo patologia para designar a ciéncia que estuda as
origens, sintomas e as causas da deterioracdo das estruturas. A patologia das constru¢des em

sintese, estuda as manifestagcdes patoldgicas que existem nas edificagdes.

Segundo Pereira (2012), problemas patoldgicos em edificagGes externamente sintomaticas
sdo problemas evolutivos que tendem a piorar com o tempo. No entanto, a compreensao da
natureza, origem e mecanismos dos fenbmenos envolvidos nos permite julgar as provaveis

consequéncias de tais problemas.

Segundo Azevedo (2011), o problema patoldgico na arquitetura é muito antigo, comecando

quando os humanos comegaram a construir casas para sobrevivéncia.

Chaves (2009) afirma que todos os fendmenos patoldgicos sdo sintomas que afetam o
desempenho de uma edificagdo durante sua vida util. Os autores classificam a condigdo em

quatro tipos.

Congeénitas - As que tém origem na fase de projeto, pelo ndo cumprimento das normas técnicas
ou por erros e omissdes dos projetistas;

Construtivas - As que correm na fase de execugdo da obra;

Adquiridas - As provocadas decorrente da exposi¢ao do meio;

Acidentais - As decorrentes por fendmenos atipicos, como incéndios ou intempérie

particularmente destrutivas.

A durabilidade de um material corresponde a capacidade de um determinado componente
manter suas caracteristicas minimas de desempenho durante o uso, ao longo do tempo e do
ambiente em que esses elementos estdo instalados. E importante entender que nenhum material
¢ inerentemente durdvel. Todos os materiais mudam ao longo dos anos devido a sua interagdo

com elementos degradantes do meio ambiente. Todos os edificios sdo, portanto, projetados para



uma vida util especifica.

De acordo com a NBR 15575 (ABNT, 2013), o conceito de durabilidade é definido como a
capacidade de uma edificacdo ou seus sistemas funcionarem, ao longo do tempo, com condi¢des
especificadas de uso e manutencdo, especificadas nas instrucdes de uso, operagdo e
manuten¢do. . O desempenho estd ligado ao comportamento dos elementos quando usados.
Entdo fica claro que durabilidade e desempenho sdo conceitos que ndo sdo opostos, mas

diferentes, complementares entre si.

Segundo Andrade e Silva (2005), para um determinado sintoma ser considerado patolégico, ele

precisa comprometer a capacidade mecanica, funcional ou estética da estrutura.

Para se ter uma construcao durdvel, um conjunto de decisdes e procedimentos devem ser
adotados para garantir que a estrutura obtenha um bom desempenho durante toda a sua vida
util.

A necessidade de uma prética construtiva cada vez mais precisa € essencial pois os fendmenos

patolégicos estdo ligados a acdo de degradacdo do meio ambiente, sendo fundamental prever

as manifestacdes patoldgicas desde a concepcdo do projeto.

CANOVAS (1988) afirma que "a patologia da implementacdo pode ser consequéncia da
patologia do projeto, havendo uma relagdo proxima entre elas; isso ndo significa que a patologia
do projeto seja nula, a patologia da execu¢do também serd nula. afastado Esses erros sempre
existirdo, embora seja verdade que possam ser reduzidos ao minimo se a execugao for executada

de acordo com um bom projeto e com uma supervisao proxima".

Segundo Natdlia Braga(2010) a patologia das construcdes estd intimamente ligada a qualidade
e embora esta ultima tenha avancado muito e continue progredindo cada vez mais, 0s casos
patolégicos ndo diminuiram na mesma propor¢do, embora seja verdade que a diminuicao seja
razoavel. Realmente, as lesdes ou enfermidades nas estruturas sdo fendmenos tdo velhos como

os proprios edificios.
2.2 Manifestacoes Patologicas com Elevada Incidéncia em Patriménios Historicos

Com o passar do tempo ocorrem alteracdo do funcionamento. Essas mudangas sdo causadas
pela interacdo entre a estrutura da construcdo e o meio onde se encontra. Tal integracao tem
como consequéncia a progressiva diminui¢do de sua vida util. Andrade (1992) afirma que, vida
util € quando a estrutura permanece com todas as caracteristicas minimas, sem perder a

funcionalidade, resisténcia e os aspectos externos necessarios.



Muitas vezes as manifestacdes patoldgicas sdo causadas pela a agressividade do meio ambiente,
porém elas também podem ser causadas na fase de projeto, fase de execugdo ou até mesmo por
fendmenos atipicos, isto €, por causas acidentais, como exemplo um terremoto ou mesmo um
acidente onde um automdvel atinge a construg@o. Tais manifesta¢des, quanto mais cedo forem

identificadas e tratadas, mais facil e menos oneroso sera seu tratamento.

Segundo Veiga (2013), as principais situagdes de degradacdo de edificios antigos que podem
ocorrer durante a vida util dessas estruturas sao: problemas estruturais, fissuracdo, corrosao de
armaduras e problemas de umidade. A umidade é normalmente o problema mais visivel, sendo
um dos mais graves pois afeta a durabilidade, acelera todos os outros mecanismos de
degradacdo: estrutural, sais, bioldgicos, etc, afetam a salubridade do ambiente interior e
exterior, afeta o aspecto e reduz o valor do edificio. A autora afirma que os problemas de
natureza estrutural sdo os mais importantes pois eles afetam a seguranca. Provocam alteracio
do funcionamento estrutural, degradacdo dos elementos estruturais € o aumento das cargas

permanentes.

2.2.1 Fissuragdo

As fissuras sdo uma patologia comum em edificios e podem afetar a estética, durabilidade e
caracteristicas estruturais do edificio. Tanto na constru¢io quanto nas estruturas de concreto, as
fissuras sdo causadas pela agdo de forcas de trag@o sobre o material (CORSINI, 2010). Segundo
Corsini (2010), as rachaduras podem ocorrer pacificamente durante a execu¢do do projeto, mas
as rachaduras podem facilitar a entrada de agentes causadores de manifestacdes patologicas

mais graves.

Segundo Rocha (2017), as trincas podem ser causadas por tensdes causadas por sobrecarga ou
movimenta¢do de materiais, componentes ou toda a estrutura. Segundo o autor, as principais
causas se devem a mudancgas de temperatura e umidade, sobrecarga ou concentragdo de tensoes,
recalques, deformacdo excessiva da estrutura, diferenca de fundagdo e retracdo do produto
dependendo da qualidade, volume, ligacdo hidraulica ou modificacao quimica de materiais de
construgdo. . Podem ser na forma de fissuras superficiais ou estruturais, garantindo a penetracao
de agentes agressivos externos, ou sendo lavados pela dgua causando novas manifestagcoes
patolégicas como manchas de umidade, mofo ou fungos, mofo. , borbulhamento, lascamento e

COITosao.

Segundo Thomaz (1989), existem trés aspectos bdsicos relacionados a fissuracio em
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edificacdes. A primeira € um alerta sobre um possivel estado perigoso para a estrutura, a



segunda ¢ um comprometimento no desempenho da obra e a terceira € a limitacdo psicoldgica

que o jailbreak causa ao usudrio.

2.2.2 Corrosdo de armaduras:

Segundo Helene (2014), o aco pode ou ndo enferrujar ao ar livre na presencga de oxigénio. Além

disso, a corrosdo pode eventualmente ocorrer mesmo na auséncia de intrusao corrosiva.

Segundo Rocha (2017), a corrosdo severa primeiro causa manchas avermelhadas que depois se

estendem muito mais, levando a delaminacao da armadura.

De acordo com Viega (2013), a corrosdo de armaduras ou de outros elementos metélicos sao

causas importantes de anomalias nas edificacoes.

2.2.3 Manifestagées patolégicas em pedras

As patologias de pedra, de acordo com Rodrigues e Costa (2008), podem ser caracterizadas em
cinco tipos: (1) fenda e deformacao; (2) destacamento em drea; (3) formas devidas a perda de
material; (4) alteracdo cromdtica e depdsito e (5) colonizagdo bioldgica. Os tipos de

manifestacdes patologicas pertencentes a cada uma dessas classificagdes estdo no Quadro 1.

Quadro 1 - Classifica¢do das manifestacdes patoldgicas em pedra.

Classificacdo | Manifestacdes Patologicas Figuras

Fissura:

Superficie de ruptura visivel a olho nu,
que resulta na descontinuidade do
material.

Fenda e
deformacao

Deformacao:

Modificacdo da forma sem perda de
integridade, conducente ao
encurvamento, abaulamento ou tor¢do do
elemento pétreo.




BLISTERING . BOLHA

Ampola:

Ampola € o destacamento de uma camada
superficial da pedra originando uma
Destacamento | elevagdio de forma sensivelmente
em area hemisférica e oca, este destacamento nao
estd relacionado com a estrutura do
material pétreo.

Quadro 1 - Classificacdo das manifestacdes patoldgicas em pedra. (cont.)

Classificacao Manifestacoes Patologicas Figuras

BURSTING . ESTALADO

Estalado:

Perda localizada da superficie pétrea
devido a pressdo interna, manifestado
geralmente sob a forma de uma cratera de
contornos irregulares. Deve-se ao
aumento de volume de oclusdes minerais
(argilas, minerais de ferro, etc.), que
ocorrem naturalmente na pedra.

Desagregacio:

Destacamento de grdos isolados ou de
agregados de grios em drea ndo
circunscrita. O dano se inicia geralmente
na superficie da pedra. Pode ser
apresentado em forma de: esboroamento,
granular, pulverizagdo e arenizacio.




Destacamento
em area

Fragmentacio:

Ruptura completa ou parcial da pedra,
com divisdo em partes de dimensdes
varidveis e de forma, espessura e volume
irregulares. Pode ocorrer quando os
blocos estdo em sobrecarga. As zonas
superiores e inferiores sdo mais
propensas a apresentar a fragmentacéo.

Destacamento pelicular (peeling):

Destacamento de uma camada superficial
muito fina com aspecto peculiar ou de
tratamento aplicado na superficie pétrea.

Quadro 1 - Classificacdo das manifestacdes patoldgicas em pedra. (cont.)

Classificacao

Manifestacoes Patologicas

Figuras

Formas
devidas a
perda de
material

Alveolizacao:

Formagdo, na superficie pétrea, de
cavidades (alvéolos) que podem estar
interligadas e que podem variar em forma
e dimensdes. E possivelmente potenciada
por heterogeneidades nas propriedades
fisicas ou quimicas da pedra.
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Erosao:

Perda de superficie original conducente a
suavizagdo dos contornos ou a
modificacio da rugosidade. Pode ter
causas naturais e/ou antropogénicas, e
deve-se a processos quimicos, fisicos

e/ou bioldgicos. Pode se apresentar como

erosio diferencial, perda de
componentes, perda de  matriz,
arredondamento, e aumento da
rugosidade.

Danos de origem mecanica:

Perda de material devido a uma aclo
mecanica. Pode se apresentar como dano
de impacto, incisdo, risca, ou abrasao.

PERFORATION . PERFURACAD 1332

St

Perfuracao:

Pungdes ou orificios, individuais ou em
série, feitos por wuma ferramenta
pontiaguda ou por um animal. A
dimensdo é geralmente milimétrica e
centimétrica. As perfuracdes apresentam
uma profundidade superior a largura e
penetram no interior da pedra.

Quadro 1 - Classificacdo das manifestacdes patoldgicas em pedra. (cont.)

Classificacao Manifestacoes Patologicas Figuras
Pitting:
Cavidades pouco profundas, 2SR SRR
milimétricas ou submilimétricas. As

Formas cavidades tém geralmente uma forma

devidas a cilindrica ou conica e ndo estdo

perda de interligadas, apesar de por vezes

material observar-se formas de transi¢do para

cavidades interligadas. E causado por
deterioracdo parcial ou seletiva; pode ter
uma origem biolégica ou quimica,
sobretudo em pedras carbonatadas. Pode
ser igualmente resultante de um método
de limpeza demasiado agressivo ou
inadequado.




Crosta:

Transformacdo ocorrida na  parte
superficial da pedra por acumulagdo de
matéria exégena. As crostas s@o
frequentemente em cor escura, mas
podem se apresentar em cores claras. As
crostas negras sio fortemente aderentes
ao substrato que se desenvolve no
ambiente urbano, geralmente em 4dreas
abrigadas da agdo direta da chuva ou de
passagem de dgua. As crostas negras sao
principalmente compostas por particulas
atmosféricas aprisionadas numa matriz
de gesso (CaSO4.2H,0O) e mostram
interacdo com o substrato pétreo.

BLACK CRUST . CROSTA NEGRA

Alteracio
cromatica e
deposito
Deposit of pigeon dropp
Depésito de excrementa
Depésito:
Acumulacdo de material externo com
espessura varidvel. Alguns exemplos de
depdsitos: salpicos de tinta ou argamassa,
particulas atmosféricas, pé ou fuligem,
excrementos de pombo.
Quadro 1 - Classificacdo das manifestacdes patoldgicas em pedra. (cont.)
Classificacao Manifestacoes Patologicas Figuras
Alteraco cromatica:
Mudanca de pelo menos um dos trés
parametros que caracterizam a cor da
Al - pedra: tom, luminosidade e saturagdo. O
terz’lgoao tom corresponde a caracteristica mais
crortla}tlca € | acentuada de uma cor (azul, vermelho,
deposito

amarelo, etc.); a luminosidade
corresponde a variag@o entre tonalidades
escuras e claras de uma cor; e a saturacdo
corresponde a pureza de uma cor. As
alteracdes cromaticas sdo frequentemente
causadas por sais, pela corrosio de
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metais, por microrganismos, ou por
exposicao ao fogo.

mm;wl' i
8 5

Filme:

Camada artificial muito fina, geralmente
de natureza orginica e geralmente
homogénea, que reveste a superficie da
pedra. Um filme pode ser opaco ou
translicido. Geralmente causado por
camadas de pintura.

Sujidade:

Deposicao de uma camada muito fina de
particulas exdgenas que confere a
superficie pétrea uma aparéncia suja. O
que diferencia sujidades de crostas, € a
espessura da camada. A sujidade pode ter
origegm em poluentes atmosféricos
(emissOes industriais, domésticas ou
automaveis) ou em  particulas
transportadas por escorréncias de d4gua ou
por  convecgdo  promovida  por
aquecimentos.

SOILING . SUJIDADE

Subflorescéncia:

Sais soldveis, geralmente de cor branca,
subjacentes a superficie pétrea. Elas
permanecem ocultas a ndo ser que a
camada de pedra sobre elas se destaque.
Nesse caso, os cristais de sal tornam-se

visiveis na superficie entdo exposta.

Quadro 1 - Classifica¢do das manifestacdes patoldgicas em pedra. (cont.)

Classificacao

Manifestacoes Patologicas

Figuras
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Colonizacao
Biologica

Liquen:

Organismo vegetal de forma em geral,
arredondadas, milimétricas a
centimétrica. Sdo muito mais frequentes
em pedras exteriores e geralmente
desenvolvem-se melhor com ar puro, mas
o crescimento de alguns tipos pode ser
facilitado pela presenca de certos
poluentes, tais como 6xidos de nitrogénio
derivados sobretudo da poluicdo urbana e
da agricultura.

LICHEN . LIQUENES -'I.a
o ANES

P

Musgo:

Organismo vegetal que forma massas
acolchoadas verdes e suaves, de
dimensdes centimétricas. Os musgos
assemelham-se a folhas muito pequenas,
densamente agrupadas. Crescem muitas
vezes em cavidades abertas na superficie
da pedra, fendas, juntas ou em qualquer
drea permanente ou frequentemente
molhada e preferencialmente timida.

MOSS . MUSGO

Bolor:

Fungos microscépicos cujas coldnias, a
olho nu, tétm forma de penugem ou de
uma rede de filamentos milimétricos que
crescem radialmente, apresentando cores
diversas (brancas, cinzentas e negras). Os
bolores causam muitas vezes danos por
acdo quimica e mecénica e alteracdes
cromdticas  acentuadas. Porque o
metabolismo dos bolores precisa de
substratos organicos, é frequente o seu
desenvolvimento sobre produtos
metabdlicos de algas que se encontrem na
superficie pétrea. A poluicdo atmosférica
orginica  favorece  igualmente o
crescimento de bolores.

Vegetacio:

Ser vivo vegetal que apresenta, quando
completo, raiz, caule e folhas, apesar de
poder ser constituido apenas por uma
expansdo foliar simples. Se ndo houver
manutencdo nos edificios, as dreas
acessiveis a agua serdo eventualmente
colonizadas por plantas, cujas raizes
poderdo se desenvolver em juntas e
fraturas.

PLANT . PLANTAS

Fonte: adaptado de ICOMOS (2008)/Lydia marques em “manifestagdes patologicas em fachadas de edificagdes
religiosas: um estudo na cidade de Recife/PE



2.2.4 Biodeterioragcdo

Segundo Rocha (2017), as principais anomalias atribuidas a degradacdo biolégica sdo bolores,
mildios e limos, que sdo populacdes diversas de bactérias, fungos e microplantas que se

alimentam de matéria organica e formam manchas superficiais. enxames.

z

Ferreira (2010) afirma que a biodegradacdo € causada ndo apenas por organismos

microscopicos, mas também por plantas, insetos, passaros € morcegos.

2.2.5 Manifestacoes patologicas em madeiras

De acordo com Faria (2009), a madeira € um material de origem natural e por esse motivo
possui especificidades proprias que genericamente podem ser associadas ao fator do material
ter origem organica, apresentando diversos defeitos originais, tais como fissuras, fios inclinados
e outras, sofrendo um processo de degradacdo semelhante aos restantes dos seres vivos, depois

de mortos.

Segundo Faria (2009), a velocidade da degradacdo da madeira estd associada em termos
genéricos a dois fatores essenciais: a existéncia de um ambiente fisico e quimico propicio a uma
maior degradacio e a ocorréncia de situacdes favordveis para o aparecimento das manifestacoes
patolégicas tais como mé concepcdo ou utilizacdo e limpeza e manutencdo deficiente. As
principais manifestacOes patolégicas em madeiras sdo: alteragdes fisicas e quimicas dos
elementos de madeira, degradacdo do funcionamento dos elementos construtivos (portas,

janelas) associados ao envelhecimento, ma utilizacdo e manutengao.

A madeira foi um material amplamente utilizado nas constru¢des coloniais, principalmente nas
igrejas e templos, para estruturar cobertas, mezaninos € ornamentos em altares e esquadrias

(ROCHA, 2017).

De acordo com Bertolini (2010), a madeira sofre uma degradacao superficial quando € exposta
diretamente aos raios solares, o que causa uma mudanca de cor, tornando-a vulneravel ao ataque
de microrganismos. A umidade e as chuvas também contribuem signitivamente para a mudanca

da cor da madeira, o que provoca a degradagdo e uma acao erosiva ao elemento.

Bertolini (2010) afirma que os ataques de insetos sdo extremamente prejudiciais para o
elemento construtivo por provocarem grandes perdas de resisténcias, podendo levar a
destruicao total do elemento. Os insetos xil6fagos que atacam a madeira sdo popularmente

conhecidos como cupins, eles se alimentam da celulose da madeira e s6 sdo perceptiveis quando
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estdo em elevados estdgios de propagacao.

Segundo Rocha (2017), as manifestagdes patoldgicas em madeira geralmente sdo causadas pela
acdo do intemperismo, apodrecimento da madeira e ataques por insetos xiléfagos. O autor
afirma que o uso de vernizes e outros produtos hidrofugantes formam um filme protetor sobre

a superficie da madeira protegendo-a da acao erosiva que o intemperismo provoca.

2.3 Preservagdo do Patriménio Historico Arquitetonico

O patrimonio histérico apresenta valores inestimdveis para a humanidade, seja na arqueologia,

etnografia, bibliografia e arte. Por isso, fazé-los requer manutencdo constante.

O edificio histérico é aquele que surpreende e nos faz querer saber mais sobre a historia e a
cultura das pessoas que o construiram. O primeiro impacto destes edificios € emocional porque

sdo simbolos da nossa identidade cultural, parte do nosso patriménio.

Segundo Lemos (1981), preservar um edificio ndo é apenas manté-lo, preserva-lo é manté-lo

vivo, garantindo assim a compreensiao da memdria social.

"O conhecimento critico e a apropriacdo consciente de suas comunidades patrimoniais sao
essenciais na conservacao sustentdvel desses bens, bem como na valorizacdo do senso de

identidade." e cidadania" (HORTA; GRUNBERG; MONTEIRO, 1999).

Segundo Idrus, Khmamidi e Sodangi (2010), a manuten¢do adequada prolongard a vida ttil das
edificacdes histdricas, evitando a perda do valor do patrimdnio histdrico, pois muitas vezes €

impossivel substituir os elementos devido ao alto custo.

Segundo Icomos (2006), a aplicacdo de um programa de manuten¢do preventiva em edificios
histéricos € essencial, pois reduz a necessidade de intervencdo posterior, resultando em

alteracdes reduzidas, evitando a perda das caracteristicas do material.

Tinoco (2014) indica que os edificios que atingem um determinado nivel de deterioracdo terdo
de recorrer a procedimentos de reabilitacio, uma vez que as atividades de manutengdo
preventiva tornam-se ineficazes. Quando se trata de prédios histdricos, esse tipo de

procedimento deve ser evitado, pois o objetivo € preservar esses prédios.

2.4 Estudos de Manifestacoes Patologicas em edificios historicos e culturais

Indmeros mecanismos podem atuar de maneira a favorecer o aparecimento dos fendmenos
patoldgicos. A umidade na edificacdo, uma movimentagdo eventual no terreno, uma sobrecarga

adicional na estrutura ou uma nova constru¢do que nao foi prevista no projeto, a execugao de



reformas sem a supervisdo técnica sdo as principais causas que ddo origens as manifestacdes

patoldgicas nas edificacdes.

Analisar o desenvolvimento das anomalias é essencial para o entendimento da origem das
manifestagdes patoldgicas, sendo crucial para que se tenha uma conduta de intervencdo
apropriada afim de que se faca um reparo que garanta o ndo aparecimento das mesmas

manifestagdes patoldgicas, aumentando assim a vida util da edificacao.

De acordo com Tavares; Costa; Varum (2012), a correcdo a tempo das manifestacdes
patoldgicas acarretard uma redugdo significativa no custo das obras de reparo podendo até
salvar a constru¢do da ruina. Destacou também que a maioria das manifestagdes patoldgicas
surgiram por falta de manutencdo ou a partir da ado¢do incorreta de reparo. As principais
manifestacoes patoldgicas encontradas no seu estudo foram as fissuras, corrosdo de armaduras,

descolamento de reboco e pintura.

Segundo Cavalcante, Carvalho e Silva (2013), os edificios histéricos podem deteriorar-se,
principalmente por falta de manutencdo ou uso ocasional. Apontam que manifestacoes
patologicas podem ser decorrentes de condi¢Oes climdticas e/ou degradacdo estrutural e que, se
pré-analisadas, evitam-se maiores custos de remediacdo. As principais manifestacoes
patolégicas do estudo sdo mofo, crescimento descontrolado da vegetacdo, apodrecimento de
estruturas de madeira, rachaduras e descamacdo de gesso e tinta. E as possiveis causas estdo
relacionadas a infiltracdo, principalmente no telhado. E as trincas podem estar relacionadas ao

movimento térmico que distingue entre elemento estrutural e placa.

Segundo Cunha et al. (2013), cada parte da edificacdo tem sua fung¢do, mas com o passar do
tempo as obras podem ndo funcionar bem devido ao aparecimento de manifestagdes
patolégicas. Com o objetivo de valorizar o patrimonio histérico em estudo, decidiu diagnosticar
os problemas da cobertura e paredes do edificio para desenvolver um projeto para eliminar as
manifestacoes patoldgicas existentes causadas pela falta de manutencdo preventiva. As
principais manifestacdes patoldgicas observadas no estudo foram decorrentes da condicio da
cobertura da edificacdo. A intrusdo fez com que as estruturas de madeira apodrecessem,
promovendo a proliferacio de organismos como cupins, que, por falta de manutencao,
danificaram toda a estrutura; O bloqueio do sistema de coleta de 4gua da chuva faz com que

aparecam manchas de umidade e mofo nas paredes.
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Segundo Courard et al. (2012), o concreto armado é um elemento chave da evolugdo
arquitetonica e teve grande importancia no desenvolvimento da arquitetura das igrejas catdlicas,
principalmente durante a segunda parte do século XX. No estudo foram feitas inspe¢des visuais
e testes laboratoriais ndo destrutivos que ajudaram a fazer um diagnéstico claro das
manifestacdes patoldgicas. As técnicas ndo destrutivas sdo cada vez mais utilizadas, ndo sé para
a avaliacdo da resisténcia, mas também para a deteccao de fissuras. Em sua pesquisa identificou
que fissuras, corrosdes e descolamento de reboco e pintura foram as principais manifestacoes

patoldgicas existentes.

Barbosa et al. (2013), visando assegurar ao trabalho de prevencdo do bem cultural e a
transmissao de seus significados para as atuais e futuras geragcdes, fez uma criteriosa andlise
visual e diagnosticou as manifestacOes patolégicas na edificacdo. As intervencdes sao
necessdrias em virtude das diversas manifestacOes patologicas que comprometem a
durabilidade e vida util da edificacdo histérica. As principais manifestacdes patolégicas

encontradas sdo fissuras, bolor, corrosao e descolamento de reboco e pintura.

Segundo Rocha et al. (2018), para a elaboracdo de um mapa de danos e imprescindivel o
levantamento de informagdes sobre a edificacdo, para que se possa entender melhor os
problemas patoldgicos, desta forma os métodos construtivos, histérico de intervencdes e
entendimento do local a onde a edificacdo esta edificada s@o fatores primordiais para uma boa
analise das manifestacdes patoldgicas existentes. As principais manifestacdes patolégicas
encontradas foram sujidade, crescimento de vegetacdo ndo intencional, fissuras, crosta negra e

umidade.

Segundo Citron, Mendes e Talamini (2018), o diagndstico do estado das edificagdes € um passo
fundamental na tentativa de reabilitacio de uma edificagdo antiga com um grande valor
histérico e cultural. Em geral as principais manifestacdes patoldgicas encontradas sdo crosta
negra, sujidade e descolamento de reboco e pintura. Estas manifestacdes patologicas sdo

facilmente evitadas se houvesse manutengdes preventivas nas edificacoes.

Citron, Mendes e Talamini (2018) ressaltaram que quando uma edifica¢do estd ocupada, as
autoridades competentes ndo conseguem fazer intervengdes e agdes conservadoras na
edificagdo. Constataram também a necessidade da execugdo de programa de manutencio
preventiva, a fim de preservar o patrimonio publico, mantendo a populagdo em contato com sua

propria histéria. No seu estudo realizou inspe¢des visuais para identificacdo dos problemas e
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das anomalias da edificacdo. As principais manifestacdes patoldgicas encontradas foram trincas

e fissuras.

19

Almeida et al. (2013) ressaltou que quando uma edificacdo estd ocupada, as autoridades competentes

nao conseguem fazer intervencdes e acdes conservadoras na edificacdo. Constatou também em seu

estudo a necessidade da execu¢do de programa de manutencdo preventiva, a fim de preservar o

patrimdnio publico, mantendo a populacdo em contato com sua prépria histéria. No seu estudo

realizou inspec¢des visuais para identificagdo dos problemas e das anomalias da edificagdo. As

principais manifestacdes patologicas encontradas foram trincas e fissuras

De acordo com Macedo et al. (2018), uma edificacdo histérica tem que estar aliada com a
necessidade de manutencdo, bem como profissionais experientes para diagnosticar e resolver
os problemas patolégicos nos monumentos com interesse especial de preservacdo. Analisou em
seu estudo que grande parte dos problemas patoldgicos existentes decorre da presenca da
umidade e deterioracao natural do elemento construtivo a partir da agdo do intemperismo. As
principais manifestagdes encontradas foram sujidades, vegetacdo, descolamento da pintura,

perda de secdo da alvenaria de pedra, descolamento do reboco e fissuras.

Segundo Brandao et al. (2018), intervencdo em patrimdnio tem ou pelo menos deveria ter o
objetivo de proteger aquilo que representa a identidade coletiva da comunidade. O patrimonio
cultural, seja esse reconhecido ou nao, resguarda valores da memoria do grupo que estd inserido,
a recuperagdo e a restauracdo sdo essenciais, sendo normalmente emergencial e oneroso
financeiramente, podendo ser evitado, tendo como principal acdo a manutengdo preventiva do
imovel. Ele analisou que a falta de manutencdo preventiva por longos periodos provocou
manifestacoes patoldgicas; as principais foram fissuras, trincas e rachaduras, sujidade e

descolamento de reboco e pintura.

As principais manifestagcdes patoldgicas encontradas nos estudos em edificagdes histdricas sdo:
fissuragdo, corrosao de armaduras, biodeterioracao, sujidades e crosta negra, desplacamento de

reboco e manifestacdes patoldgicas em madeira.

Neste presente estudo pode se observar que manutengdes e restauros nas edificagdes historicas
s@o poucas ou até nulas, identificando que a preservagdo das edificacdes nao € uma prioridade
dos 6rgaos responsdveis, talvez por haver desconhecimento da importancia histérica e cultural
das edificacdes. Em alguns estudos s6 existem servigos emergenciais de manutengdes corretivas

ao invés de manutengdes preventivas. Desta forma, a revisdo visa identificar as principais



manifestacdes patoldgicas dos estudos, a fim de estabelecer uma andlise da degradag¢do dos bens
histéricos.

Cerca de 80% dos autores encontraram fissuras em seus estudos. Em 70% dos estudos o
descolamento de reboco e pintura aparecem entre as principais manifestacdes patolégicas
encontradas. Em 30% dos estudos as principais manifestagdes foram bolor, crosta negra,
sujidade e o crescimento de vegetacdo ndo intencional. E 20% dos autores analisaram a
degradacdo das estruturas de madeira das edificagdes como a principal manifestacdo patolégica

existente.

2.5 A Importancia do Mapa de Danos

Segundo Barthel(2009) mapa de danos constata-se nas atividades cotidianas nas dreas de
conservacao e restauracao do edificio histérico que a fungao do Mapa de Danos néo € explorada

em todo seu potencial.

Sua fun¢do ndo se resume a uma representacao gréfica de seu estado patolégico, mas traduz um
registro do quadro evolutivo do estado de conservacdo. O exame realizado em um dado
momento servird como agente facilitador de futuros exames ou de agdes preventivas
(manuten¢do do estado de conservacdo bom) e de intervengdes. Por mais completo e eficaz
que seja o Mapa de Danos em um determinado momento este trabalho deverd ser refeito no
caso de tardar a intervencdo em si, pois o diagndstico certamente mudard com o

desenvolvimento e livre acdo dos agentes causadores das patologias.

Como foi no caso do edificio Chanteclair, no Bairro do Recife, onde foi elaborado um
mapeamento de danos premiado pelo Programa Monumenta pela “exceléncia metodologica” e,
no entanto, deverd ser refeito pela estagnacdo do processo de intervengdo. Isto ndo anula,
contudo, a relevancia do primeiro Mapa de Danos, apenas neste caso mudaré de fun¢do, onde
passard de representacdo grafica do estado patolégico atual para norteador da nova
representacao a ser realizada. Portanto a funcdo do Mapa se atém efetivamente quando serd
utilizado, no mais s6 colaborard como fonte de futuros processos de diagndstico. Entre o

conteddo que devera dispor o Mapa de Danos estara:

1. Situagdo fisica, histérica e social do edificio, esta descricdo conterd a localizagao do
imovel, situacao legal, data de construcdo, estilo arquitetdnico, contexto historico de sua

época, contextualizagdo social e urbana atual (entorno), imagens antigas e atuais do
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1movel e entorno etc.;

2. Declaracdo de significancia, que ¢ um sumadrio, uma avaliacio sobre os valores de
integridade e autenticidade de um bem cultural2, além de um suporte para a conservacao
dos valores do bem, explicando sua significacdo aos usudrios e deve constituir um

primeiro passo essencial no desenvolvimento de um plano de gestido da conservacao;

3. Representacdo gréfica de seu estado de conservacdo, a representacdo de suas patologias,
causas, agentes e acdes corretivas, a descri¢do dos métodos e equipamentos empregados
na investigacdo e por fim as a¢des corretivas e preventivas munidas de sua fundamentacao

tedrica e/ou prética para estas acoes.

A utiliza¢do de mapas de danos, para a manutenc¢do e restauragao de patrimdnios histéricos, é
uma técnica bastante empregada, pois representa graficamente todos os danos existentes na
edificacdo, relacionando-os aos seus agentes e suas causas. E um método que expde
graficamente o real estado de conservacdo da construcdo. Através da andlise dos mapas de

danos € possivel identificar com precisdo o tipo de intervencao que serd utilizada.

O mapa de danos ndo se resume apenas a uma representacdo grafica de seu estado patologico,
ele também demonstra um registro do evolutivo da conservagdo do bem. Sendo assim, a
avaliacdo feita em determinado momento servird como agente facilitador para futuros exames,

acoes preventivas e intervencoes.

De acordo com Barthel, Lins e Pestana (2009), a metodologia de investigacao e a representacao
dos danos estdo avancando progressivamente com os avancos tecnologicos. O desenvolvimento
da técnica tem uma grande importancia pois um mapa de danos mais completo € mais eficaz
para os projetos de intervencgdes principalmente quando se trata de projetos em patrimonios

historicos.

E imprescindivel que as informacdes dispostas no mapa de danos sejam colocadas de forma
clara, o mais objetivo possivel, com representacdo de imagens, legibilidade e acessibilidade,
pois deve ser compreendido por todos que fardo parte do processo de intervengao, sendo estes

familiarizados com a linguagem técnica ou nao.

Segundo Rocha et al. (2018), para a elaboracdo de um mapa de danos é imprescindivel o
levantamento de informagdes sobre a edificacdo, para que se possa entender melhor os

problemas patoldgicos. Desta forma, os métodos construtivos, histérico de intervengdes e
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entendimento do local onde a edificacdo estd edificada sdo fatores primordiais para uma boa

andlise das manifestacdes patoldgicas existentes.

2.6 Métodos de investigacdo dos danos.

As investigagOes para se saber sobre o estado de conservacdo de uma edificacdo podem ser

feitas utilizando-se trés métodos:
o Direto
o Indireto
o Misto

No método direto realizam-se as exploracGes pelo contato e manipulacdo direta sobre a
edificacdo objeto de estudo. Quase sempre a melhor maneira é a elaboracao de esbocos e
desenhos a mao livre. Isto porque o processo de anamnese com o edificio requer o contato
do especialista com o objeto, ou seja, o toque, o sentir, o ver através dos “olhos das maos” e
ndo somente pelas lentes cameras fotograficas. O método direto utiliza também acdes de
fragmentac¢ao ou destruicdo de parte dos elementos com manifestacdes de danos. As agdes
destrutivas, mais ou menos intensas, garantem o mais amplo e imediato conhecimento sobre
0 objeto investigado, pois, em principio, dad acesso imediato ao conhecimento das causas e

origens das deterioracoes.

A utilizacdo do método direto, com agdes invasivas e destrutivas, deve se revestir de grande
cautela em razao de perdas nos elementos construtivos que muitas vezes sao indicadores da
autenticidade de uma edificacdo. Desde a década de 1990, com a promulgacdo da Carta de
Lausanne 4 os estudos mais avancados na area da investigacao sobre uma edificacao de valor
cultural se valem do método indireto e, em casos excepcionais, do método misto com
invasOes restritivas. As técnicas destrutivas ficaram anacrénicas a partir da evoluc¢dao dos
conceitos de interven¢des minimas e, principalmente, da apropriacdo pelos restauradores

das tecnologias de ultima geracao em equipamentos, ferramentas e procedimentos.

No método indireto as investigacdes se realizam de maneira analitica a partir da interpretacao
dos mais diversos tipos de documentos escritos, graficos, iconograficos, testemunhos orais,

emprego de tecnologias e instrumentos especiais... Trata-se de a¢des de caracteristicas ndo-
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destrutivas, baseadas em interpretacao de dados que fundamentam hipdteses e conclusdes.
Também aqui a elaboragdo de esbogos e desenhos a mao livre permite criar associagdes com
os estudos na documentacdo, num processo semelhante ao mnemonico, ou seja, de
facilidade e ajuda a memdria. A questdo da aplicagdo do método indireto de investigacao é
colocada inclusive sob o ponto de vista da ética pela responsabilidade de se garantir para o
futuro as possibilidades de melhor compreensao sobre o objeto de estudo — o conhecimento

deve ser construido e nao requer destruigdo 5.

No método misto a investigacdo se vale dos recursos e tecnologias ndo destrutivas para
garantir a minima invasao destrutiva nos elementos construtivos. Nesse método busca-se o
equilibrio entre as necessidades de aprofundamento das investigacdes e as capacidades de
investimentos em tecnologias avancadas. Devem-se aplicar a¢des exploratdrias invasivas,
minimalistas, so pertinentes quando assegurados os recursos para realizacdo do
empreendimento como um todo. Seja qual for o método adotado pelo especialista
conservador as investigacdes sobre os danos de uma edificacdo de valor cultural exigem uma
abordagem interdisciplinar ampla de expertises que possam produzir o conhecimento com

entendimento.
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3 METODOLOGIA

3.1 Método da Pesquisa

A pesquisa trata-se da importancia das edificacdes histéricas e sua preservagdo e restauragao.

Os métodos de pesquisa sugeridos incluem:

e avaliacdo documental e contextualizacio da preservacdo do patrimonio histérico e
manifestacdes patoldgicas existentes em edificacdes mais antigas;

e uma selecdo de prédios histdricos nas cidades de Recife e Olinda, foram examinadas e
analisadas;

e inspecdo visual dos prédios segundo o método de inspecdo pelas recomendacgdes bdsicas
de como realizar um mapa de danos por Jorge Eduardo Lucena Tinoco;

e arquivos de fotos dos prédios selecionadas;

e verificar falta de manutencao preventiva;

e desenvolver mapas de danos para melhor visualizar as manifestacdes patologicas
identificadas durante o exame.

[ ]

3.2 Metodologia de Inspecdo

De acordo com Tinoco(2009) nas investigagdes sobre o estado de conservacdo de uma

edificacdo devem-se levar em consideracdo trés etapas bdsicas de estudo: levantamento das

informacgdes, andlise dos danos e a defini¢do da conduta.

1° O levantamento de informacdes refere-se ao conhecimento sobre o comportamento dos
materiais, técnicas e sistemas construtivos e dos fendmenos oriundos das suas interagdes com
o0 meio ambiente. Para o caso recomendam-se realizar: (a) vistoria no local, (b) levantamentos
de dados histdricos sobre a edificacdo e sobre os problemas surgidos — annamese, (c) ensaios e

estudos laboratoriais complementares.

1. A vistoria na edificagdo objeto de estudo € uma inspecdo com o propdsito procurar
indicios e sintomas da ocorréncia de algum fendmeno prejudicial ao bom desempenho
dos componentes construtivos da edificacdo. A vistoria deve chegar a uma conclusao
objetiva. Portanto, sugere-se que na vistoria a edificacdo sejam verificadas: (1) a

existéncia e gravidade dos danos; (2) a extensdo e o alcance dos problemas; (3) as
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caracteristicas fisico-quimicas dos materiais e dos danos; (4) registro dos resultados da

visita.

A determinacdo da existéncia e da gravidade dos danos normalmente é feita por
expertise, através de uma comparagdo entre o comportamento padrao do componente
construtivo e o desempenho encontrado. Na maioria das situagdes, os danos num
edificio apresentam-se a vista o que torna imediata a constatacio dos problemas.
Entretanto, hd situa¢des em que os danos nao sdo visiveis, mas sensiveis como € o caso

do conforto térmico de determinados espagos e ambientes.

O conhecimento da extensdo e do alcance dos danos é necessdrio para se saber se sdao
localizados (pontuais) ou generalizados. Isto vai acarretar nas dimensdes e tempo das
investigacoes, particularmente quando se tratar de grandes e complexos edificios. Seja
como for, as investigacdes in loco podem nao ser suficientes, exigindo do profissional
saber mais sobre a circunvizinhanga, inclusive no ambito da topografia, vegetacdo,
geomorfologia. Barros (1997) sugere que se comecem as investigacdes pela parte
superior do edificio, pela cobertura, descendo ao pavimento térreo e indo ao subsolo, se
for o caso. Sugere ainda que cada ambiente vistoriado siga um planejamento prévio a
partir de anotacdes em cOpias das plantas da edificacdo ou, na falta destas, em esbogos
gerais. Por fim, Barros sugere que vistoriados os ambientes internos, sejam observados
os externos, inclusive a vizinhanca e que sejam verificados dados gerais de clima e
tempo, e a existéncia e nivel de lencol fredtico, bem como outros dados que sejam

significativas a elucidag¢do dos problemas.

A caracterizagdo das propriedades fisico-quimicas dos materiais e dos danos sera fungao
direta dos instrumentos disponiveis na vistoria. Segundo Lichtenstein, os cinco sentidos
sdo instrumentos essenciais no ambito da expertise profissional, porque apresentam a
realidade sem intermedia¢do. Este pode parecer um posicionamento um tanto romantico
atualmente da tecnologia digital, porém uns e outros tém seus campos de atuacio e
limitacdes, sendo indispensdvel ao profissional o equilibrio no uso e leitura de ambos.
Pode-se listar uma série equipamentos basicos para o exame da grande maioria dos

danos numa edificacg@o.

A qualidade do registro dos resultados da visita, ou seja, a documentacao de campo com

as anotacoes dos dados, entrevistas e as imagens € importante para a producao da fase
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analitica. Toda a documentacgdo deve ficar arquivada apds os estudos para caso futuro

de dirimir davidas.

22 O levantamento dos dados histdricos sobre a edificacdo e sobre os problemas surgidos,

conhecida de annamese, ou conversando com o edificio, é a fase denominada de coleta de

subsidios para o entendimento sobre os danos. O levantamento dd-se em duas frentes de

coleta: (1) documentos escritos e (2) documentos orais.

1)

2)

3)

Documentos como o didrio de obra; o registro de recebimento de materiais e
componentes; notas fiscais de materiais e equipamentos; contratos para
execucdo dos servicos; cronograma fisico-financeiro previsto e executado sdo
fontes ricas de informagdes. Os documentos relativos a fase de uso do edificio
quase sempre sdo ainda mais escassos, exceto para os edificios em que existe
um programa de manuten¢do, os quais, no entanto, sao poucos ainda, pois nao

ha uma conscientizacdo sobre essa necessidade.

Testemunhos de moradores e usudrios da edificacdo e de pessoas que estiveram

envolvidas com sua constru¢do sdo muito importantes.

Os ensaios e estudos locais e laboratoriais complementares devem ser realizados
quando esgotadas as possibilidades de se obter informagdes pelos métodos
anteriormente descritos. Isto porque ensaios in loco e em laboratério t€ém custos
elevados. Testes e andlises podem ser feitos para se determinar os valores das
propriedades fisico-quimicas dos materiais € componentes construtivos, tais
como niveis de porosidade, coeficiente de dilatacdo, resisténcia de aderéncia,
resisténcia a ataques quimicos, causas de descolamentos, esfarelamentos,
ensaios de argamassas com determinacdo do seu tempo de vida util,
trabalhabilidade, capacidade de absorver deformacdes, resisténcia a
compressdo, entre outras. Os ensaios laboratoriais servem principalmente para
se avaliar determinadas amostras, coletadas com o objetivo de quantificar e
qualificar o comportamento dos materiais, procurando reproduzir as condigdes

de exposi¢do a que estdo submetidos quando do seu emprego no edificio.

32 As analises dos danos referem-se a etapa de se entender os porqués e os como os danos

sugiram e tornaram-se problemas. Barros (1997) adverte que as analises dos danos
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pressupdem processos dindmicos e que, na realidade, ndo se iniciam somente apds a
verificagao dos resultados obtidos no levantamento de subsidios. Na verdade, tem inicio com
ele, sendo que todas as informac¢des devem ser interpretadas no sentido de se compor
progressivamente o quadro de entendimento do problema patoldgico. O processo de andlise
de um dano pode ser interpretado com um elenco de hipdteses efetivas que visam esclarecer
as origens, causas, natureza , mecanismos e agentes de ocorréncias que estejam promovendo

a perda no desempenho de um material ou componente construtivo.

42 A conduta de intervengdo refere-se ao saneamento dos danos, onde serdo consignadas as
propostas para resolucdo dos problemas, a partir dos meios materiais e logisticos disponiveis,
tendo como premissa a uma fundamentacdo tedrica de base. A conduta passa pela tomada
de decisdo e esta deve pautar-se na situagdo ideal para sanar os danos. Esta é uma etapa de
decisdes. A decisdo ideal muitas vezes ndo é a que se possa realizar pelas interacdes de fatores
alheios a equipe técnica. Assim, alternativas vidveis devem ser formatadas e hierarquizadas.
Uma escolha equilibrada recai na solucdo, ou solucdes, que tenha o melhor desempenho
possivel dentro do menor custo estimado. As tomadas de decisGes devem se basear num
elenco de hipdteses, onde tempo e custos para resolucdo dos problemas sdo fatores muito
importantes. Entretanto, ndo menos importante deve ser a manutencao da autenticidade e
da integridade do patrimbnio que se quer preservar. Isto porque ele traz no seu bojo o
agregado econOmico de ser um bem de valor cultural. As tomadas de decisdes devem ter
também um lastro em progndsticos, onde s3ao levantados cenarios sobre a evolugdo e o
comportamento futuros sobre a conduta adotada para saneamento dos danos. Seja como for,
o cerne de uma decisdo é tomado dentro de um raio probabilistico, e, portanto, envolve um
risco relativo de incerteza. Estas podem ser debitadas ao ato de criacdo mental do cenario e
do grau de profundidade do conhecimento produzido sobre os problemas. Trés parametros
basicos devem ser levados em consideracao nos prognésticos: (1) grau de incerteza sobre os
efeitos, (2) relacdo custo-beneficio e (3) disponibilidade de tecnologia para execucdo dos

Servigos.

1. O grau de incerteza sobre os efeitos relaciona-se diretamente com a incerteza sobre as
andlises formuladas, em razio de haver informacdes e conhecimentos passiveis de erros.
O grau de incerteza de uma proposta é diretamente proporcional as possibilidades dos

efeitos de sua aplicagdo. A incerteza estd diretamente relacionada com a eficacia das
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solucdes executadas em casos semelhantes ao problema estudado. Assim, quanto maior
o conhecimento da equipe sobre o resultado de casos andlogos menores serdo, em

principio, as incertezas.

2. A relacdo custo/ beneficio estabelece um confronto dos beneficios que possam ser
auferidos na obtencdo do desempenho requerido, em relacdo ao custo de sua
recuperacdo no decorrer do restante da vida util do edificio. A relagdo custo/ beneficio
tem uma férmula infalivel: qualquer que seja a origem e natureza do dano, o custo para
sua resolucdo, somado ao custo do erro de construgdo, € sempre maior do que se gastaria
numa construcdo corretamente executada. Isto vale para a recorréncia de intervencdes
saneadoras de danos, realizadas em funcio de decisdes tomadas pelo critério tinico do
menor custo/ prazo. Os custos devem levar em consideragdo primordialmente os
beneficios que possam ser auferidos no curto, médio e longo prazo da vida util do

componente construtivo e da edificacdo.

3. A disponibilidade de tecnologia para execugdo dos servigos objetiva saber sobre quais
condig¢des tecnoldgicas serdo executados os servigos tipos de materiais, equipamentos e
qualificacdo da mao-de-obra. Caso seja empregada uma tecnologia incompativel e de
qualidade duvidosa para reparacdo dos danos ou ainda, caso ocorram falhas na
realizagdo dos servigos, os mesmos podem ser agravados, podendo acarretar um colapso
irreversivel. A disponibilidade dos recursos tecnolégicos para a execugdo dos servicos
€ um elemento importante para a tomada de decisao e, quase sempre, quer relacionar-se
com a questio custo/ beneficios. E importante frisar que nem sempre os mais modernos
e sofisticados recursos tecnoldgicos e a mao-de-obra com alto nivel de especializa¢do
sdo fatores de exceléncia de resultados. Mutatis mutandis a aplicacdo de técnicas
tradicionais de construcdo, isto €, os melhores procedimentos e equipamentos
contemporaneos a edificacdao do prédio podem resultar nas melhores op¢des e resultados
idealmente desejados. Em relacdo a qualificacdo da mao-de-obra, antes de tudo, ela

deve ter habilidades comprovadas no manuseio da tecnologia e equipamentos

escolhidos para as intervengoes.

O quadro sindptico a seguir apresentar um fluxograma das atividades para o estudo e
resolucdo dos danos numa edificacdo. E muito Util para ilustrar o compromisso que o
profissional conservador deve assumir perante sua responsabilidade técnica com o

contratante. (figura 1)
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Figura 1 — fluxograma das atividades para o estudo e resolu¢do dos danos numa edificacdo.
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Fonte: Tinoco, J. E. L. (2009). Mapa de danos: recomendagdes basicas. Olinda: CECIL.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DAS INSPECOES
4.1 Delimitacao do Campo de estudo

Pernambuco possui um extenso e monumental legado histdrico, principalmente relacionado a
arquitetura religiosa. Esses monumentos sobreviveram aos séculos e sdo de valor inigualdvel

para a histéria e identidade do Brasil.

Em 1977, com a criacdo do Fundo de Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Recife
(FIDEM), vinculado ao Ministério do Planejamento, foi elaborado o Plano de Preservagdo
Histodrica da Regido Metropolitana do Recife (PPSH/RMR). Embora o PPSH/RMR nio tenha
tido continuidade, foi suficiente a proposta de Areas Histéricas Especiais de Protecio (ZEPH)

na area. (FIDEM, 1978).

Pela Lei n° 16.176, de 09 de abril de 1996, o municipio € zoneado e os pardmetros criados para

regular a ocupacdo do municipio (Lei de Uso e Ocupagdo do Solo - LUOS) incluem Boa Vista
na aplicacgdo. pela lei, foi dividido em seis ZEPHs, sendo ZEPHS o distrito especial do objeto
de estudo (Figura 2).

Figura 2 - Mapa da Zona Especial de Preservacio do Patrimonio Histérico e Cultural (ZEPH-08)

Zona Especial de Preservagao do Patriménio Histérico e Cultural (ZEPH - 08)

B setor de Preservagso Rigorosa (SPR) Setor de Preservagiio Ambiental (SPA) [JII] imével Especial de Preservagao (IEP) 17000

Poli; de do j Urbano da rua da Aurora (Dedreto Estadual n® 10.714/85, que homologa a
resolucdo n® 04/85 do Conselho Estadual de Cultura de Pernambuco- FUNDARPE)

Poligonal do entrono no monumento (reuniSo 110° do conselho construtive IPHAN 30/08/1383).

Fonte: https://www.recife.pe.gov.br/pr/leis/luos/anexos.html acessado: 12/09/2019
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Para Almeida (2005), um estudo das condi¢des ambientais do ambiente onde a alvenaria esta
inserida pode facilitar o reconhecimento da influéncia dos agentes atmosféricos e ambientais
no processo de deterioracdio da rocha. Para isso, acrescenta, é preciso determinar
antecipadamente a varia¢do de temperatura e umidade, o grau de polui¢do do ar, salinidade do

solo, vento, chuva etc.

Diante disso as edificagdes selecionadas como objetos de estudo de caso, encontram-se na
Cidade do Recife e Olinda, capital e grande sitio cultural de Pernambuco respectivamente, que
possui uma grande diversidade de construg¢des exibindo vdrias manifestacdes patolégicas. A
Figura 3 apresenta a localizacdo dos trés estudos de caso selecionados para este trabalho. As
edificacdes selecionadas sdo: a Igreja Nossa senhora de Fitima, Museu de arqueologia e

ciéncias naturais e a Igreja Sao José da extinta casa de retiros Sdo José no alto em Olinda.

Figura 3 - Prédios Selecionados para o Estudo - Recife
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Fonte: Autor



Figura 4 - Igreja Selecionada para o Estudo - Olinda
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Fonte: Autor

4.2 Estudo de Caso: Igreja Nossa Senhora de Fatima

4.2.1 Breve Historico da Edificacdo

A edificacao em estudo Igreja Santuario Nossa Senhora de Fatima (Figura 1) € situada na escola
Brasileira Liceu Nobrega de Artes e Oficios, localizada na Av. Oliveira Lima, 824 - Soledade,
Recife - PE, 50030-230, foi fundada no inicio do século XX.

O primeiro santuario dedicado a Nossa Senhora de Fatima ndo se encontra em Portugal e sim
no Brasil, na Cidade do Recife, PE.

A histéria comega com a chegada do Pe. Aparicio, um jesuita portugués que morreu com fama
de santidade. Ele era o confessor da Ir. Lucia, uma das pastorinhas de Fatima. Enviado ao Brasil
como missiondrio para trabalhar no Recife, o Pe. Aparicio implantou a nova devog¢do na cidade.

O Santuério foi construido gracas ao apoio da coldnia portuguesa, que era bastante numerosa
na capital de Pernambuco. Solenemente inaugurado no dia 8 de setembro de 1935, a Igreja fica
na Rua do Principe, centro da cidade, e tem capacidade para 1.000 pessoas sentadas.

Transformado em Santudrio Arquidiocesano, € um grande centro de peregrinacdo mariana. Seu
Reitor atual € o Prof. Dr. Pe. Antonio Mota, SJ. Na Figura 1 o mapa de situagdo da igreja
estudada.
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Fotografia 1 - Igreja Nossa Senhora de Fatima

Fonte: Autor (marco, 2019).

4.2.2 Manifestacoes Patologicas na igreja Madre de Deus
Os Métodos para a recuperacio e prevencdo das manifestacdes patolégicas existentes podem
variar de acordo com a situacdo em que ela se encontra, material afetado, mudancas climéticas,
acOes mecanicas, reacdes quimicas, entre outras. Conforme indicado serd apresentado os

Meétodos de recuperacdo e prevencdo possiveis de cada manifestacdo patolégica encontrada.
* Eflorescéncia:

A eflorescéncia € uma espécie de depdsito de cristais provenientes de sais que estavam
dissolvidos na dgua e que, apds sua evaporacdo, formam manchas na superficie. As manchas
resultantes da eflorescéncia em geral sdo brancas, mas também podem apresentar tons
esverdeados ou mais escuros, dependendo do tipo de sal ou fungos que estdo misturados com a

dgua. Algumas das causas que proporcionam a origem da eflorescéncia sdo:
e quando o material utilizado na constru¢do apresenta alto teor de sais soliveis;
e quando o local ou ambiente é muito quente e imido;

e quando a preparacdo de um material como argamassa e concreto ou execu¢do de alvenarias e

revestimentos envolve excesso de d4gua no preparo;
e quando a pintura € feita sobre reboco que ainda esta umido (antes de 28 dias);

e quando a areia apresenta impurezas;



quando a estrutura, concreto, argamassa, rejuntes e revestimentos apresentam fissuras.

Para se evitar, é necessdrio dar a aten¢do na impermeabilizacdo de dreas molhadas para evitar
o contato continuo da 4gua com a cal livre sendo a eflorescéncia solivel em dgua. Tratando da
recuperagdo pode-se utilizar d4gua e escova de aco para limpar o local. Além disso pode ser
aplicado, também produto quimico que ndo interfira na estrutura. A fotografia 2 apresenta a
eflorescéncia na alvenaria.

Fotografia 2 — Eflorescéncia na alvenaria

Fonte: Autor

¢ Manchas de umidade:

E recomendado a identificacio de infiltracdes presentes na estrutura, originadas por
impermeabilizagdes malfeitas, umidade em espacos molhados, como cozinhas e banheiros,
dgua que vem da chuva e afeta fachadas, 4gua que vem do solo, 4gua de vazamentos diversos,
materiais porosos empregados na construcdo, dgua que vem do teto, em lajes mal
impermeabilizadas. Recomendado apods identificar e corrigir a fonte da infiltragdo, realizar uma
nova impermeabilizacdo. Vale ressaltar que toda impermeabilizacdo tem um tempo estimado
de efetividade e uma garantia, o tempo estimado s6 pode ser alcancado com a devidas
manutengdes sendo realizadas. As fotografias 3 e 4 indicam manchas de umidade presentes na

estrutura.
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Fotografia 3 — Manchas de humidade na edificacdo

Fonte: Autor

Fotografia 4 — Manchas de humidade na edificagdo 2

Fonte: Autor

» Descascamento de Pintura:

Para fazer a corre¢do do descolamento deve-se raspar as partes soltas com uma escova de aco,
entdo corrigir as imperfei¢des profundas com massa de reboco, esperar o tempo para sua cura,
aplicar uma demao de fundo preparador para paredes, e apds a secagem € possivel aplicar
novamente o revestimento. O enrugamento acontece quando a camada de tinta se torna muito
espessa devido a aplicagcdo excessiva de produto, seja em uma demao ou sucessivas demaos
sem aguardar o intervalo entre elas, ou quando a superficie, no momento da pintura, se encontra

em alta temperatura. Na fotografia 5 serd notado o descascamento da pintura.
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Fotografia 5 — Descascamento da pintura na edificagcdo

Fonte: Autor

* Presenca de Vegetagao:

Para fazer a corre¢do do descolamento deve-se raspar as partes soltas com uma escova de aco,
entdo corrigir as imperfeicdes profundas com massa de reboco, esperar o tempo para sua cura,
aplicar uma demao de fundo preparador para paredes, e apds a secagem € possivel aplicar

novamente o revestimento. Fotografia 6 mostra presenca vegetal na estrutura.

Fotografia 6 - Fachada frontal — Vegetac@o na construcio

AL 4 s

Fonte: Autor

* Musgo e Bolor:

Como j4 foi visto que o surgimento de bolor estd interligado com a existéncia de umidade, ¢

possivel evitar esse problema por meio de algumas medidas, como usar materiais hidréfugos
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nas etapas necessarias enquanto estiverem construindo, optar por uma boa iluminag¢do solar na
medida em que ndo prejudique o bem-estar dos individuos e realizar também um projeto que
aborde a possibilidade de haver ventila¢do cruzada. J4 quando se trata do exterior da edificacdo,
como hd um maior contato com umidade, acaba facilitando o depdsito de 4gua em diversos

locais, por isso tem que haver uma maior atencao para essas condicdes e evita-las.

As causas do aparecimento do mofo na parede podem ser diversos, pois a combinacdo de
umidade combinada com a falta de luz solar e arejamento, pode ocasionar a presenca desses
fungos, comprometendo a estrutura do ambiente. Na fotografia 7 nota-se a presenca da

patologia mencionada.

Fotografia 7 - Fachada frontal — musgo e bolor

Fonte: Autor

* Corrosao de Grades:

De acordo com a situacdo encontrada € aconselhdvel a limpeza do material com uma escova de
aco e produtos para facilitar sua remog¢ao, apds a limpeza recomenda-se a pintura da peca com

tinta ep6xi ou de esmalte sintético. A fotografia 8 ird mostrar a corrosdo nas grades.



Fotografia 8 - Fachada frontal — corrosdo das grades

Fonte: Autor

* Madeira Deteriorada:

As manutencdes de elementos estruturais de madeira englobam o conjunto de atividades
necessdrias e multidisciplinares a fim de preservar as condi¢des de utilizacdo e assegurar a
seguranca requerida em func¢do do uso da estrutura. Estas atividades podem ater-se ndo apenas
aos reparos dos defeitos, como também incrementar corre¢des para prevenir e reduzir futuros
problemas, incluindo riscos de ruina e até perdas de vidas humanas. Negligenciando-se ou
tornando-se a manutencdo irregular, predispde-se a estrutura ao desenvolvimento de
deterioragdo ou desgaste dos elementos que implicardo na necessidade de reparos ou

recuperagdes com reabilitacOes imediatas.
e Manchas e descoloragdes;
e Areas umidas, condensagoes;
e Infiltracdes, goteiras, entre outros.
Ja a manutengdo e os reparos t€m por finalidade:

e Remover sujeiras e evitar formagdo de acumulos de umidade para evitar a

biodeterioracao;
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e Desentupir e limpar as calhas e sistemas de drenagens de 4guas,
e Reparar coberturas e telhas;

e Adicionar coberturas onde necessarias;

e Restaurar acabamentos protetores em tempo adequado

Aplicar medidas construtivas que garantam uma boa preservacdo dos elementos em madeira
constitui um exercicio de prote¢do passiva de elevada importancia. Aprender com 0s erros,
eliminando-os, projetar de forma a reduzir a gravidade dos efeitos dos agentes atmosféricos e
evitar agentes biodeterioradores é uma atividade de primordial importancia. Essas medidas
fazem referéncia as eliminacdes de umidade provenientes de chuvas, ou de pecas de madeira
em contato com o solo ou muros. O objetivo primordial corresponde a elimina¢do de todas as
fontes de umidade ndo controladas, incluindo aquelas ja impregnadas na madeira afetada

(SILVA, 2008)

Por se localizar em uma regido litoranea existe a presenga da maresia no caso em questao, mas
possivelmente ndo € o principal fator, percebe-se um processo erosivo quimico e fisico com
maior intensidade ao lado direito, &rea com mais contato com a chuva. Percebe-se também
erosdes que podem ter sido caudadas pelo escoamento vertical da dgua sobre a superficie da
porta (localizadas nas geometrias retangulares), nas areas inferiores da porta a manifestacdo
patoldgica pode ter se originado também por acdo da dgua e da maresia, como pode ter sido
causada por animais por se encontrar um ponto de fécil acesso a gato, cachorros ou qualquer

outro animal que consiga influenciar com o agravamento da manifestacdo patolégica.
* Fissuras:

O correto € uma vistoria profissional, pois alguns casos podem ser graves e outros necessitam
apenas de reparos como selagem das fissuras. Para se evitar € importante ter as devidas juntas
dilatacdo onde pede o projeto, elas sdo ponto onde se amenizam as tensdes dando um espago
seguro para a estrutura se movimentar sem danificar a edificacdo. Durante a construcao
respeitar o processo de cura do concreto e argamassa. Nao s6 respeitando seu tempo de cura

como fazer a cura maneira certa e adequada para o tipo especifico que a construgdo pede.

Manter a qualidade também dos produtos usados e os seus tipos mais adequados a obra. Outro
ponto importante € checar o procedimento correto da obra para que nao haja falha na execugao,
ter a manutencdo em sua periodicidade correta, pois sem ela a estrutura pode caminhar para

estados graves onde a dgua se infiltra nas fissuras e danificam a estrutura afetando sua
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resisténcia aos esforcos cortantes. Além da dgua por si s ter o potencial de condenar a estrutura
ao tombamento, quando ela adentra na fissura, leva consigo pedacos, detritos sélidos de
sujidades tornando abrasivo. O que agrava o quadro. Portanto, a manutencio é vital para a

estrutura. As fotografias 9 e 10 apresentam fissuras na edificacdo.

Fotografia 8 — Fachada frontal - Fissuras

Fonte: Autor

Figura 10 - Fachada frontal - Fissuras

Fonte: Autor

* Sujidades e Crosta Negra:

Para a prevencdo de sujeira nas fachadas € importante a periodicidade que cada estrutura exige. E
respeitar os procedimentos de limpeza, pois cada estrutura requer uma periodicidade, tipo de
equipamento e seguimento de normas diferentes. Algumas normas de limpeza das fachadas se
diferem em algumas regides do brasil. Outras sdo para todo territério nacional como por exemplo a
NR35, que trata de medidas de seguranca a serem tomadas durante a limpeza, como o uso de

equipamento individual e coletivo e dentre alguns estdo o capacete, cinto de seguranca e polia. Em
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relacdo aos materiais, a BS 6270-2 (1985) salienta a importancia de sua identificagcdo correta, quanto
aos materiais que precisam ser tratados e os que precisam ser removidos, assim como a possibilidade

de deterioracdo causada pela interacdo dos agentes de limpeza e os constituintes da argamassa.

Os métodos que costumam ser tomados para a limpeza sdo os de escovacdo, dgua sob pressdo,
limpeza mecanica, limpeza quimica e compressas detergentes. a limpeza € a primeira medida para
resolver essa manifestacdo patolégica, mas quando isso ndo € o suficiente, o passo seguinte € a
recuperagdo. Ou seja, a raspagem do local que foi limpo seguido da aplicagdo de um selador ou
primer, para receber a tinta. Tendo o tempo respeitado entre cada processo. As Figuras 11, 12 e 13

apresentam sujidades nas fachadas.

Fotografia 11 - Fachada frontal - sujidades

Fonte: Autor

Fotografia 12 - Fachada frontal - sujidades  Fotografia 13 - Fachada frontal - sujidades

i

Fonte: Aut(;r‘ o Fonte: Autor



Todas as manifestacdes patoldgicas citadas, podem ser encontradas com melhor visibilidade
nos mapas de danos referente a cada fachada dispostos nas Figuras 5 a 7. Com a Figura 5, Mapa
de Danos da Fachada Leste, fica claro identificar onde cada manifestacdo patoldgica estd
localizada e quais delas tem mais evidéncia. A legenda foi a mesma utilizada para todos os

mapas de danos, com o objetivo de ficar mais claro a identificacdo das mesmas.

Figura 5 - Mapa de Danos da Fachada principal da Igreja de Nossa Senhora de Fatima
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Fonte: Autor
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Interpretando o mapa de danos da fachada principal da igreja de Nossa Senhora de Fitima, se
obtém que as manifestacdes encontradas foram sujidades, na maioria das partes onde a limpeza
¢ de dificil acesso, madeira deteriorada nas portas, com altura do chio até a metade da porta
evidenciado ser causado por respingos de chuvas, corrosdo de armaduras nas grades da fachada

e pichacdes na drea frontal da Igreja.

No mapa de danos da fachada lateral esquerda, Figura 6, pode-se observar que apresenta as
mesmas manifestacdes patoldgicas que a fachada leste da Igreja evidentemente com a maior
parte sendo sujidades e crosta negra, com a excecao de destacamento da pintura ocasionada por
umidade e fissura que aparentemente foi devido a algum tipo de reparo feito de maneira
indevida. A Figura 7 demonstra a fachada oeste na Igreja Madre de Deus, onde possui mesmas

caracteristicas da fachada lateral esquerda.

Figura 6 - Mapa de Danos da Fachada lateral esquerda da igreja Nossa Senhora de Fatima
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Fonte: Autor
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Figura 7 - Mapa de Danos da Fachada lateral direita da igreja Nossa Senhora de Fatima
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Fonte: Autor

Na figura 8 tem-se a representacdo da fachada posterior da igreja, as patologias se assemelham
com as das demais fachadas, divergindo por um motivo, o processo de limpeza da pare posterior
da construcio estd situada dentro do colégio Liceu de Nébrega que ainda tem atividades ativas,

evitando assim uma maior degradacao desta fachada.

Figura 8 - Mapa de Danos da fachada posterior da igreja Nossa Senhora de Fatima
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Fonte: Autor
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Por fim, a Figura 9, Mapa de Danos do corte da coberta com espaco interno da edificacdo,
demonstra ser a fachada com menores evidéncias de manifestacdes patolégicas, por motivos de
estarem expostos apenas as marquises que servem de coberta para o hall de entrada da igreja.
Assim, € observado que as manifestacdes patoldgicas na Fachada de corte apresentam-se em

menor quantidade.

Figura 9 - Mapa de Danos da Fachada de corte da coberta com espaco interno da Igreja Nossa Senhora

de Fatima
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Fonte: Autor

Para concluir o pensamento acerca dos mapas apresentados, faz-se necessario a interpretacao
aproximada para uma andlise analitica do problema que seguird no gréifico 1. Nele observa-se
que a patologia com maior influéncia nos mapas de danos apresentado € sujidade e crosta negra,
seguido por destacamento de pintura, isso ocorre pelo fato de o quao exposta estd a construcao,
as fachadas estdo em contato direto com o exterior e consequentemente € afetada pelo
intemperismo moderado para a regido de recife, com isso, € necessdrio levar em consideragdo
todos os aspectos necessdrios para uma possivel e eficaz forma de realizar a recuperagao das

fachadas dessa edificacdo histdrica.



Grafico 1 — patologia x influéncia no mapa de danos da edificacdo 1

PATOLOGIA X INFLUENCIA

IGREJA NOSSA SENHORA DE FATIMA

B Sujidades e Crosta negra B Destacamento de pintura

Madeira deteriorada | fissuras
M vegetacao Manchas de umidade, bolor e musgo
B Corrosao de grades B eflorescéncia

Fonte: O autor.

4.3 Estudo de Caso: Museu de Arqueologia e ciéncias naturais

4.3.1 Breve Historico da Edificacdo

Inaugurado em 03 de abril de 1987, o Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais da UNICAP,
com sua exposicdo "Um cemitério Indigena de 2.000 anos", surgiu com o intuito de divulgar a
Pré-Histéria de Pernambuco, vinda dos achados arqueoldgicos da professora Jeannette Maria
Dias de Lima. A colecdo cientifica é constituida em grande parte por esqueletos humanos e
diversos outros objetos arqueoldgicos que foram fruto das pesquisas realizadas pela professora
no Sitio Arqueoldgico Furna do Estrago, Municipio Brejo da Madre de Deus em Pernambuco

nas décadas de 1980 e 1990.

Desde sua inauguracdo, o Museu vem sendo visitado regularmente por professores,
pesquisadores e estudantes das redes publica e privada do estado. Em 2016, o Museu ganhou
um novo endereco no Paldcio da Soledade que é uma edificacdo tombada como Patrimonio

Histérico do Recife, onde também teve inicio a Universidade Catodlica de Pernambuco.

Em 30 de maio de 2018, entrou para o Cadastro Nacional de Institui¢des de Guarda e Pesquisa
(CNP) junto ao IPHAN. Com este cadastro o Museu de Arqueologia da UNICAP se configura

como nucleo de pesquisa e podera desta forma emitir endosso institucional.
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Fotografia 14- Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais

Fonte: Google

4.3.2 Manifestacoes Patologicas no Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais.
Ap6s os estudos histéricos e de caracterizagdo do monumento selecionado, seguiu-se com a
metodologia de inspecdo, utilizando o checklist para vistoriar a edificacdo, juntamente com
levantamento fotografico que auxilia a elaboracdo do Mapa de Danos. Com essa andlise foram

encontradas vdrias manifestagdes patoldgicas presentes neste bem.

Mesmo com a importancia do Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturas para a arquitetura
brasileira, a fachada se encontra em um estado de conservacdo considerado ruim. Possui
algumas manifestacdes patoldgicas que poderiam ser resolvidas se a direcdo tivesse um plano
de manuten¢do preventivo. Esse plano evitaria que ela chegasse ao estado que se encontra

atualmente.

Por possuir quatro fachadas voltadas para outras edifica¢des, dificultando o levantamento e a
visualizacao das fachadas laterais e posterior, a inspecdo desta edificacao foi realizada com a
melhor andlise possivel. Apresenta uma variedade de manifestacdes patoldgicas, possui varios
pontos de sujidades, principalmente na parte onde a 4gua da chuva bate diretamente. E possivel

ver claramente o caminho que a 4gua faz, podendo ser observado na Fotografia 15.

De acordo com Rodrigues e Costa (2008) sujidades, ou crosta negra, sio camadas finas de
particulas exdgenas que confere a superficie pétrea uma aparéncia suja. Em geral, estas camadas

sdo formadas por poluentes atmosféricos que se concentram na superficie da fachada.



Y/

Fonte: Autor
Na Fotografia 16 € possivel observar com mais clareza as sujidades nas molduras superiores
que funcionam como uma goteira ou pingadeira provocando as manchas por umidade
acarretando o destacamento da pintura e o escurecimento dela.

Fotografia 16 - Fachada Leste - Sujidades e vegetacao
F

Fonte: Autor
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O actimulo de dgua e particulas transportadas pelas aves promove o surgimento e crescimento
da vegetacao em locais de dificil acesso para manutencao, causando uma ampla gama de danos
as edificacdes. Na fotografia 17 vocé pode ver claramente a presenga de vegetacdo, que causam
danos aos elementos devidos as suas caracteristicas biolégicas. Além disso, hd separac¢do da

camada de tinta, deixando reboco visivel, e logo abaixo ficam manchas molhadas.

Fotografial7 - Fachada Leste - vegetagdo e umidade

Fonte: Autor
Destacamento da pintura é uma manifestagdo patoldgica classificada pelo destacamento de
partes da pintura original da fachada assim expondo o reboco e criando a possibilidade do

desplacamento de reboco. E o que mostra a fotografia 18.

Fotografia 18 — destacamento da pintura

Fonte: Autor



Na Fotografia 19 € possivel ver o desplacamento de reboco é uma manifestacdo patoldgica
definida pela exposi¢cdo e subsequente degradacdo ou colapso de partes do reboco expondo o

embogo.

De acordo com a pesquisa de Macedo et al. (2018), edificacdes em dreas imidas, como a que o
museu se encontra, tendem a apresentar como manifestacdo patoldgica principais sujidades,
destacamento de pintura e desplacamento de reboco decorrentes da umidade presente e da
deterioracdo natural do elemento construtivo a partir da acdo do intemperismo explicando assim

a prevaléncia destas manifesta¢des patoldgicas.

Falando especificamente sobre a causa da separacdo da argamassa, muitos fatores podem
causar esta patologia, entre eles: a aderéncia do suporte; baixa capacidade de retencdo de dgua
da argamassa; sujeira e 6leo da camada de base; baixa energia de aplicacdo de rejunte; realizar
revestimento em alta temperatura; e uma pequena quantidade de cimento na mistura de

argamassa.

Fotografia 19 - Fachada Leste — desplacamento de reboco

Fonte: Autor

Na Fotografia 20 é possivel ver a Corrosdo de grades que é causada, principalmente, pela
mistura de sais presentes na atmosfera e pela umidade presente no local. Pela localizagdao do
museu estes dois fatores estdo muito presentes em volta da fachada levando a grade, que esta
presente por toda a fachada, a apresentar um nivel significativo de corrosdo. Visualmente a

corrosao se apresenta pela oxidacdo das grades de ferro presentes no exterior do Museu.
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Fotografia 20 - Fachada Leste — corrosao das grades e ago aparente em corrosao.

Fonte: Autor

Outras patologias também foram encontradas na constru¢do em estudo, sendo elas:
Fissuras

A norma, ABNT, NBR 9575 (2010) — impermeabilizacdo - Selecdo e Projeto, define fissura
com aberturas de até 0,5mm, e trincas como sendo aberturas de at¢ Imm. Estas aberturas tém
seu efeito principal na estrutura estética da edificacdo, porém, como escrito na pesquisa de
Corsini (2010), fissuras podem facilitar a entrada de agentes agressivos na estrutura da
edificacdo causando problemas graves como podem ser vistos na fotografia 21. Estes agentes
agressivos estdo altamente presentes em locais imidos como o que 0 museu se encontra e assim

sdo vistos como a manifestacao patologica com maior necessidade de conserto.
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Fotografia 21 - Fachada Noroeste - fissuras.

Fonte: Autor
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As manifestagdes patologicas citadas nas Fotografias 14 a 21 podem ser encontradas com

melhor visibilidade na Figura 10, onde se encontra o mapa de danos da fachada frontal, que

permite identificar de forma clara, onde cada manifestacdo patoldgica esta.

Ao interpretar o mapa de danos da fachada leste, é possivel perceber que as principais

manifestacdes patoldgicas encontradas foram sujidades e o destacamento de pintura, os dois

provocados pela umidade e dgua em excesso. O reboco aparente surge em alguns poucos

pontos.

Figura 10 - Mapa de Danos da Fachada Frontal do Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais
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Fonte: Autor




Na figura 11, nota-se o mapa de danos da fachada sudeste , a patologia predominante na
realizacdo das visitas em campo e levantamento de dados desse estudo se deu por sujidades e
crosta negra, devido ao alto indice de incidéncia em forma de precipita¢do na localidade, mesmo
havendo aparatos como “pingadeira” para evitar que a agua percole nas paredes do imovel, nao
ha meios de protecdo eficaz para evitar o surgimento de tal patologia, uma forma de contornar
o aparecimento da mesma, seria realizar um tipo de revestimento com um material que fosse
altamente resistente a 4gua, como tintas apropriadas ou a inclusdo de aditivos no preparo da

massa de reboco.

Figura 11 - Mapa de Danos da Fachada Sudeste do Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais
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Fonte: Autor
Visto que nas fachadas mencionadas anteriormente, existiriam mais “cuidados” ja que sdo as
fachadas de impacto do primeiro contato com a constru¢do, as fachadas nordeste e noroeste,
figuras 12 e 13 respectivamente, ndo possuem a mesma atengao quando se refere aos cuidados
de limpeza e manutencao e/ou recuperacao, apresentando assim diversas patologias que por sua
vez degradam superficial e estruturalmente, tendo em vista que existiram alguns processos de
recuperagdo estrutural da edificagd@o, € notdrio o descaso quanto a alvenaria estrutural, diversos

pontos relatam visivelmente a falta de cuidado com a construgao.
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Figura 12 - Mapa de Danos da Fachada Nordeste do Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais
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Fonte: Autor

Figura 13 - Mapa de Danos da Fachada Noroeste do Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais
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Fonte: Autor

No gréfico 2, pode se observar a presenga das principais patologias na edificacdo que foi

estudada, nesta por sua vez, a presenca de sujidade e crosta negra, e o destacamento de pintura

e reboco se tornam presentes em mais de 50% do mapa de danos realizado e ilustrado



anteriormente, o que leva a ver a necessidade urgente do processo de manutenc¢ao e recuperagao,
para realizar os reparos em relacdo a sujidade e crosta negra, deve-se realizar uma limpeza do
local juntamente com a aplicacdo de um material protetor para aquela determinada fachada,
podendo ser uma tinta resistente a agua e intempéries, e quando se relata a presenca do
destacamento da pintura e reboco, € possivel analisar a gravidade do abandono dos processos
preventivos de manutencdo de uma edificacio, com isso, a medida a ser tomada é de urgéncia
para que eventos adversos ndo venham a degradar ou comprometer a estrutura que ainda esta

de pé.

Grafico 2 — patologia x influéncia no mapa de danos da edificacdo 2

PATOLOGIA X INFLUENCIA
MUSEU DE ARQUEOLOGIA E CIENCIAS NATURAIS

M Sujidades e Crosta negra B Destacamento de pintura/reboco
Madeira deteriorada | fissuras

M vegetacdo Manchas de umidade, bolor e musgo

B Corrosao de grades H eflorescéncia

Fonte: O autor.

4.1 Estudo de Caso: Igreja Sao José da extinta casa de retiros sao josé

4.4.1 Breve Historico da Edificacdo

A Igreja de Sdo José (Fotografia 22) fica localizada dentro da extinta casa de retiros Sdo José,
a sua construgdo foi por volta dos anos 50 de acordo com informagdes da comunidade local e
antigos padres que ja frequentaram a edificacdo, 14 funcionava um semindrio para jovens padres,
como também servia de casa de eventos tanto para a igreja catdlica quanto para casamentos e
festividades locais, em parte da sua vida ativa, a casa de retiros Sdo José recebeu intimeros

visitantes e hospedes, o local conta com uma linda vista para as cidade de Recife e Olinda/PE.
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Fotografia 22 — Igreja de Sao José

Fonte: Autor

4.4.2 Manifestagoes Patoldgicas na Igreja Matriz da Boa Vista

Sujidade e crosta negra

Nas fotografias 23, 24 e 25, observa-se a grande presenca de sujidades principalmente na parte

onde a dgua da chuva bate diretamente. E possivel ver claramente o caminho que a dgua faz.

De acordo com Rodrigues e Costa (2008) sujidades, ou crosta negra, sdo camadas finas de
particulas exdgenas que confere a superficie pétrea uma aparéncia suja. Em geral, estas camadas

sdo formadas por poluentes atmosféricos que se concentram na superficie da fachada.
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Fotografia 23 — Fachada leste da igreja de sdo josé — sujidade e crosta negra.

Fonte: O autor

Na fotografia 24 além da presenca de sujidade e crosta negra, observa-se também a presenga de
bolor, devido a uma existente falha no sistema de escoamento da 4gua da chuva, como também
do sistema hidrdulico e hidrossanitdrio, com o cano nio encaixado nas conexdes, acaba que por
sua vez, a d4gua percola na parede, facilitando o transporte de microrganismos, e
consequentemente proliferacdo de fungos (bolor,). Como j4 foi visto que o surgimento de bolor
estd interligado com a existéncia de umidade, € possivel evitar esse problema por meio de
algumas medidas, como usar materiais hidr6fugos nas etapas necessdrias enquanto estiverem
construindo, optar por uma boa iluminacdo solar na medida em que nao prejudique o bem-estar
dos individuos e realizar também um projeto que aborde a possibilidade de haver ventilacao
cruzada. Ja quando se trata do exterior da edificacdo, como hd um maior contato com umidade,
acaba facilitando o depésito de dgua em diversos locais, por isso tem que haver uma maior

atencdo para essas condicoes e evita-las.
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Fotografia 24 — Fachada leste da igreja de sdo jos¢ — sujidade, crosta negra e bolor.

4
1
2

e 3 X
Fonte: O autor

Eflorescéncia

Na fotografia 25, além da identificacdo de sujidade e crosta negra, nota-se também a presenca
de eflorescéncia. A eflorescéncia € uma espécie de depdsito de cristais provenientes de sais que
estavam dissolvidos na dgua e que, apds sua evaporacdo, formam manchas na superficie. As
manchas resultantes da eflorescéncia em geral sdo brancas, mas também podem apresentar tons
esverdeados ou mais escuros, dependendo do tipo de sal ou fungos que estdo misturados com a

agua.

Fotografia 25 — Fachada Frontal da igreja de s@o josé — sujidade, crosta negra e eflorescéncia.

Fonte: O autor
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Deterioracao da madeira

Aplicar medidas construtivas que garantam uma boa preservacao dos elementos em madeira
constitui um exercicio de protecdo passiva de elevada importancia. Aprender com os erros,
eliminando-os, projetar de forma a reduzir a gravidade dos efeitos dos agentes atmosféricos e
evitar agentes biodeterioradores é uma atividade de primordial importincia. Essas medidas
fazem referéncia as eliminacdes de umidade provenientes de chuvas, ou de pecas de madeira
em contato com o solo ou muros. Na fotografia 26, a madeira do primeiro pavimento esta
completamente deteriorada, evidentemente pela falta de cuidados e manuteng¢do, tendo em vista
que igreja se encontra inativa, com sua retomada de atividades a depender da arquidiocese de
Olinda, portanto, para o retorno, devem ser realizadas varias medidas de recuperacio em varios
aspectos na estrutura, onde o presente estudo pode ser bastante ttil para a realiza¢do do processo

de recuperacao.

Fotografia 26 — Deteriora¢do da madeira — facha frontal

Fonte: O autor

Fissuras

Para se evitar fissuras € importante ter as devidas juntas dilatacdo onde pede o projeto, elas sdo
ponto onde se amenizam as tensdes dando um espaco seguro para a estrutura se movimentar

sem danificar a edificacdo. Durante a construcao respeitar o processo de cura do concreto e
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argamassa. Nao so respeitando seu tempo de cura como fazer a cura maneira certa e adequada

para o tipo especifico que a construcdo pede.

Manter a qualidade também dos produtos usados e os seus tipos mais adequados a obra. Outro
ponto importante é checar o procedimento correto da obra para que ndo haja falha na execucao,
ter a manutencdo em sua periodicidade correta, pois sem ela a estrutura pode caminhar para
estados graves onde a dgua se infiltra nas fissuras e danificam a estrutura afetando sua
resisténcia aos esforcos cortantes. Além da dgua por si s6 ter o potencial de condenar a estrutura
ao tombamento, quando ela adentra na fissura, leva consigo pedacgos, detritos sélidos de
sujidades tornando abrasivo. O que agrava o quadro. Portanto, a manutencdo € vital para a

estrutura. A fotografia 27 mostra a patologia mencionada.

Fotografia 27 — Fissura na fachada frontal

Fonte: O autor

Ap6s a vistoria, conforme a metodologia, foram elaborados os mapas de danos que sdo o
objetivo final desse trabalho. Os mapas de danos resultantes das vistorias realizadas na

edificacdo tiveram os seguintes resultados:

Na Fachada Norte, frontal (Figura 14), visivelmente ha maior ocorréncia de sujidades e crostas
negras, bolor e eflorescéncia. A desagregacdo acompanha o que foi abordado, que prova a falta

de drenagem das dguas pluviais da fachada e falta de manutencdo dos elementos.
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Figura 14 — Mapa de Danos da Fachada Frontal da Igreja de Sao José — Casa de retiros Sao José.
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Fonte: O autor

A fachada Nascente (Figura 15), por sua vez, €, como esperado, uma das mais penalizadas por

N

falta de drenagem pluvial devido a sua localizacdo em relacdo ao vento, sol e vegetacio
existente nesta fachada. De fato, em toda a sua extensdo, a parede de tijolos apresenta

manifestacdes patoldgicas associadas a dgua. na alvenaria predominam as manchas molhadas e

a pintura descascada e vegetacao.

Figura 15 — Mapa de Danos da Fachada Leste da Igreja Sdo José
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Fonte: O autor
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A visivel delimitacdo da regido com manchas de umidade evidencia o subdimensionamento da

calha de dguas pluviais, ou a falta de manutencao das estruturas de cobertura.

A Fachada Lateral Oeste/ lateral esquerda (Figura 16) possui apenas sujidade e crosta negra nos

seus espagdes de beiral, facilitando o surgimento dessas patologias.

Figura 16 — Mapa de danos da Fachada Oeste da Igreja Sdo José.
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Fonte: O autor
Na fachada de corte superior, (Figura 17) nota-se a mesma situacdo da fachada anterior, com

manchas de sujidade e crosta negra, também se observa a presenca de manchas de umidade,

bolor e musgo.

Figura 17 — Mapa de danos do corte da coberta da Igreja Sdo José.
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Fonte: O autor
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Para concluir as representacdes dos mapas de danos, tem-se a fachada posterior (Figura 18)
que traz um misto de patologias, desde a presenca de sujidade, crosta negra, eflorescencia e
destacamento da pintura, esta fachada estd posicionada para uma regido que afeta diretamente
a estrutura devido a forca do vendo e consequentemente o transporte de particulas que possam
proliferar o surgimento dessas patologias, as formas de recuperar e contornar o processo de
recuperagdo sao similares aos das constru¢cdes mencionadas anteriormente, tendo em vista que

ambas se localizam em regicdes climdticas parecidas com a mesma agressividade.

Figura 18 — Mapa de danos da fachada posterior da Igreja Sao José.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nos levantamentos in loco, dos edificios examinados, o Museu de Arqueologia e Ciéncias
Naturais apresentou a maior diversidade de manifestacdes patoldgicas. A fachada norte (Frente)
devido a sua forma e técnica construtiva, tem apresentado ocorréncias mais significativas de
sujidade, crosta negra e deterioracdo de materiais como massa de reboco. Por ter dreas sem
protecdo, permite a formacdo de sujeira e veios pretos. O intemperismo estd associado a
drenagem de dguas pluviais e materiais organicos transportados pelo ar e chuva. A fachada leste
€, entre outras coisas, a mais ventosa e chuvosa, fazendo com que as manchas imidas parecam
ser as principais entre as manifestacoes regionais. A desintegracdo manifesta-se de forma mais
intensa e profunda, mesmo com uma superficie menor do que os outros lados do edificio. Por
fim, a fachada poente tem como principal manifestacdo patologica a sujidade e o bolor devido

a humidade ascendente.

Durante a vistoria, foi verificado que a Igreja de Nossa Senhora de Fatima apresenta uma grande
quantidade de sujidades e descolamento de pintura que sdo as principais manifestacoes
encontradas na edificagcdo, existindo também a corrosdo das grades dos vitrais da igreja,
infelizmente uma pintura repentina da fachada dificultou o levantamento de mais manifestagoes
patologicas existentes. A Igreja de Sdo José da extinta Casa de Retiros Sdo José em Olinda,
apresenta mais pontos que necessitam de restauro, comparando-a com a Igreja Nossa Senhora
de Fatima, diante do abandono dela. Uma manutenc¢do periddica na Igreja Nossa Senhora de
Féatima resolveria grande parte dos problemas encontrados. A principal manifestagdo patoldgica

da igreja foi sujidade e crosta negra.

Os dados coletados foram analisados e agregados, em seguida foram elaborados mapas de danos
das fachadas dos edificios. Eles indicam manifestacdes patologicas, bem como as dreas afetadas
por elas. Como resultado, foram obtidos mapas de danos de todas as edificacdes estudadas,
obtendo-se representacOes ilustrativas e discriminatdrias das manifestacoes de deterioracao das

edificacoes.

Segundo Tinoco (2009), o mapa de danos € uma ferramenta importante para a identificacao de
manifestacdes patoldgicas nas edificagdes, ferramenta que coopera com a elaboragcdo de

programas ou agdes de manutengdo e conservacgdo das construcoes.

Por meio da andlise dos mapas de danos elaborados, pdde-se concluir que a maioria dos

problemas patolégicos ocorrem por causa da umidade e do intemperismo. Em geral, a
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manifestacdo patolégica que mais aparece nas fachadas das edifica¢des estudadas € a sujidade,
sendo mais visivel nos limites das construgdes, pois 0s mesmos possuem protuberancias e

reentrancias que facilitam o acimulo de sujidades.

Segundo Rocha (2017), a manutencdo preventiva nos Patrimdnios Histéricos € imprescindivel
para sua conservagao, porém a preservacao das edificagdes histdricas possui uma necessidade
maior do que s6 conservar as edificacdes para as proximas geracOes, mas também para

preservacao da identidade cultural de um povo.

Por fim, essa pesquisa teve como objetivo a avaliar o estado de conservacgdo das fachadas das
igrejas selecionadas e do museu selecionado nas cidades de Recife e Olinda, visando contribuir
para o restauro e/ou conservacdo dessas edificacdes historicas. O estudo das manifestagoes
patoldgicas das construgdes bem como a constru¢do de mapas de danos € fundamental para o
tratamento e preservacao de edificios histdricos, os materiais gerados a partir desta constru¢cao
podem criar condi¢des favordveis para a execucdo de futuras obras de restauro, além de
promover e promoc¢ao do patrimdnio do Recife. Patrimonio historico. Desta forma, conclui-se

o estudo deixando sugestdes para estudos futuros que possam gerar novos sujeitos.

SUGESTOES PARA ESTUDOS FUTUROS

Vistoriar visualmente todas as fachadas com auxilio de drone.

Realizar ensaios de termografia de infravermelhos.

Realizar a medicdo de CO: para identificacdo da atmosfera urbana e consequente acgdo
degradante nas estruturas.

Vistoriar internamente as edificacOes estudadas utilizando a termografia para identificacao de
umidade ascensional e infiltracOes generalizadas.

Analisar microscopicamente os revestimentos existentes, visando identificar a heterogeneidade
dos materiais construtivos.

Promover inspecOes em outras construgdes historicas em Pernambuco a fim de aumentar os

dados acerca do estado de conservacao destas edificacdes.
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