UNIVERSIDADE CATOLICA DE PERNAMBUCO

PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO
COORDENACAO DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS
AMBIENTAIS

SEBASTIAO PEREIRA URTIGA

ESTRATEGIAS DE RECUPERACAO DE AREA DE
MANGUEZAL ATRAVES VIVEIROS IN SITU

Recife, julho de 2024



SEBASTIAO PEREIRA URTIGA

ESTRATEGIAS DE RECUPERACAO DE AREA DE
MANGUEZAL ATRAVES DE VIVEIROS IN SITU

Dissertacao apresentada ao Programa de
Pé6s-Graduacdo em Desenvolvimento em
Processos Ambientais da Universidade
Catolica de Pernambuco, como pré-
requisito para obtencdo do titulo de
Mestre em Desenvolvimento de

Processos Ambientais.

Area de Concentrac&o: Desenvolvimento em

Processos Ambientais

Linha de Pesquisa: Biotecnologia e Meio

Ambiente

Orientador: Prof. Dr. Sérgio Mendonca de Almeida

Coorientador: Prof. Dr. Luiz Vital Fernandes Cruz da Cunha

Recife, julho 2024



FICHA CATALOGRAFICA

Urtiga, Sebastido Pereira. ESTRATEGIAS DE RECUPERACAO DE AREA DE

MANGUEZAL ATRAVES DE INDUCAO AO CRESCIMENTO E VIVEIROS IN SITU.

97 paginas.

Dissertacao (Mestrado) — Universidade Catodlica de Pernambuco. Pro-reitoria de
Pesquisa, P6s-graduacéo e Inovagdo. Curso de Mestrado em Desenvolvimento de
Processos Ambientais, 2024

1. Resgatar; 2. Viveiros de mudas; 3. Producdo in situ; 4. Treinamentos. Programa

de Pds-graduacao em Desenvolvimento de Processos Ambientais.




TERMO DE APROVACAO

NOME DO ALUNO: Sebastido Pereira Urtiga

TiTULO DA DISSERTACAO: “ESTRATEGIAS DE
RECUPERACAO DE AREA DE MANGUEZAL ATRAVES DE
VIVEIROS IN SITU.

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
graduagdo em Desenvolvimento de Processos
Ambientais, da  Universidade Catolica de
Pernambuco (UNICAP) para obteng@o do titulo de
Mestre em Desenvolvimento de  Processos
Ambientais. A presente dissertacdo foi defendida e
aprovada em 05 de julho de 2024 pela banca

examinadora constituida pelos professores, a saber:

ot R

Orientador(a) e Presidente da Banca: Prof. Dr.
Sergio Mendonga de Almeida.

Documento assinado digitalmente
g “ RAPHAEL FONSECA DO NASCIMENTO

Data: 15/11/2024 09:40:35-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Tirular Interno(a) — Prof. Dr. Raphael Fonseca do
Nascimento.

Documento assinado digitalmente

v b LEONARDO DA SILVA CHAVES
g ol Data: 15/11/2024 09:22:18-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Titular Externo(a) — Prof. Dr. Leonardo da Silva
Chaves.

Recife
2024



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a todos que contribuiram para eu estar aqui, em especial

a minha Mae Amélia Pereira Urtiga e ao meu Pai Severino Leopoldino Urtiga, em
memoria, que ndo mediram esforcos para me educar, de me conscientizar da
importancia do reconhecimento e agradecimento a tudo, por me ensinar que o
mundo tem dono, Jesus, e que nada acontece sem o aval dEle, que as dificuldades

€ uma verdadeira escola no aprendizado da vida.



Vi

AGRADECIMENTOS

A espiritualidade superior, regida pelos espiritos de luz, tendo o nosso DEUS
a frente de tudo e que em momento nenhum deixou de estar presente na minha
vida, em especial nos momentos que eu julgava mais dificeis, Ele, Jesus, me
estendia a mdao, tua presenca na minha vida foi, é, e sempre sera, como é
confortavel saber que nunca me deixasse sozinho e me permitiu realizar mais este
sonho, e rogo a ti que me permita chegar mais longe e contribuindo para a

preservacao do nosso planeta.

Aos meus entes queridos de toda uma geracdo, sem distingdo de ninguém,
0s que ainda estdo em vida, bem como o0s que ja estdo no reino do céu, obrigado
por nossa historia. Aos amigos de toda uma vida, da infancia aos dias atuais, 0s que
ja se foram estdo no meu coragdo e aos que aqui estdo tem um coracao guardado

para eles, la no fundo do meu ser.

Aos meus amigos do mestrado turma 17, Bruna, Bruno, Camila, Gilka, Gleice,

Leonildo, Marcelly e Salatiel.

Ao meu orientador, o Prof. Dr. Sérgio Mendonca de Almeida, bem como o
coorientador, o Prof. Dr. Luiz Vital Fernandes Cruz da Cunha, meus agradecimentos.
S&o pessoas quem tenho grande admiracdo pelo trabalho e um grande apreco,

como orientadores, profissionais excepcionais na construcéo desse trabalho.

Ao Prof. Dr. Pe. Pedro Rubens Ferreira Oliveira, S.J., Reitor da Universidade

Catélica de Pernambuco, por todas as condi¢des de trabalho e facilidades.

A todos os professores e professoras do Mestrado em Desenvolvimento de

Processos Ambientais, pelos ensinamentos e apoio em todos os momentos.

Aos demais funcionarios da UNICAP, na pessoa de Isabelle Munes,

parabenizo a todos pela dedicacgéao.
A CAPES pela bolsa para a realizagio do Mestrado, e ao CNPq, pelo apoio.

E, a todos que indiretamente contribuiram para a realizacdo deste trabalho.



vii

SUMARIO

LISTA DE FIGURAS oot e e e e e et e e e e e eae e e eaaeees Vii
LISTA DE TABELAS ..ottt e e e e e e e et e e e e e e e e nnns viii
LISTADE QUADROS ..ot e e e e e et e e e e e eaaeees Vil
RESUMO ..ottt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s bbbt e e e e e e e e s annnnbbbnereeeaeeeenann X
N 1T I 2 ¥ O P Xi
CAPITULO |

L INTRODUGAOD ..ottt nnanas 13
2 OBUIETIVOS ..ottt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e n b reeeeaens 15
2.1 ODJELIVO GEIAI ..o 15
2.2 Objetivos ESPECITICOS ....ovvuiiiiiii et 15
3 REVISAO DA LITERATURA ...t 16
3.1 Florestas de ManQUEZAI ...........ccooiiiiiiiiiiii i e e 17
3.1.1 OS MANQUEZAIS. ...ceeeeeeeee et 18
3.1.2 OS MANQGUES ..euiiiiiiieiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e et e e ear e e e e e e et e e e e e e eaa e e eaaeaeannes 18
3.1.3 Sobrevivencia dO ECOSSISIEIMA ........uuuuiiiieeeeiieiiiiiiee e e e e e e e e e e e eeeeeennes 20
3.1.4 Recuperacoes de areas degradadas .............ocouuviiiiiiieeiiiiiiiiie e, 20
3.1.5 Sequéncias dos mangues NOS MANQUEZAIS ........uuieeeeeerrreeerrunninneeaeeeeeeennnnnnnnns 21
G I oo (W or=To o L= 0 0 W o = 1S PSS 22
3.1.7 VIveiros de MUAAS IN SITU ....oeeeeeieeieiiiiiee e e e e e e e e e e e eeeeennn s 23
3. L8 PUBICO-GIVO ... 24
3.2 LOCAliZAGAO0 GEOGIASICA. ... eeiiieeei ittt 24
IR T 0011 0] oo 151 o= T PSS 28
G T N - T o - PSPPI 28
I I (o] - TR 29
3.4 IMPOItANCia €COIOGICA .....coeeeeeeeeeeeee e 30
3.5 IMPOrtANCia SOCIAl .......oovviiiiii e 32
3.6 Degradacédo e consequéncias socioambientaiS ..........cccccevvvevivviiiiiieeeeeeeeeiiinnn 33
3.7 Recuperagdo de areas degradadas ..........cccceeeeeeieeiieeee e 34
.71 VISAO QEIAI ..o 35

A S (- | ([ = LSRR 36



viii

3.7.3 Aplicacdo em florestas de manguezal ............cccccceeiiiii i, 37
3.7.4 Beneficios socioambientaiS ..........ccooeeeieiiiie i 37
3.7.5 Recuperacao de florestas de manguezal no Brasil ..........ccccccceeeveiiiiiiiiiiiinnnnnn. 38
7.6 MArCO l8QAI ....enniiieieeeee e 39

CAPITULO Il

RESUIMO . et ettt e e et e e e et e e e e e e e et e e e an e e eaan s
I 11 4 o Yo [ ¥ o= T TS
2. Material € MELOUOS ....cooeei e
3 Resultados e Discusséo

4 Concluséo

B REIEIBNCIAS oo 21



RESUMO

Os manguezais sdo ecossistemas de grande importancia devido a sua rica
biodiversidade e seu papel vital na protecdo das zonas costeiras e na subsisténcia
de comunidades ribeirinhas. No Brasil, esses ecossistemas estendem-se ao longo
de 6.800 km da costa, abrangendo nove estados do Nordeste. Eles sdo habitados
por espécies como Rhizophora mangue (Mangue Vermelho), Laguncularia racemosa
(Mangue Branco) e Avicennia schaueriana (Mangue Preto ou Cano€), que possuem
adaptacdes Unicas para sobreviver em ambientes alagados e sujeitos as marés. O
desmatamento indiscriminado dos manguezais tem levado a degradacdo desses
ecossistemas, estimulando esfor¢cos para sua recuperacéo. Este trabalho propde a
recuperacédo de areas degradadas em Bayeux, Paraiba, através do plantio de mudas
das espécies mencionadas, bem como o desenvolvimento de um método de
producdo de mudas in situ, envolvendo a participacdo da comunidade ribeirinha. Os
objetivos do estudo incluem a avaliacdo de estratégias de recuperacdo de
manguezais utilizando sistemas de caixas de germinacdo de baixo custo in situ. Os
objetivos especificos sdo demonstrar o sistema de caixas de germinacgéo flutuante,
comparar sua eficacia com caixas de germinacdo fixas no solo para diferentes
espécies de mangue e determinar modelos de crescimento para planejamento da
producdo de mudas. Os resultados preliminares mostram que os modelos de caixas
de germinacdo testados apresentam resultados promissores, especialmente 0s
flutuantes, sendo adequados para producdo de mudas em pequenas areas. No
entanto, os modelos fixos no solo demonstraram taxas de germinagao e crescimento
superiores. O Modelo de Crescimento de Gompertz mostrou-se (til para o
planejamento da producéo e alocacdo de recursos neste contexto. Esses esforcos
de recuperacao sdo essenciais para proteger e preservar 0s manguezais, garantindo
sua importancia ecoldgica e socioeconémica a longo prazo.

Palavras-chave: Viveiros de mudas. Producéo in situ. Treinamentos.



ABSTRACT

Mangrove ecosystems are of great importance due to their rich biodiversity and vital
role in protecting coastal zones and sustaining riverside communities. In Brazil, these
ecosystems stretch along 6,800 km of coastline, covering nine states in the
Northeast. They are inhabited by species such as Rhizophora mangle (Red
Mangrove), Laguncularia racemosa (White Mangrove), and Avicennia schaueriana
(Black Mangrove or Canoé), which have unique adaptations to survive in flooded
environments subject to tides. Indiscriminate deforestation of mangroves has led to
the degradation of these ecosystems, prompting efforts for their recovery. This work
proposes the restoration of degraded areas in Bayeux, Paraiba, through the planting
of seedlings of the mentioned species, as well as the development of an in situ
seedling production method involving the participation of the riverside community.
The objectives of the study include evaluating mangrove recovery strategies using
low-cost, in situ germination box systems. Specific objectives are to demonstrate the
floating germination box system, compare its effectiveness with fixed-ground
germination boxes for different mangrove species, and determine growth models for
seedling production planning. Preliminary results show that the tested germination
box models yield promising results, especially the floating ones, suitable for seedling
production in small areas. However, fixed-ground models demonstrated higher
germination and growth rates. The Gompertz Growth Model proved useful for
production planning and resource allocation in this context. These recovery efforts
are essential to protect and preserve mangroves, ensuring their long-term ecological
and socio-economic significance.

Keywords: Seedling nurseries. In situ production..



CAPITULO |



1. INTRODUCAO

Os ecossistemas manguezais contemplam uma rica fauna, uma flora Unica e
solos com caracteristicas exclusivas de mangue, que sdo Unicos, raros e
extremamente ricos em biodiversidade, portanto, devem sempre ser utilizados de
forma sustentével, por ter um papel importante na diminuicdo dos efeitos mitigativos
das mudancas climaticas, na protecdo de zonas costeiras e na subsisténcia de uma
enorme populacéo ribeirinhas (JOLY et al., 2011).

Considerando o grande potencial ecolégico nos manguezais, 0 mesmo tem
sido avaliado e estudado exaustivamente nos ultimos anos, principalmente sob os
aspectos estrutural e funcional, trazendo conhecimentos cientificos voltados para
sua diversidade, altura, diametro, densidade, distribuicéo por classe etaria e padrées
de distribuicdo espacial das espécies componentes da floresta; na Optica funcional,
estuda-se a ciclagem de nutrientes e fluxos de energia no ecossistema (LUGO &
SNEDAKER 1974; SMITH 1992).

Presente nas regifes tropicais do planeta, por ser a regido mais quente, 0s
manguezais se desenvolvem muito bem em locais que apresentam altas
temperaturas e com grande variacdo de marés e em altos regimes pluviométricos do
planeta. Presentes em 123 paises, incluindo o Brasil, estdo mais presentes na
Indonésia, Australia, México, Maléasia, india, Papua Nova Guiné, Bangladesh e Brasil
(LACERDA, 1999).

No Brasil, os manguezais se estendem ao longo de 6.800 Km na costa
brasileira desde o Estado do Amapa iniciando no Cabo Orange e se estendendo até
Laguna que fica em Santa Catarina, portanto esta presente nos 09 estados do
nordeste brasileiro (LACERDA & KJERFVE 1994; SCHAEFFER-NOVELLI, 1989).

No Nordeste do Brasil, com nove estados, temos o0 maior manguezal do Brasil
no Estado do Maranhdo com 505.490,1 hectares, seguido do Estado do Para, com
390.589,4 hectares, e do Estado do Amapa com 226.894,8 hectares, jA 0s outros
Estados do Nordeste estdo assim divididos: o estado da Bahia, com 89.932
hectares, Sergipe, com 26.543,6 hectares, Ceara, com 19.518,2, Pernambuco, com
17.173 hectares, Rio Grande do Norte, com 13.535,3 hectares, Paraiba com
12.565,2 hectares, Piaui, com 5.549,9 hectares e o estado de Alagoas, com 5.535,3
hectares (SOUZA et al., 2019).
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Os mangues sao formados por arbustos de composicdes arbéreas, que tem
como caracteristicas marcantes e U(nicas, tronco fino e raizes aéreas, e sao
constituidas por Rhizophora mangue (Mangue Vermelho), Laguncularia racemosa
(Mangue branco) e Avicennia schaueriana (Mangue preto ou Cano€). Tomlinson
(1986), afirma que essas espécies sao de estrema importancia para a preservagao
do ambiente costeiros, conservacdo da fauna marinha, retencdo das marés e fonte
de alimentacio para varias espécies, tanto local como as exoticas (SCHAEFFER-
NOVELLI, 1994).

As espécies de mangue sao caracterizadas por uma biologia extremamente
especializada, capaz de desenvolver modificacbes morfoldgicas, anatdbmicas e
fisiol6égicas que permitem colonizar terrenos alagados e sujeitos ao fluxo e refluxo
das marés (GAPLAN, 1986, p.34).

O desmatamento descontrolado dos mangues tem suscitado a elaboracéo de
varios trabalhos que vise contribuir com a recuperacdo dessas areas degradadas
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1994).

Este trabalho, que busca além de propor a recuperacao de areas degradadas
de mangues no municipio de Bayeux, estado da Paraiba, através de propagacédo de
mudas de espécies de Rhizophora mangle (Mangue Vermelho), Laguncularia
racemosa (Mangue branco) e o Avicennia schaueriana (Mangue preto ou Canoé),
como também serd desenvolvido, como uma metodologia in situ, um meio de
producdo de mudas no préprio manguezal, no tocante a recuperacao dessas areas

degradadas e a consequente preservacao deste ecossistema.
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral
Estudar estratégias eficientes e de baixo de recuperagdo de areas de
manguezal através e montagem de sistemas de caixas de germinacdo de

baixo custo in situ.

2.2 Especificos

v" Mostar sistema de caixas de germinacao flutuante

v Compara a eficiéncia de caixas de germinacao flutuante, com caixas de
germinacao fixas no solo para a espécies Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosa e Avicennia schaueriana

v' Determinar o modelo de crescimento para cada espécie para fins de

planejamento de produg&o de mudas
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 Florestas de manguezal

Formadas por mangues, as florestas de manguezais sdo Unicas e com
carateristicas singulares, por serem extremamente raros e ricos tanto na fauna como
na flora, além de receber inUmeras espécies advindas de outros continentes, as
vezes, apenas, para descanso, mas, principalmente por fornecer fonte rica em
alimentos. Os manguezais possuem solos com caracteristicas exclusivas e impar
que contribui para a formacao desse ecossistema, devendo portanto, ser utilizado
apenas de forma sustentavel, com foco na sua preservacao, considerando que o
mesmo é responsavel também pelo controle das mudancas climaticas, protecédo das
zonas costeiras e fonte de sobrevivéncia dos ribeirinhos, o que a torna uma floresta
de suma importancia social, econémica e, principalmente, do ponto de vista
ambiental (KJERFVE & LACERDA 1993, ABRAHAO R. G 1998).

Ecologicamente 0s manguezais sdo estudados constantemente,
principalmente nos ultimos anos, tento como foco a estrutura e o funcionamento dos
mesmos, com enfoque na distribuicdo espacial das espécies existentes na floresta, a
ciclagem de nutrientes e fluxos de energia no ecossistema (LUGO & SNEDAKER
1974; SMITH 1992).

As florestas de manguezal, formada na sua maioria pelas espécies de
mangues branco (Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. 1807), mangues
sapateiro, vermelho ou seco (Rhizophora mangle L.) e mangues canoé, preto ou
siribba (Avicennia schaueriana Stapf & Leechm. ex Moldenke), possuem uma
particularidade, que é caracteristico dos mangues, que sdo a sequéncia de cada
espécie em relacdo as linhas da 4gua, e de acordo com a mareé alta ou baixa, que
provoca os efeitos das inundagdes, pode ocorrer acumulo de sais e as intensidades

das ondas podem prejudicar o desenvolvimento dos mangues (FRY et al. 2000).

Os manguezais possuem, por carateristica prépria, a capacidade de

respondeu de forma harmonica as condigbes ambientais intrinseca presentes no
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manguezal, na alteracdo do meio ambiente contribuindo com a conservacdo do
ecossistema. (SOARES, 1999).

Sua relevancia ecologica e socioecondémica € reconhecida e participativa na
dindmica nos ambientes litoraneos, interagindo permanentemente entre 0s
manguezais sdo ecossistemas componentes do manguezal e de ecossistemas
adjacentes (HADLICH et al., 2009). Considerado como o um dos ambientes
dindmicos do planeta, devido a ocorréncia de seus componentes em todos os elos
da cadeia alimentar (PEREIRA et al.,, 2006), sendo considerado importante
transformador de nutrientes em matéria organica e gerador de bens e servicos para
0 meio ambiente (SILVA et al., 2004) bem como para a comunidade tradicional
ribeirinha e pescadores (CHARRUA et al., 2020).

Os manguezais protegem as areas costeiras da erosdo, pois atuam como
uma barreira de protecdo contra as das ondas, das marés e dos ventos, além de
funcionar como biofiltro imobilizando (LUGO; SNEDAKER, 1974 LACERDA, 1984
SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2001).

3.1.1 Os mangues

A vegetacao dos manguezais € quem classifica e dar estruturas ecoldgica e
nome aos mangues, tornando o funcionamento dos manguezais de estrema
importancia para o bioma e dar sedimentos. Os manguezais que recebem
influéncias direta da estrutura da vegetacdo dos mangues, tornando-se de suma
importancia para o ecossistema ja controla as condigbes ambientais existentes,
como também auxilia no estudo que ajude na sua conservacdo (SOARES, 1999:
CAVALCANTI et al. 2009; BLANCO-LIBREROS et al., 2013).

Devido a importancia social, econdbmica e ambiental dos mangues, 0 mesmo
tem sofrido todo tipo de degradacgéo, por causa da exploracdo desenfreada dos
mesmos, com ao aumento do crescimento demogréfico da populagédo ribeirinha
atrelada a exploracdo desordenada dos mangues, tendo como consequéncias a
degradacdo ambiental dos mesmos, muitas vezes de forma irreversivel, 0 meio
ambiente, culminando em perdas e inUmeras alteracbes nos recursos naturais dos
mangues (BELARMINO et al., 2014; ICMBIO, 2018).
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No nosso trabalho utilizamos os seguintes mangues, de acordo com o
comportamento de cada espécie nos manguezais, partindo do rio, temos o
Rhizophora mangue conhecido como sapateiro ou mangue vermelho, Avicennia
schaueriana também conhecido como Canoé, siridba, mangue-preto e o

Laguncularia racemosa conhecida como mangue branco e siritba.

Quadro 1. Tipos de mangues estudados, em sequéncia encontrada no manguezal, e
sua respectiva classificacao botanica.

Mangue-vermelho, Canoé, siriuba, Mangue-branco,
sapateiro, mangue-preto siritiba.
Reino Plantae Plantae Plantae
Divisao Magnoliophyta Magnoliophyta Magnoliophyta
Classe Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida
Ordem Malpighiales Lamiales Myrtoles
Familia Rhizophoraceae Acarthaceae Cambretaceae
Género Rhizophora Avicennia Laguncularia
Espécie Rhizophora mangue Avicennia schaueriana Laguncularia rocemosa

3.1.2 Sobrevivéncias do ecossistema
Os ecossistemas manguezais tem seu reconhecimento devido a sua alta
producdo biolégica e desempenho marcante nas funcbes basicas da ecologia
agregado aos diversos Servicos ecologicos prestados ao meio ambiente e a
econOmica aos ribeirinhos (BELARMINO, 2012).

De acordo com a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (2005), estas benesses
produzidas pelos ecossistemas sdo denominadas servigos ecoldgicos, ou servicos
ecossistémicos, e tem se tornado cada vez mais o centro da discussao sobre a
gestdo dos recursos naturais (ANDRADE; ROMEIRO, 2009; SANTOS; SILVA,
2012).

Os manguezais proporcionam alimentos como peixes, caranguejos, ostras e
mariscos diversos, que contribuem tanto para a subsisténcia quanto para a renda de
populacdes locais (PRATES, 2012), beneficiando também consumidores de diversas
regides. Para muitas comunidades ribeirinhas e vilas de pescadores, os produtos ali

coletados sédo as unicas fontes de proteina de sua alimentagdo (UNEP, 2014).
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Esse ecossistema atua como importante produtor primario do ambiente
marinho, transformando nutrientes minerais em matéria organica vegetal (fitomassa),
que além de prover sustento para a base de teias alimentares costeiras, geram bens
e Servigos ecossistémicos sem custos para os usuarios ribeirinhos (SCHAEFFER-
NOVELLI et al., 2012).

Convém acrescentar que 0S ecossistemas manguezais sdo a base da
economia de muitas regides tropicais costeiras, uma vez que garantem a producao
de alimento e renda para populacdes pesqueiras e desempenham um relevante
papel econbmico para a sociedade como um todo (BARBIER, 2007;
NAGELKERKEN et al., 2008; WALTERS et al.,, 2008; ALONGI, 2014; LEE et al.,
2014; DUKE; SCHMITT, 2015). Wells et al. (2006) reportaram que o quildmetro
quadrado (km?) de manguezal teve seu valor anual estimado entre 200 mil e 900 mil

reais.

3.1.3 Sequéncias dos mangues nos manguezais
Os mangues possuem uma sequéncia dispostas nos manguezais, partindo da
parte mais Umida devido a maré, até a parte mais sedimentada ja no solo de
mangues. Esta sequéncia se dar da seguinte forma: Rhizophora mangue, conhecido
como sapateiro ou mangue-vermelho, Avicennia schaueriana, ou mangue canoé€ ou
mangue-preto, e Laguncularia racemosa, que sdo conhecidos como 0S mangues-
branco (MENDONCA, 2013).

Nos ambientem dos manguezais, as arvores de mangues sao diferentes das
outras em outro ecossistema, tipo folhas duras, suculentas e tem a capacidade de
eliminar excesso de sal, ja que possui glandulas, que fundamentais em emitir
oxigénio para as raizes presas ao lodo. Aas espécies de canoé e de mangues
branco tem raizes respiratorias ou pneumatdforos que possuem a capacidade

amenizar os efeitos da maré cheia (ALVES, 2001).

Ja os mangues da espécie Rhizophora mangue, possuem caules com
gravitropismo positivo, ou seja, crescem em direcdo ao solo, dai os rizoforos tem
como funcgao sustentar a muda do mangue, no solo lodoso dos manguezais. Por ter

o solo instavel, os mangues possuem lenticelas que tem como funcao, proporcionar
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as trocas gasosas, mas plantas dos mangues, proporcionando a simbiose do meio
interno e extremo do delas (RODRIGUES, 1995).

Os mangues de Rhizophora tem uma particularidade em relagédo ao outros
mangues que foram citados, € que ele so libela os propagulos para a propagacdo
das espécies quando ja estiver germinado preso a planta mée, por isso a dificuldade
de reproduzi-lo, o que neste trabalho foi testado e comprovado, uma vez que

usamos as mudas retiradas da planta méae (PEIRO, 2020).

3.2 Localizacao geogréfica
Os manguezais estdo presentes nas areas litoraneas de 123 paises e
territérios no mundo, de acordo com a Unesco, mesmo assim ainda s&o
classificados como ecossistemas raros, por estar presente em apenas 1% das

florestas tropicais e pouco mais de 0,4% das superficies florestais do planeta.

Por serem tipicamente tropicais apresentam-se em quatro continentes e seis
regides geogréaficas do planeta, tendo como regides de maior ocorréncia a América
Central e Caribe, india, Peninsula da Indochina, Brasil e Australia.

No mundo, a degradacdo dos bosques de mangue chega a alcanca de
160.000 a 170.000 quilébmetros quadrados. Ha estudos realizados na América
Central, Asia e india que detectam a perda de 1% ao ano de area coberta por
vegetacdo de manguezal, quando seriam necessarios aumentos anuais de 5% entre

1980 e 2000, para que fossem recompostas as areas originais.

O Brasil, que possui uma das maiores extensdes de manguezais do mundo
que vao desde a foz do rio Oiapoque, no Estado do Amapéa (4°30° - latitude Norte)
até o Estado de Santa Catarina, tendo como limite sul o Municipio de Laguna
(28°30° - latitude Sul). Dos 7.408 Km de extensdo da costa brasileira, 6.786 Km séo
formados por manguezais, ocupando entre 6% e 15% das areas de manguezal do
planeta (SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2001; 2002).
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A maior concentracdo de manguezais se da no litoral dos Estados do Amapa,
Pard e Maranhdo, mas também ha ocorréncias importantes nos estuarios do

Nordeste, especialmente na Bahia e no Ceara (DIEGUES, 2001).

A costa do Litoral Setentrional do Nordeste, segundo a classificacdo de
Ab’Saber (2001), € marcada por duas faixas de transigdo: a oeste esta o campo de
dunas que constitui o Parque Nacional dos Lenc¢ois Maranhenses e, a leste, uma
faixa costeira situada entre a cidade de Natal (RN) e a divisa com o estado da

Paraiba.

A cidade de Natal (RN) marca o inicio do Litoral Oriental do Nordeste,
segundo a classificacdo de Ab’Saber, que abrange parte do estado do Rio Grande
do Norte e os estados da Paraiba, de Pernambuco e de Alagoas (SANTOS et al.,
2007).

O litoral do estado da Paraiba, quase retilinea nos primeiros quildmetros de
norte a sul, € marcada pela ocorréncia de falésias vivas e poucos rios entrecortando
os Tabuleiros, que compdem topos planos a levemente ondulados, geralmente
ocupados por plantacBes de cana-de acgucar. Apos esse trecho, alguns estuérios se
destacam, entre 0s quais o do rio Mamanguape, que penetra o0 continente por
aproximadamente 14 quildmetros, com extensos manguezais ladeados por
tabuleiros costeiros ocupados por canaviais. A foz do rio Paraiba, ao norte da capital
Jodo Pessoa, forma um estuario de dimensdes consideraveis, compondo 0s
manguezais de Cabedelo ja bastante alterados pela ocupacdo humana. Entre Jodo
Pessoa e a divisa com Pernambuco, a costa apresenta-se quase retilinea, com

poucos e pequenos rios que alcancam uma costa dominada por falésias.

Com é&rea aproximada de 6.678 hectares, a Reserva Extrativista Acau-
Goiana, nos municipios de Pitimbu e Caapord, no estado da Paraiba, e Goiana, no

estado de Pernambuco, marca a divisa entre esses dois estados.

A cidade de Bayeux, onde sera desenvolvida a pesquisa, antiga vila de
Barreiras, comecou a surgir em 1585 por influéncia da fundacdo da cidade de Jo&o
Pessoa, na época Felippéia, e do povoado de Santa Rita. Nas margens dos rios
Parroeira, Sanhaua e Paraiba, os primeiros habitantes do povoado, que ja estavam

na cidade, foram os indios Potiguaras.
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A vegetacédo da cidade € composta por Manguezal, Mata Atlantica e Cerrado.
Os manguezais se encontram as margens dos rios Padroeira e Sanhaua que foram
invadidas por casas dos ribeirinhos e pescadores da regido, além dos residuos
produzidos pelas redondezas e descartados de forma incorreta.

O estuario do rio Paraiba abrange os Municipios de Jodo Pessoa, capital do
esta da Paraiba, e os Municipios de Lucena, Santa Rita, Cabedelo e Bayeux, onde
foi desenvolvido o projeto, o referido estuario possui cerca 22 Km de extenséo, por
definicdo um estuario é um corpo de agua costeiro semifechado e levado ao oceano
aberto, onde a agua do mar se mistura com a agua doce oriunda da drenagem
continental (PRITCHARD, 1967).

O estuéario em questao, foi oficializado pela portaria MMA n° 9 de 23/01/2007,
onde foi estabelecido as areas para conservacgao prioritarias, que abrange inUmeras
sistemas desde a restinga, passando pelo estuario, os banhados e os recifes além
das protecBes para as espécies ligadas a fauna, como as aves, mamiferos, peixes,

elasmobranquios e bentos.

Aproximadamente 5.500 ha de manguezais ficam as margens dos estuérios,
presente apenas nas zonas tropicais e subtropicais, sédo elas que alimenta e mantem
viva as vegetacbes de mangues que sdo por carateristicas do ecossistema,
resistente as inundacdes, que sua caracteristica marcante, tanto com agua salgada
quanto ao clico das marés (CABRAL, 2003).

Considera que o manguezal é um sistema de suporte a vida, que garante
zonas de elevada produtividade biolégica e estabiliza formacdes costeiras, além
disso, ainda é responsavel por parte consideravel dos recursos marinhos, segundo
Cabral (2003). O mesmo autor, ao relembrar a literatura especializada, cita outros
beneficios da conservacdo dos manguezais: manutencdo da cadeia alimentar de
detritos, diminuicdo da energia cinética da velocidade das &aguas das marés,
impedindo o processo erosivo e evitando inundagdes, concentracdo de quantidade
de nutrientes a produtividade primaria. O novo Codigo Florestal Brasileiro (Lei n°®
12.651/2012 com alteragcdes produzidas pela Lei n°® 12.727/2012) classifica os

manguezais como Area de Preservacdo Permanente (APP).

Por se localizarem em regido metropolitana, area de grande adensamento

populacional e de intensa atividade social, inclusive com a existéncia do unico porto
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da Paraiba, os manguezais sofrem com a constante e forte pressao das atividades
antropicas, quanto percorremos o0 estuario do Rio Paraiba, percebe-se que nos
manguezais existem inimeras interferéncias que proporcionas impactos de efeitos
imensuraveis no ambientes estuarinos, que ndo e diferente em outras regibes do
Brasil e do Mundo, tais como porto, estrada de ferro, depdsitos de combustiveis,

industrias, atividades turisticas e imobiliaria além da carcinicultura.

A pesquisa desse estudo se concentrou em uma ilha, que € muito comum em
areas de mangues e na regido em questao ndo poderia ser diferente, chamada ilha
Sanhaué onde foi identificado e mapeado a distribuicdo dos mangues na ilha e suas

areas degradadas.

A ocupacdo dos manguezais € um reflexo da exclusdo social existente,
considerando que, se houvesse alternativas, o homem n&o optaria por ocupar um
lugar onde ha mosquitos, lamacal, falta de agua potavel e de saneamento basico.
“Quem em sdo consciéncia escolheria 0s manguezais como lugar para viver, se nao
tivesse alternativa?” (VANNUCCI, 2000 p. 111).

Os moradores dessas comunidades muitas vezes utilizam o manguezal como
forma de sobrevivéncia, extraindo dele a sua alimentacdo e a sua renda. Castro
(1984) entende que do caranguejo dependem milhares de familias que vivem nos
manguezais da cidade do Recife-PE. Consideramos que, no litoral da Paraiba, tal

fendmeno ocorre de forma semelhante.

Alguns moradores do estuario do Rio Paraiba se alimentam de produtos
oriundos do estuario; além do caranguejo, 0s moradores consomem também

produtos de menor valor comercial, como mariscos, sardinhas, saunas e bagres.

Somam-se a estas as diversas atividades de origem turistica, urbana,
industrial e comercial realizadas diretamente no manguezal ou em seus arredores e

gue degradam continuamente o manguezal.

3.3 Composicéo
As composi¢cbes dos manguezais sdo de arvores (lenhosas halotitas) e
arbustos (LIMA & TOGNELLA,2012), que crescem em zona costeira protegida, por

planicies e praias lamacentas, pelas desembocaduras dos rios, pois sdo membros
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das espécies que tem como peculiaridades uma grande tolerancia a aguas salgadas
ou salobras. Sendo um ambiente usado por varias espécies como bercario
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995, FERREIRA & LACERDA, 2016, SANTOS et al,
2017)).

3.3.1 Fauna
Nos manguezais, devido a sua singularidade por ser um ambiente de
transicdo entre 0 ambiente terrestre, continental, e a zona costeira e marinhas, se
caracteriza por ter na sua composicdo tanto espécies dos dois ambientes
(LECARDA, 2002) como espécies endémicas (SOFFIATI, 2006)

A fauna é principalmente composta por crustaceos (camardes, caranguejos) e
moluscos, e uma série de outros invertebrados. Sendo presente também
vertebrados, tais como de peixes, aves, mamiferos, repteis e anfibios (LACERDA,
2002)

Tendo os Crustaceos como seu produto mais conhecido, seus representantes
sdo constantemente explorados pela populacdo ribeirinha para o consumo e
revenda dessa prestigiada iguaria, somando-se a retiradas das vegetacbes de
mangues para as mais diversas utilidades deixando um rastro de destruigdo e
consequente degradacdo ambiental. Moluscos, representados comumente por
ostras (Cassostrea sp) e mariscos (Anomalocardia flexuosa) e sururu (Mytella sp)
também s&do muito explorados na atividade extrativista de mariscagem (SOUZA et al,
2018).

3.3.2 Flora
JA as espécies que formam os mangues sdo arbustos de composicdes
arboreas, que apresentam com tronco fino e raizes aéreas, e sdo constituidas por
Rhizophora mangue (Mangue Vermelho), na figura 01, Avicennia schaueriana
(Mangue canoé), Laguncularia racemosa (Mangue branco). Rhizophora mangue
(Mangue Vermelho), também conhecido como sapateiro, € uma espécie tipica de

manguezal.



Figura 01. A Rhizophora mangue (Mangue Vermelho), também conhecido
como sapateiro, com suas sementes (propagulos) a esquerda e, a direita,
as sementes colhidas para serem usadas no experimento. Foto do autor.

Figura 02. A Avicennia Schaueriana (Mangue canoé€), também conhecido
como siriiba, com sua floracdo a esquerda e, a direita, as sementes
colhidas para serem usadas no experimento. Foto do autor.

Figura 03. A Laguncularia racemosa (Mangue branco), com suas
sementes (propagulos) a esquerda e, a direita, as sementes colhidas para
serem usadas no experimento. Foto do autor.

26
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3.4 Importéncia ecoldgica

As florestas sdo de extrema importancia para o meio ambiente, a exemplo das
florestas de manguezais, que ndo poderia ser diferente principalmente por ser os
mangues responsavel por todo um ecossistema de extrema necessidade para a
manutencdo do controle das marés, além da sua importancia social, econémica e
ambiental, pois elas sédo detentoras de uma rica flora e flora (KJERFVE & LACERDA
1993). Ultimamente devido as pressfes de ordem populacional, producdo de
alimentos, desenvolvimento industrial e urbano, vem ocorrendo uma destruicao
significativa dos manguezais em todo o mundo. (HYPOLITO, R. 2005). Ultimamente
devido as pressfes de ordem populacional, producao de alimentos, desenvolvimento
industrial e urbano, vem ocorrendo uma destruicdo significativa dos manguezais em
todo o mundo. (HYPOLITO, R. 2005)

Ecologicamente os manguezais, de um modo geral e de forma constante tem
sedo estudados desde as suas acao funcional e estruturas para a ciéncia, para a
protecdo ambiental e principalmente sob os aspectos estrutural e funcional,
abordando principalmente a sua diversidade, distribuicdo da classe etaria € as
distribuicbes espaciais das espécies que formam os manguezais, bem como as
ciclagem de nutrientes presentes nos mangues e altissimo fluxos de energia no
ecossistema manguezal (LUGO & SNEDAKER 1974; SMITH 1992).

Nos manguezais encontramos uma praticidade impa, em relacdo a outros
ecossistemas, e que as espécies dos mangues, tanto fauna como flora, se
diferenciam a medida que aumenta a distancia da linha de agua, os peixes, 0s
carrasqueiros, as ostras, os passaros como também as plantas que compéem o0s
mengues estdo presentes de acordo com o fluxo de &aguas, jA em relacdo as
inundacdes mareis temos acumulo de sais, mudanca nos solos e intensidades das
ondas (FRY et al. 2000).

As importancias ambientais dos manguezais sao inumeras, tais como, as raizes
aéreas diminuem a velocidade das ondas e dos cursos das aguas, minimiza 0s
impactos sobre os solos diminuindo 0s processos erosivos, e com as raizes e as
outras formas da vegetacao controlam os sedimentos e contribuem para filtras as

aguas, além de ser responsavel todo alimento que o ser humano estrai do mar,



28

chegando a 95% de tudo que € pescado, por isso a importancias de preservar e
recuperar os mangues. (SANTANNA, E. M, 1981)

As espécies de manguezal maximizam o potencial para aquisicdo de carbono
nas folhas e galhos, crescendo em altura e minimizando o desenvolvimento das
raizes, quando a disponibilidade de luz e nutrientes em seu habitat € abundante
(COGLIATTI; FONSECA, 2004).

As protecOes dos manguezais Sd0 extremante importantes, e sua comprovacao
ficou mais marcante em 2004, quanto o mundo foi surpreendido com o tsunami da
indonésia, naquela ocasido ficou comprovado que que as areas que havias
mangues 0s prejuizos foram infinitamente menor, devido as barreiras formadas
pelos manguezais que reduzem os impactos da agua, comprovando que 0 mangue
forma um escudo de protecdo contra as for¢cdo das dguas provocada pelo tsunami,
essa contencdo a erosao natural em regiées costeiras e tipicos de manguezais e por

isso 0 mesmo deve ser preservado. (LOPES, 2013)

3.5 Importéancia social

A importancia social dos manguezais €é peculiar no contesto dos
ecossistemas jA que nos mangues passas inumeras espécies consumidas pela
populacao, tanto de peixe de 4gua doce como de &gua salgada, que tem seus
primeiros anos de vida nos manguezais, como 0S caranguejos, ja que gera
condicdes extremamente saudaveis para a alimentacao, e reproducao das espécies
da fauna e da flora e além da proteger muitas espécies marinhas de interesse
comercial (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

Nos manguezais € onde os ribeirinhos, os pescadores e 0S pequemos
comerciantes retiram seu sustento e de sua familia com a pesca de peixes, 0
charangueiro (DUARTE et al., 2016, 2017; ORTEGA et al., 2016; PINHEIRO et al.,
2017).

Podemos destacar o caranguejo-uca (Ucides cordatus), que € alvo de captura
e consumo humano, particularmente pelas populagdes litoraneas (WOLFF et al.,
2000; KOCH & WOLFF, 2002; KOCH & NORDHAUS, 2010; CHRISTOFOLETTI et
al., 2013).
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3.6 Degradacéo e consequéncias socioambientais
Alguns estudos tém demonstrado que a destruicdo de algumas areas de
manguezal da costa brasileira e sobre pesca tem repercutido em uma reducéo direta
dos produtos de pesca nestas localidades (SANTOS et al, 2017).

A manutencdo e revitalizacdo de éareas de manguezais sdo de supra
importancia a subsisténcia de diversas atividades relacionadas a captura maritima
(FERREIRA & LACERDA, 2016).

Embora os manguezais possuam um acumulo cada vez maior de metais,
caracteristico do proprio ecossistema, e acrescido pelo uso irracional do mesmo,
torna presente 0os metais como o cadmio, o chumbo e 0 manganés, a vegetacao
apresenta um baixo indice dos destes metais, devido as carateristicas fisiolégicas da
vegetacao altamente adaptada impedindo que o excesso de sais nao tenha influénia
danosa mais intensa, sobre ela. (MACHADO, 1991)

O replantio de arvores de manguezal, como medida de recuperacdo desses
espacos, também tem sido proposto como uma contribuicdo para o sistema de
tratamento de efluentes em aguas costeiras. (LOPES, 1999), visto que uma o
sistema estuarino acaba funcionalmente atuando como “zonas tamp&o” da poluicéo

vinda do continente e autorregulando o sistema costeiro adjacente. (MACIEL, 1991)

3.7 Recuperacao de areas degradadas

3.7.1 Visao geral
As éareas quanto tém suas carateristicas modificadas pela acdo humana,
apresenta mudancas ambientais, bidticas e abioticas bem como pelas mudancas
através da natureza, o problema é quando estas mudancas sdo muito significativas,
ultrapassando os limites técnicos, a degradacgéo se apresenta dai se faz necessério
uma intervencdo técnica e cientifica para recuperacdo das referidas éareas
degradadas (AGUIAR et al., 2016; DIAS et al., 2016). Um dos aspectos essenciais



30

do manejo desses ecossistemas. Ao se tentar restaurar um degradado deve-se

saber, com clareza, as raizes que justifiquem tal manejo (FIELD, 1997).

No caso dos manguezais, apesar de reduzida, a flora desse ecossistema
possui caracteristicas Unicas, tornando-o, consequentemente, num ecossistema
funcional e estruturalmente anico. Tais caracteristicas incluem raizes aéreas,
crescimento rapido da copa, auséncia de anéis de crescimento, eficiéncia na
retencdo de nutrientes, resisténcia a ambientes salinos, retencdo de agua e
eficiéncia no balanco de carbono (CUNHA-LIGNON et al. 2009; IPCC 2014).

Podem-se citar também alguns servicos ambientais de provisdo tais como:
extracdo de caranguejos, madeira e carvao, além da manutencdo dos recursos
pesqueiros, que impactam positivamente as atividades pesqueiras no geral
(OLIVEIRA; NETO, 1989, LISBOA, 2005; AFONSO, 2006).

O processo para recuperacao de areas degradadas tem que ter como foco,
tornar a area de manguezais sem poluicdo e sem exploracdo desordenada do
ambiente costeiro, objetivando o uso racional dos mangues tendo com prioridades,
recuperar as condicdes fisicas, quimicas e biolégicas, para se chegar o mais
préximo do original (MASCARENHA, 1999)

As areas de manguezais sdo um o04asis de estrema importancia para os que
dependes dele, devido a sua riqueza impar, se faz necessario urgentemente
preserva-lo para manter a as familias de pescadores, bem como os ribeirinhos, além
de todos aqueles que dos mangues para sua sobrevivéncia, para o lazer e para a
protecdo ambiental (BARBOSA; FURRIER, 2013). A sua destruicdo ou reducéo
acentuada é um dos fendbmenos responsaveis pelo aumento do risco de enchentes,
visto que a reducdo do volume dos rios facilita o transbordamento da agua,
comprometendo a circulagcdo de embarcacdes (PEREIRA FILHO, 1999).

Mesmo com essa riqueza 0S manguezais ainda sao uns dos ambientes
naturais mais ameacados, tanto no Brasil como no Mundo, ja que existe uma
verdadeira exploracdo nao sustentavel de todas as inameras espécies que
compdem 0s manguezais, e a extracao desenfreadas de seus recursos ambientes, 0
que prejudicada a sua biodiversidade, aliada poluicdo dos rios e dos lixos jogados

em suas nascentes, e aterramentos dos mangues (RAYES, 2002)



31

3.7.2 Estratégias

Existem indmeras técnicas que visam a recomposicdo da flora, vitima do
processo de degradacédo, que devem ser aplicadas de acordo com os estudos e 0s
problemas de cada ecossistemas. De um modo geral para recuperacdo de &reas
degradadas temos que considerar inimeros fatores, gerados justamente pela ndo
conservacdo do ambiente o que gera substancias quimicas e residuos que
atrapalham o desenvolvimento natural do ambiente, além de causar prejuizos aos
solos, que provoca a desertificacdo da area (JESUS, 1992, MORAES et al 2013,
ZHAO et al, 2016, ARNETH et al., 2021)

Em linhas gerais podemos empregar espécies pioneiras, o que reduz 0s
investimentos, mas com comprometimento da eficiéncia, uma vez que as areas
degradadas s&o extremamente afetadas, dificultando a floragdo. (SALES, 2008).
Outra possibilidade € o plantio por sementes, ou seja, as sementes sdo colocadas
diretamente no solo, pode parecer ideal, porém temos que conceder as
contaminacgdes das areas degradadas que dificulta o seu nascimento, além de estar
mais susceptiveis aos predadores. (SIDDIQI, 1997). Pode-se ainda realizar a
producdo de mudas in situ, onde as mudas serdo produzidas diretamente nos
manguezais, deste do uso dos solos e das aguas dos mares uma com total e
participativa de todo o contesto do ecossistema na producdo de mudas a serem
utilizadas nas recuperacgdes dos mangues. (VICENTA, 1997, VILAR, 2003.)

3.7.3 Aplicagdo em florestas de manguezal
Para recuperacao de areas de manguezal, 0 maio desafio € a baixa sobrevivéncia
de mudas. Outro ponto é que a escolha do método de plantacdo € fortemente
influenciada pelo custo econémico, ou pela relacdo custo-beneficio. Existem
diferentes técnicas voltadas para a recuperacdo de mangues, tais como, plantio
direto no campo, plantio direto de sementes pré-tratadas, coleta de plantulas em
bosques naturais e plantio em areas desmatadas, transplante a partir de areas na
beira do rio, transplante de propagulos em sacos plasticos, sem a retirada dos sacos
(FERWERDA et al., 2007). Em linhas gerais temos quatro métodos amplamente
usados ao redor do mundo: 1) estabelecimento de viveiros para producao de mudas
para transplante (técnica mais usada), 2) semeadura direta no solo (custo menor) e

3) uso de valas e trincheiras (custo econdmico elevado). Uma variacdo desse ultimo
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método € chamada sistema de canais em “espinha de peixe”, mas seu emprego se
mostra pouco vantajoso para substratos lamosos ou arenosos. (CHOWDHURY et
al., 2019).

3.7.4 Producédo de mudas
O sucesso dos programas de implantacdo, revitalizagdo e formacao de
florestas com alta produtividade esta diretamente associado com a qualidade
morfofisiolégica das mudas a serem plantadas. Assim, a definicdo e otimizacdo da
metodologia e do sistema utilizado durante o crescimento em viveiros € fundamental
para melhorar a qualidade das mudas, produzir mudas mais rapidamente e reduzir
0s custos de producédo (ANTONIAZZI et al., 2013).

Para escolha do recipiente adequado, a atencdo deve ser dada as dimensdes
deste, ja que este fator traz implicacdes em seu custo de aquisicdo e de bons
resultados na operacdo em obter um maximo desenvolvimento das mudas
(BORTOLINI, 2016).

Os dois tipos de recipiente comumente usados para a producdo de mudas
sdo as embalagens plasticas e tubetes, porém para a producdo de mudas em plantio
de &reas degradadas de forma geral tem-se optado por embalagens plasticas ao
invés de tubetes, devido o recipiente de plastico ser maior acredita-se que
proporciona uma maior dimensdo das mudas e um melhor crescimento apds o
plantio (BORTOLINI, 2016).

Sabe-se que é de extrema importancia o reflorestamento dos manguezais de
um modo geral, bem como das éareas degradadas, apesar de existir poucos
trabalhos que dé enfoque a producdo de mudas de espécies florestais do
ecossistema manguezal, as producdes dessas mudas sado de extrema importancia
para a manutencdo dos manguezais, desde que empregadas em condi¢cdes de
ambiente semelhante (FONSECA et al., 2002).

3.7.5 Viveiros de mudas in situ.
Segundo Hamilton e Snedaker (1984), os métodos da silvicultura aplicados
aos manguezais, possuem provavel origem nas coldnias britanicas da Azia, no inicio

do século XIX, métodos utilizados para a restauracdo de manguezal diferem quanto
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ao tipo e o enfoque, se compararmos o hemisfério ocidental com sudeste da Asia e

Pacifico.

Nas Américas além da preocupacdo com a recuperacao de mangues ser mais
recentes, o enfoque é mais teorico e voltado para as fun¢des do ecossistema,
enguanto no oriente 0 manejo e a exploracdo dos manguezais sdo mais antigos,
porém, empiricos e menos tedricos. O método para plantio de mangue foi descrito
pela primeira vez por volta de 1920, por J. G. Watson, um dos pioneiros na
instalacao dessas plantas comerciais na Malasia (FIELD, 1997).

Arvores de mangue requerem décadas para atingir certa maturidade
estrutural em areas com tensores ou estressores. Esses resultados foram
observados em manguezais do estuario do Rio das Ostras (RJ), onde as florestas
naturais apresentaram melhor desenvolvimento estrutural em relagdo as areas de

florestas plantadas ou restauradas (BERNINI et al., 2014).

As diferentes espécies de plantas estdo distribuidas em manguezais em
zonas separadas, que seguem a gradiente de marés (SHERMAN et al., 2000;
LONDE et al., 2013.).

Os manguezais da Paraiba sdo formados pelas seguintes espécies: mangue
vermelho, mangue-de-botdo ou mangue cinzento, mangue sirilba, mangue manso
ou branco. Essas espécies ocorrem, em geral, na seguinte ordem: mangue
vermelho, na periferia, seguido de mangue sirilba, nos solos mais consistentes, e
mangue-branco nas partes mais arenosas e so invadidas pelas aguas das marés
altas. Na retaguarda dos mangues, acompanhando os canais de maré e 0s
estudrios, ocorre quase sempre o0 mangue-de-botdo, quando a salinidade, e quando
a areia domina, 0 mangue-branco torna-se invasor (SANTOS, 1988). E um ambiente
antropizado, alterado por aterramento para ocupacao urbana, poluicao, lixo e rejeitos
das residéncias (MARCELINO, 2002; BEZERRA, ARAUJO 2012).

3.7.6 Beneficios socioambientais
As areas de mangue séo zonas de elevada produtividade biologica, uma vez
gue pela natureza de seus componentes, sdo encontrados representantes de todos
os elos da cadeia alimentar. Os corpos de agua, baias, lagunas e estuarios, quando

margeados pelo manguezal, recebem a contribuicdo dos compostos humicos, com
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destacada funcdo no condicionamento biolégico, favorecendo sua alta producéo
(ADAMS, 2000). A cobertura vegetal, ao contrario do que acontece nas praias
arenosas e nas dunas, instala-se em substratos de formagao recente, de pequena
declividade, sob a acao diaria das marés de agua salgada (OLINTO et al., 2016). As
diferentes espécies vegetais de mangue sdo usualmente distribuidas em relacéo a
elevacdo na zona das marés. Os géneros mais frequentes sdo Rhizophora,

Avicennia e Laguncularia (LEWIS et al., 2011).

No Brasil sdo encontradas 7 espécies de 4 géneros pertencentes as familias
Rhizophoraceae, Verbenaceae e Combretaceae (SCHAEFFER-NOVELLI et al.,
1995) e no sul do Brasil ocorrem apenas 3 espécies: Rhizophora mangle L.,
Laguncularia racemosa (L.) Gaertn e Avicennia schaueriana Stapf & Leachman
(MADI et al., 2015).

3.7.7 Recuperacao de florestas de manguezal no Brasil
Dos 17 estados brasileiros em &areas costeiras, 14 possuem a capital
localizada no litoral, além de manter relacdes diretas com essas areas. Com isso a
biodiversidade marinha é ameacada por fatores como a pesca excessiva,
degradacdo de habitats, poluicdo, entre outros. Os ambientes costeiros sdo os mais
atingidos pelas atividades humanas, em particular a ocupacdo da costa sem
planejamento e infraestrutura e o turismo ndo sustentado, produzindo como

consequéncia a degradacao de mangues e de recifes de coral (JOLY et al., 2011).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, estimativas indicam que
aproximadamente 25% dos manguezais brasileiros ja tenham sido destruidos, tendo

a aquicultura e a especulacéo imobiliaria como suas principais causas (MMA, 2016).

Porém, mesmo com a degradacao, as areas de manguezal sdo passiveis de
recuperacao, pois se entende que o melhor uso, para qualquer area de manguezal,
€ manter esse ambiente como area conservada. Autores, como Hamilton e
Snedaker (1984), McKee (1995) e Hong (1997), descrevem técnicas e métodos para
recuperacdo de mangues em diferentes regides do mundo. No Brasil, os primeiros
trabalhos sobre recuperacdo de mangues foram a partir de 1990 (HERZ, 1991;
MOSCATELLI et al., 1997; MENEZES et al., 2005).
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3.7.8 Marco legal
O novo Cdbdigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651/2012 com alteracdes
produzidas pela Lei n°® 12.727/2012) classifica 0os manguezais como Area de

Preservacao Permanente (APP).

Globalmente os manguezais sofrem uma diminui¢do anual de 0,7 a 3%. Parte
dessa reducdo se deve ao impacto humano gerado pele extracdo de madeira e
ocupacao de areas (LO et al., 2011). O Brasil segue essa tendéncia, acrescentando
0 uso do espaco para a atividade da carcinicultura (FERREIRA; LACERDA, 2016a,
b). Isso se tornou possivel devido ao novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651/12)
que facilitou, através da permissao e regulacdo, do uso das areas de manguezais

para carcinicultura e construcdo de salinas (artigo 11A §1°).

No ano de 2015 O Instituto Chico Mende langa o Plano de A¢&o Nacional
para Conservacao das espécies Ameacadas e de Importancia Socioeconémica do
Ecossistema Manguezal (PORTARIA ICMBIO N° 09, DE 29 DE JANEIRO DE 2015),
onde no seu Artigo 05, objetivo IX explicita a erradicacdo dos empreendimentos de
carcinicultura e de salinas em areas de manguezal.

No primeiro ano do governo do Presidente Jair M. Bolsonaro, em 28 de maio,
através do Decreto n° 9.0806 (D.O.U. de 29 de maio de 2019, pag. 01) altera a
composicao e funcionamento do Conselho Nacional do Meio Ambiente, diminuido a
participacdo da Sociedade Civil. No mesmo ano Instituto Chico Mendes, através da
portaria n° 647/2019, atualiza o Plano de Ac&o Nacional para Manguezais,
revogando a portaria 09/2015, consequentemente todas as disposicfes ligadas a
protecdo integral das areas de manguezal e erradicacdo do seu uso para

carcinicultura.

No ano seguinte a Resolugdo CONAMA 500/2020, revogas Resolucdes
284/2001, 302/2002 e 303/2002, impactando nas regras do licenciamento ambiental
e na area de protecdo lateral (300 metros de recuo de margem) das florestas de
manguezal. No mesmo ano, via liminar, a Ministra Rosa Weber do Supremo Tribunal
Federal suspende os efeitos da Resolugcédo 500/2020, e em 2022 Supremo Tribunal
Federal, no ambito da ADPF 748, forma maioria pela inconstitucionalidade da

resolucao.
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ABSTRACT

Mangrove forests are crucial ecosystems, but face annual losses of 0.7% to 3%. In Brazil, 25% of
the original area has already been destroyed, mainly due to shrimp farming and real estate
speculation. This study evaluated low-cost germination boxes to produce seedlings of Rhizophora
mangle, Laguncularia racemosa, and Avicennia schaueriana to restore degraded areas. Floating
and fixed systems were tested, observing germination, speed, and growth model. R. mangle did
not develop in either system, however, L. racemosa and A. schaueriana had 100% germination
with fixed boxes in soil. Gompertz and von Bertalanffy models were suitable for growth. The
study highlights that low-cost germination boxes are effective in mangrove restoration, offering

an economical alternative for their recovery.

KEYWORDS: Mangroves, Biodiversity, Coastal Ecosystems, Environmental Degradation,

Environmental Remediation

RESUMO



BRASIL & NORTE (2023)

Florestas de manguezais sdo ecossistemas
cruciais, mas enfrentam perdas anuais de
0,7% a 3%. No Brasil, 25% da area original ja
foi destruida, principalmente pela
carcinicultura e especulacdo imobilidria. Este
estudo avaliou caixas de germinagdo de
baixo custo para produzir mudas de
Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa
e Avicennia schaueriana para recuperar

areas degradadas. Testaram-se sistemas

flutuantes e fixos, observando germinacao,
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ISSN 1807 - 1600

velocidade e modelo de crescimento. R.
mangle nao se desenvolveu em nenhum dos
sistemas, contudo, L. racemosa e A.
schaueriana tiveram 100% de germinagdo
com caixas fixas em solo. Modelos de
Gompertz e von Bertalanffy foram
adequados para o crescimento. O estudo
destaca que caixas de germinagao de baixo
custo sdo eficazes na restauracdo de
manguezais, oferecendo uma alternativa

econdOmica para sua recuperacao.

Palavras chave: Manguezais, Biodiversidade, Ecossistemas costeiros, Degradacdao ambiental,

Recuperagao ambiental



1-  INTRODUCAO

Florestas de manguezais sdao ecossistemas Uunicos, ricos em biodiversidade e
essenciais para a sustentabilidade ambiental, social e econdmica. Estudos recentes tém
focado na estrutura e funcionamento dessas florestas, analisando a distribuicdo espacial das
espécies, ciclagem de nutrientes, fluxos de energia e resposta as condi¢des ambientais
(LUGO & SNEDAKER 1974; SMITH 1992). A sequéncia especifica das espécies de mangues em
relacdo as linhas d'agua e as marés alta ou baixa destaca a adapta¢do Unica desses
ecossistemas a diferentes condi¢des ambientais e varia segundo a regido do planeta (LUGO

& SNEDAKER 1974; SMITH 1992; FRY et al. 2000).

Em particular, a vegetagdo dos manguezais, incluindo Rhizophora mangle, Avicennia
schaueriana e Laguncularia racemosa, desempenha um papel importante na classificagcdo e
estrutura ecolégica desses ecossistemas, especialmente por serem caracterizadas por uma
biologia extremamente especializada, capaz de desenvolver modificacdes morfoldgicas,
anatOomicas e fisioldgicas que permitem colonizar terrenos alagados e sujeitos ao fluxo e
refluxo das marés (GAPLAN, 1986). No entanto, a exploracdo desordenada dessas dareas,
impulsionada pelo aumento demografico e atividades humanas, tem levado a degradacao
ambiental irreversivel, com impactos significativos nos seus recursos naturais (SOARES,

1999; BELARMINO et al., 2014; ICMBIO, 2018).

Globalmente, os manguezais enfrentam desafios, com uma reducdo anual estimada
entre 0,7% a 3% (LO et al., 2011). No Brasil, devido ao tamanho da sua area costeira em
regido tropical, é responsavel por abrigar uma das maiores extensdoes de manguezais do
mundo (SCHAEFFER-NOVELLI et al., 2001; 2002) e possuir uma legislacdo que o protege ao
classifica-lo como Area de Preservacdo Permanente (Lei n? 12.727/2012) sofre crescente
pressdo, com perda de aproximadamente 25% de sua drea dos manguezais brasileiros ja
destruidos, tendo a aquicultura e a especulagdao imobilidria como suas principais causas
(MMA, 2016), em especial pela expansao da carcinicultura (FERREIRA; LACERDA, 20164, b).
Resultando na perda de uma série de servicos ecossistémicos, tais como: extracao de
caranguejos, madeira e carvao, além da manutencdo dos recursos pesqueiros (NETO, 1989;

AFONSO, 2006).
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Porém, mesmo com a degradacdo, as areas de manguezal sdo passiveis de
recuperagao, devido a resiliéncia da sua vegetagcdao. Autores, como Hamilton e Snedaker
(1984), McKee (1995) e Hong (1997), descrevem técnicas e métodos para recuperacgdo de

mangues em diferentes regides do mundo.

Para recuperacdo de areas de manguezal, o maior desafio é a baixa sobrevivéncia de
mudas. Outro ponto é que a escolha do método de plantagdo é fortemente influenciada pelo
custo econdmico, ou pela relagdo custo-beneficio. Em linhas gerais, temos quatro métodos
amplamente usados ao redor do mundo: 1) estabelecimento de viveiros para produgao de
mudas para transplante (técnica mais usada), 2) semeadura direta no solo (custo menor) e 3)
uso de valas e trincheiras (custo econémico elevado). Uma variacdo desse ultimo método é
chamada sistema de canais em "espinha de peixe", mas seu emprego se mostra pouco
vantajoso para substratos lamosos ou arenosos. (CHOWDHURY et al., 2019). Sendo a maioria
dessas técnicas desenvolvidas em regides da india e China. O objetivo do nosso trabalho foi
estudar a eficiéncia do uso de sistemas de caixas de germinacdo de baixo custo, in situ, para

a produc¢do de mudas para recuperacgao de dreas de manguezal degradadas.
2.METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A area de estudo se situa no rio Sanhaud, pertencente a bacia do rio Paraiba do
Norte. O rio Sanhaua atravessa a area urbana do Municipio de Bayeux, na zona fonteiricia
com o Municipio de Jodo Pessoa, na zona de influéncia litoranea no Estado da Paraiba, com
predominancia de zona de Tabuleiros Costeiros. O rio Sanhaud recebe influéncia de quatros
rios: rio do Meio, rio Marés, rio Tambai e rio Paroeira. Sofre forte impacto antrépico em

ambas as margens devido densa ocupacao urbana. (RODRIGUES et al., 2009.
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FiguraO1l : Localiza¢do da drea de estudo, na regido de fronteira ente os municipios de

Bayeux e Jodo Pessoa, Estado da Paraiba (modificado do GoogleEarth)

a)

Figura 02 : Local da implanta¢do das camaras de germinagdo (Foto do autor)

2.2 Coleta das sementes

Sementes das espécies Avicennia schaueriana e Laguncularia rocemosa e propagulos
de Rhizophora foram coletadas de plantas da regido, para evitar ao maximo efeitos que
poderiam estar ligados a variacdo genética entre populacdes diferentes. Todas as sementes
foram colocadas em sacos plasticos escuros, para impedir a penetragao de luz solar,
devidamente marcados e levados para o Laboratério de Biodiversidade e educacdo

Ambiental do Museu de Arqueologia e Ciéncias Naturais da Universidade Catdlica de



Pernambuco. Todas as sementes ficaram protegidas da luz e em baixa umidade até serem

devidamente destinadas para os experimentos.
2.3 Producao das caixas de Germinagao

Para o ensaio em campo foram produzidos basicamente dois modelos de caixas de
madeiras, uma com capacidade para 120 sementes outra com capacidade para 360
sementes. Os dois modelos possuem duas variagées que permitiram testar a eficiéncia em

sistema de flutuacao e a exclusdo de predadores.

O sistema de flutuagdo foi montado de tal forma a equilibra o peso, permitindo que
as marolas produzidas pelo vento e movimento superficial da camada de agua, passasse
eventualmente por cima do limite superior da base da caixa, enquanto sua base ficava

imersa.

Para exclusdo de predadores foi adaptado uma tela protetora com uma altura de 10

cm, de modo a impedir que caranguejos pudessem ter acesso as plantulas antes que
2.4 Analise dados

Para a analise da eficiéncia dos modelos de caixas produzidas e do crescimento das
plantulas foram comparados o indice de germinacado, velocidade de crescimento e altura
maxima a alcangada. Também foi verificado qual o modelo ndo-linear de crescimento
apresentou melhor correlagdo, possibilitando a extrapolacdo de dados para a optimizacao
do tempo de permanéncia ideal nas caixas de germinacdo. Para determinacdo do modelo
nao-linear comparamos a correlacdo entre os Modelo Logistico (sigmoidal), Modelo de von
Bertalanffy e Modelo de Gompertz. Para selecio do melhor modelo avaliamos o Critério de
Informacdo de Akaike (Akaike ICC). Apds a escolha do melhor modelo analisamos o
coeficiente de correlacdo (r?) para avaliar o quanto o modelo escolhido descreve as

variacdes da medida da altura em funcdo do tempo (LIMA et al., 2018).
3. RESULTADO E DISCUSSAO

3.1 Taxa de germinacgao e velocidade de crescimento

Das trés espécies estudadas Rhizophora mangle L., Laguncularia racemosa (L.) Gaertn
e Avicennia schaueriana Stapf & Leachman, apenas R. mangle ndo se adaptou ao sistema. Os

propdagulos coletados, quando ainda ligados a planta-mae, ndo se desenvolveram e algum



tempo depois veio a morte. Possivelmente, por sua condicdo de viviparidade, onde o
propagulo permanece ligado a planta-mae por varios meses, antes de atingir a maturagao
que resulta na sua liberacdo (DEYOUE et al, 2020). J& as espécies L. racemosa e A.
schaueriana apesentaram elevada taxa de germinagdo em tanto no sistema de caixas

flutuantes, sem tela e com tela. No sistema de caixa fixa em contato com o solo.

No sistema de caixas flutuantes, tanto sem prote¢dao como protegidas, nenhuma das
espécies chegou a atingir 100% de germinacdo. Em caixas descobertas L. racemosa
apresentou taxa de germinacao de 82,22% de apds 14 dias, enquanto A. schaueriana,
apresentou o seu maximo de 74,44% de geminagao, ja ao final de sete dias. Nas caixas
protegidas por tela houve um aumento do percentual de germinacdo de L. racemosa,
chegando a 96,6%, apds, 21 dias. Enquanto A. schaueriana apresentou percentual de
germinacdo de 83,33% apds 14 dias. No sistema de caixas fixa em solo ambas as espécies

apresentaram 100% de germinagao apds 14 dias.

Também foi observado a que a maior velocidade de crescimento para L. racemosa,
nos sistemas flutuantes acontece na segunda semana com velocidade maxima variando de
0,2377 cm/dia (caixa sem cobertura) para 0,3314cm/dia (caixa coberta). Na caixa fixa, a
velocidade maxima de 0,397 cm/dia, foi observada na terceira semana. Nos trés
experimentos a altura maxima, aos 63 dias foi de 7,2 cm. Ja para A. schaueriana, no sistema
de caixa flutuante desprotegido, a velocidade maxima de crescimento foi observada ao final
da primeira semana, num ritmo de 0,211 cm/dia. No sistema de caixas protegidas, a
velocidade maxima foi observada na segunda semana, com valores de 0,216cm/dia (sistema

flutuante) 0,27 cm/dia (sistema fixo no solo). No sistema fixo observado a maior altura,
atingindo 7,1 cm (medicdo em 63 dias), enquanto o sistema flutuante apresentou

crescimento um centimetro menor, no mesmo periodo.

3.2 Modelo de crescimento

A modelagem do crescimento é um campo importante para a biologia e recuperacao
de dreas. Compreender as trajetérias de crescimento de organismos, populacdes e sistemas
¢é essencial para planejamento e optimizacdo de tempo e processos. Podendo ser usada para
analise do crescimento de plantas em diferentes condi¢des, como temperatura,
luminosidade e disponibilidade de recursos (WALKER; CHAPIN, 1986, PASTOR;
PEREIRA,2001)



As andlises de regressdao para as espécies que se desenvolveram nos diferentes
modelos de caixa de germinagdao, comparando diferentes modelos, o Modelo de Gompertz
(fig. 3a) performou com melhor ajuste para L. racemosa, nas caixas flutuantes desprotegidas,
obtivemos a equacgdo y = 5,0904*exp(-3,6308*exp(-0,12826x)), r?> = 0,8659 e Akaike ICC
(Critério de Informac3o de Akaike Corrigido) = 353,37, contra o Modelo Logistico, com r? =
0,861 e Akaike ICC 365,69 e Modelo de von Bertalanffy, com r? = 0,8523 e Akaike ICC 388,64.
J4 0 Modelo de von Bertalanffy (fig. 3b) performou melhor para A. schaueriana, no mesmo
sistema, obtivemos a equacgdo y=9,4103*(1 - 0,95461*exp(-0,010459x)), r?> = 0,8847e Akaike
ICC = 148,62, contra o Modelo Logistico, com r? = 0,875 e Akaike ICC 183,87 e Modelo de
Gompertz, com r?> = 0,8847 e Akaike ICC 170,1.

y = 5,0904*exp(-3,6308"exp(-0,12826x)) ¥ =9,4103°(1 - 0,95461%exp(-0,010459x))

Comprimento (cm)
Tamanho (em)

7 ’I‘ﬂ QII] 3'0 4‘“ 5'0 S‘I] 7

figura 3: Curva de crescimento em sistema de caixa de flutuante e sem tela de protecado a)

Laguncularia racemosa, b) Avicennia schaueriana

Para Laguncularia racemosa, nas caixas flutuantes com protecao de tela o Modelo de
Gompertz (fig. 4a) performou com melhor ajuste para L. racemosa, nas caixas flutuantes
desprotegidas, obtivemos a equac¢do y = 5,2525*exp(-4,544*exp(-0,10602x)), r? = 0,7808 e
Akaike ICC = 887,19, contra o Modelo Logistico, com r? = 0,768 e Akaike ICC 938,75 e Modelo
de von Bertalanffy, com r? = 0,7715 e Akaike ICC 924,65. J4 o Modelo de von Bertalanffy (fig.
4b) performou melhor para A. schaueriana, no mesmo sistema, obtivemos a equacdo y =
7,7251*(1 - 1,0202*exp(-0,015516x)), r?> = 0,9112e Akaike ICC = 185,32, contra o Modelo
Logistico, com r? = 0,875 e Akaike ICC 183,87 e Modelo de Gompertz, com r?> = 0,8847 e
Akaike ICC 170,1.
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figura 4: Curva de crescimento em sistema de caixa de flutuante e com tela de protecao a)

Laguncularia racemosa, b) Avicennia schaueriana

Modelo de Gompertz (fig. 5) performou com melhor ajuste para ambas as espécies,

no sistema de caixa fixa no solo, com protecdo de tela o. Para L. racemosa, obtivemos a

equacdo y = 6,2175*exp(-4,5085*exp(-0,064577x)), r> = 0,8971 e Akaike ICC = 1308,7, contra

o Modelo Logistico, com r? = 0,8851 e Akaike ICC 1460,4 e Modelo de von Bertalanffy, com r?

= 0,8839 e Akaike ICC 1475. Para A. schaueriana (fig. 5b), obtivemos a y = 7,6944*exp(-

3,6642*exp(-0,059516x)), r? = 0,9562 e Akaike ICC = 722,77, contra o Modelo Logistico, com

r?2 = 0,9492 e Akaike ICC 836,74 e Modelo de von Bertalanffy, com r2 = 0,9472 e Akaike ICC

868,61.

Tamanho (cm)

y = 6,2175"exp(-4,5085*exp(-0,064577x))

i

Tamanho

¥ = 7,5844%xp(-3,6642*exp(-0,059516x))

b)

figura 5: Curva de crescimento em sistema de caixa de fixa e com tela de protegdo a)

Laguncularia racemosa, b) Avicennia schaueriana

A anilise das regressdes comparando adocdo de cobertura de prote¢do e sem cobertura de

protecdo em caixas flutuantes (fig 06) ndo mostrou diferenca entre os dois sistemas para
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ambas as espécies. A cobertura por sistema de tela de protecdo, em sistema flutuante pode
ser usada sem prejuizo do crescimento das plantulas durante os dois primeiros meses. A

adocao de protecdo é importante para impedir a acdo de forrageadores.

7
8 Sem cobertura
y=0,107x 6 Sem cobertura
7 R*=0,9028 . s y=0,0831x
i ] 5 R®=0,9653
6 S I A T S
5 a0 b
4 . | [ 3 I .......
3 = ] ® Com cobertura > 1 & L. . -
y=0105« “ | K § _.&

2 . R?=0,9095 1 B o Com Cobertura

e . . . . . . [ y =0,0822x
1 - g R®=0,9697

e 0 s =
0 &—%——e 0 10 20 30 40 50 60 70
0 10 20 30 40 50 60 70
a) b)

figura 6: Regressao linear - dias x tamanho (cm), em sistema de caixa de flutuante com
cobertura (verde) e sem cobertura (vermelho) a) Laguncularia racemosa, b) Avicennia

schaueriana

O método de plantio em caixa flutuante ou fixa em solo também nao apresentou
diferenca para L. racemosa (fig. 7a). Diferentemente do observado na analise das regressdes
para A. schaueriana (fig. 7b). As plantulas dessa espécie apresentaram crescimento maior

em caixas fixas em solo em comparagdo com as plantulas em sistema de caixas flutuadoras.

9
9 Flutuante
s Flutuante 8 y=0,0822x °
y=0,105x 7 R?=0,9697

7 R*=0,9095
6 6
5 H 5
4 e a
3 | 3
2 . 2 Solo

. . 1 y =0,124x
1 R?=0,9811
0 e ‘ ' 0e

0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
a) b)

figura 7: Regressao linear - dias x tamanho (cm), em sistema de caixa de flutuante (verde) e

fixa em solo (vermelho) a) Laguncularia racemosa, b) Avicennia schaueriana

Em todos os experimentos, foi observada uma taxa de crescimento rapida, especial-
mente dentro das trés primeiras semanas. Os modelos testados evidenciam que essa taxa

sofre rdpida diminuicdo, com estabilizacdo a partir da entre a sétima e a oitava semana. O
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padrdo de crescimento inicial rapido é descrito por Towsend et al. (2010) como normal no
crescimento em populagdes. O sistema de flutuadores x solo também apresentou diferencgas
na sua eficiéncia para Laguncularia racemosa e Avicennia schaueriana. Sendo os géneros
mais frequentes sao Rhizophora, Avicennia e Laguncularia (LEWIS et al., 2011), representa-
dos no Brasil pelas espécies Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa e Avicennia schaue-
riana (MADI et al., 2015), é importante que em projetos de recuperagao de dreas de man-
guezais degradados, sejam consideradas as particularidades de cada uma dessas espécies.
De modo que, a definicdo e otimizacdao da metodologia e do sistema utilizado durante o
crescimento resultem em melhoria da qualidade das mudas em termos de velocidade de
producdo e reducdo de custos (ANTONIAZZI et al., 2013). O sistema de construcdo artesanal,
com materiais de baixo custo e reutilizaveis (menos de RS 50,00 por caixa) e sem o uso de
sistema de bombeamento de agua resulta num custo muito inferior ao de sistemas de vivei-

ros ex-situ. Outra vantagem é seu facil manuseio e instalagao.
4.CONCLUSOES

Os modelos de caixa testados apresentaram resultados promissores, mesmo os
modelos flutuantes. S3o um sistema de produ¢ao de mudas in situ, pensado para pequenos
espacos, ou de producdo de pequenas "manchas", diferentemente dos sistemas que ocupam
grande darea de producdo e mao de obra. Contudo, o modelo de caixas fixas no solo
apresentou melhores taxas de germinacdo e maior velocidade de crescimento. Os modelos
flutuantes possuem a vantagem do facil manuseio, assim como o modelo fixo, diferindo na
guestdo da mobilidade apds a sua instalacdo. Os modelos diferiram em eficiéncia para as
espécies, sendo o Modelo de Crescimento de Gompertz o que se mostrou mais adequado
para um planejamento do tempo de producdo e investimento de esfor¢o. Laguncularia
racemosa apresentou taxa de crescimento similar tanto em sistema de flutuagdo como em
caixas fixas no solo. Para Avicennia schaueriana, o sistema de caixas fixas apresentou melhor

eficiéncia. Nenhum dos sistemas testados se mostrou eficiente para a espécie R. mangle.
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Consideracoes Finais

A restauragdo e conservagao dos ecossistemas de manguezais requerem esforgos em conjunto
e comprometimento continuo. A importancia dos manguezais além das fronteiras ecolégicas, tem
impacto sobre o meio de vida das comunidades costeiras e fornecendo servicos ecossistémicos

inestimaveis.

Este estudo, destacou a importancia da implementagdo de estratégias eficientes e de baixo
custo para a recuperacdo de manguezais, especialmente em areas enfrentando degradacao devido a
atividades humanas como desmatamento e urbanizacdo. A utilizacdo de sistemas de caixas de
germinacdo in situ de baixo custo representa uma abordagem promissora para restaurar areas de

manguezais degradadas, como demonstrado por nossas descobertas preliminares.

A luzes obtidas deste estudo n3dao apenas contribuem para o corpo de conhecimento sobre
ecologia e restauragdao de manguezais, mas iluminam o futuro ao buscar proteger os manguezais,
mantendo seu papel vital na prote¢do costeira, conservacdao da biodiversidade e no bem-estar das

comunidades costeiras, atuais e futuras.
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1 PRESENTATION

1.1 Template for submitting articles to Holos Journal

These norms aims to provide general guidance to authors regarding writing instructions
and academic organization of these communications.

The papers must be submitted for publishing in, at least, two of
the three journal's accepted languages (portuguese, english, spanish

orfrench) including references, footnotes, abstract, keywords and
autorship data. The text must be submitted in an editable file.

This document is already adjusted to the pre-established of Holos Journal publishing
standards. To follow them, replace this description with the contents of the article. If it is not
possible to proceed in this fashion , submission rules will be described below.

o Regarding the number of authors, it recommended a maximum of six (6) authors,
either Brazilian or Foreign researchers. In case of more than the required number, the
main author may present a justification to the Editorial Board.

o Itis recommended that authors consider topics published in the journal.

o Guidelines for article submission

It is recommended that the text of the article be divided into Introduction,
Bibliographic Review, Methodology, Results and Discussions, Conclusion and
Bibliographic References. However, authors are free to change the titles of topics when
desirable. Topics and subtopics must be listed in sequential order as seen in the example
below:

It is recommended that the article has maximum 15 pages plus references.

1.2.1 Example

Below is an example of the organization of the article topics, and their respective format:
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1. TOPIC - Font: calibri; size: 14pts; bold; justified alignment, all capitalized.
1.1. Subtopic 1 - Font: calibri; size: 13pts; justified alignment, first capital letter.
1.1.1. Subtopic 2 - Font: calibri; size: 12pts; Italic; justified
alignmentalignment; first capital letter.

2. TOPIC - Font: calibri; size: 14pts; bold; justified alignment, all capitalized.
2.1. Subtopic 1 - Font: calibri; size: 13pts; justified alignment, first capital letter.
2.1.1. Subtopic 2 - Font: calibri; size: 12pts; Italic; justified align-
ment; firstcapital letter.
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For the body of the work, attend to the following format: use of Word for Windows®, Font:
calibri; size: 12pts; justified alignment; first paragraph shifted 1.25 cm to the left; line spacing in
Multiples 1.1; spacing between paragraphs in 6pt before and 6pt after.

All formats described above are previously configured in the “Style” bar in Word for
Windows ®. Simply select the text and press the desired setting.

Citations with more than 3 lines: Font: Calibri; size: 11; Indent: 1.25; simple spacing
between Spacing Before: 12pts and After: 18; Justified alignment. For citations references follow
APA rules:

e 2 authors: separate authors with & followed by a comma and year of publication,
for
example, in the text: Silva and Lopes (2003) or (Silva & Lopes, 2003);

e From 3 to 5 authors: in the first citation, reference all authors- In the following
citationuse the first author’s surname and et al. For example, in the text (1st cita-
tion): Silva, Serra, Abreu, Veras Neto and Borges (2014) or in the citation: (Silva,
Serra, Abreu, Veras Neto & Borges, 2014); in the following citations: in the text,
Silva et al. (2004) or at the end of the quote (Silva et al., 2004).

e From 6 authors and above, use the first surname followed by et al.

2 INFORMATION

2.1 Page Lay-out

The page format is A4, typing in Word for Windows®, sideways display and margin size:

Superior: 3.0 cm;
Bottom: 2.5 cm;
Left: 2.0 cm;
Right: 2.0 cm.

Page numbers should not be included, as this information will be introduced later by the
Organizing Committee.
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3 ARTICLE PRESENTATION MODEL

This will apply in case subject of the article continuous, i.e does not have a many subsections
and should be done according to the structure below:

e Introduction

Aims to present the subject, addressing general aspects and seeking to introduce general
outline of the article Also, it points out a brief description of the research objectives. The section
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emphasizes the importance of research within the scientific and/or technological context,
addressing possible contributions of the outcomes.

e Bibliografic Review

Aims to inform on the theoretical aspects and approach related to the research. It also
aims to point out the main subjects of the study based on the different aspects of the subject
present in the researched literature (books, theses, dissertations, articles, proceedings, etc.).

e Methodology

This section aims to present the materials or describe equipment used in the field and/or
experimental research. It also aims to detail the methods and procedures used during the
activities, detailing the methodology used to solve the research problem, the equipment and
software used in the study.

e Results and discussions

Presents the results, analyzes, and discusses the various aspects of the research.

e Conclusions

This section aims to point out main conclusions or final considerations obtained according
to the results observed in the research and may include suggestions for future work.

References

It indicates all consulted and cited bibliography of the article.
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4 PRESENTATION OF FIGURES, TABLES AND EQUATIONS

For the Figures (in high definition) and Tables, preferably use the same pattern (font size,
border, etc.). When citing figures, tables, or equations in the text, the first letter must be capital
letters. There should not be use of abbreviations. Examples: “In Figure 1 it is possible to observe

”,

population evolution,..”; ... According to Table 2 ...”

When citing Equations in the text, the first letter should be capitalized and the number in
parentheses, without abbreviations. Example: “Thus obtaining Equation (1):”

Unit System should be homogeneous throughout the text. The international system (1S) is
recommended.
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Figures/Photographs (in high resolution) must be numbered in Arabic numerals, in order
of appearance in the text and must be centralized.

There must be a subtitle under them; with only the first capital letter in the word “Figure”

and in the “Title”, separated by a colon. The caption font is the standard used for all text (calibri),
size 10pts and all captions text must be in bold.
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Example: considering the case of a 3rd Figure exposed in the article.

Figure 3: Evolution of the population in several regions of Rio Grande do Norte in
Brazil.

When there is more than one graphic for the same Figure, the title can appear only once,
it must be displayed below the set of graphics arranged horizontally or vertically.

Example: for the case of a 5th Figure exposed in the article.
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Tables they must be listed in Arabic numerals, in order of appearance in the text and must
be centralized. The font size of the table's internal text is 11, with no spacing between lines. The
text in the first line must be in bold, borders must follow the pattern established in the Example

below.
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The title should come above it, with only the first capital letter in the word “Table” and in
the “Title”, being separated by a colon. Column units, when applicable, will be displayed in the
“headings” of the corresponding column. The font used for the table’s title is the standard used
throughout the text (calibri), size 10pts and all the title text must be in bold.

Example: for the case of a 2nd table exposed in the article

Table 2: Study of the influence of time on glucose degradation.

Sample Concentration (moles Yield (%)
/1)
1 0,02 45
2 0,12pts 56
3 0,30 70
4 0,43 87

Mathematical and Chemical Equations must be listed in order of appearance, with the
respective number in parentheses and at the end of the right margin. When equations follow a
text, insert a line as a space between the equations.

Example:

AB+CDI1AC+8BD (1)
[ 282
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As for the use of foreign words (other than the language used in the communication), it is
recommended to avoid them. When use is necessary, use the italicized form.

Example: “O polimero produzido na etapa de finalizagéo é extrudado na forma de chip ou
pellet”.

“The polymer produced in the finalization stage is extruded in the form of a chip or pellet”.
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5 REFERENCES

REFERENCES must appear at the end of the text, using Font calibri, size 12pts, single
spacing between lines; separated by 12pts later; with displacement in the second line of 0.75 cm
and justified alignment.

All references placed in the article must follow the APA Rules.
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KEYWORDS: Use until five (05) keywords by separating them with commas. N&o incluir siglas.
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6 PRESENTACION

6.1 Modelo pararemision de los manuscritos para la Revista Holos

Estas normas tienen el objetivo de dar una orientacién general a los autores dos articulos
en el momento en que escriban y, principalmente, cuando organicen y digiten sus manuscritos
cientificos.

Los articulos deben enviarse para publicaciéon en, al menos, dos
de los tres idiomas aceptados por la revista (portugués, inglés y
espafiol; o francés, en caso de que sea el idioma original del articulo),
incluyendo referencias bibliograficas, notas, titulo, resumen, palabras
clave y datos del autor. El texto debe ser sometido en un archivo Word
(que permita edicién).

Este documento ya estd configurado con las normas preestablecidas por la editora da
Revista Holos y, para seguirlas, basta substituir los textos de descripciéon por el contenido del

articulo. Caso no sea posible proceder de esa manera, las normas de remision seran descritas a
continuacion en las demas secciones.

A respecto del namero de autores, se recomienda, como maximo, seis (6), entre
investigadores brasilefios y extranjeros. En el caso de exceder ese numero, el autor principal
podra presentar una justificativa al Consejo Editorial.

Apreciase el trabajo de los autores del periddico, entonces, se recomienda la interlocucién
también con la produccién vehiculada en la revista.

6.2 Normas paralaremision de manuscritos

Se recomienda que el texto del articulo sea dividido en Introduccidn, Revision
Bibliografica, Método, Resultados y Discusion, Conclusién y Referencias
Bibliograficas. Sin embargo, los autores son libres para cambiar la nomenclatura de los
topicos cuando sea conveniente. Los tépicos deberan ser enumerados siguiendo un
orden secuencial. Lo mismo acontece con los sub tépicos como se ve en el ejemplo a
continuacion.

Se recomienda que el articulo tenga hasta 15 paginas ademas de las referencias.

6.2.1 Ejemplo

A continuacion, un ejemplo de organizacion del articulo en topicos, asi como el formato
de cada uno.

1. SECCION - Fuente: calibri; tamafio: 14; negrita; justificada, en mayusculas.
1.1. Subseccién 1 - Fuente: calibri; tamafio: 13; justificada, primera letra
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mayuscula.
1.1.1. Subsecciéon 2 — Fuente: calibri; tamafio: 12; italica; justificada;
primeraletra mayuscula.

2. SECCION - Fuente: calibri; tamafio: 14: negrita; justificada, en mayusculas.
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2.1. Subseccion 1 - Fuente: calibri; tamafio: 13; justificada, primera letra
mayuscula.
2.1.1. Subseccion 2 — Fuente: calibri; tamafio: 12; itélica; justificada,
primera letra mayuscula.

Para el cuerpo del trabajo, sera utilizada el siguiente formato — digitacién en word for
Windows, Fuente: calibri; tamafio: 12; justificada; primer parrafo desplazado 1,25cm a la
izquierda; interlineado en Mdltiple 1,1; espaciado entre parrafos en 6pt antes y 6pt después.

Todos los formatos descritos estan previamente configurados en la barra “Estilo” en el Word®.
Basta seleccionar el texto y pulsar la configuracion deseada.

Citas con mas de 3 lineas: Fuente: Calibri; tamafio: 11; sangria: 1,25; interlineado:
sencillo; espaciamiento antes: 12; espaciamiento después: 18; alineacion: Justificado. Para las
referencias de las citas seguir las normas de la APA:

e Con 2 autores: separar los autores con & seguido por coma y afio de publi-
cacion, por ejemplo, en el texto: Silva y Lopes (2003) o (Silva & Lopes,
2003);

e De 3 a5 autores: en la primera citacion referenciar todos los autores, en la
citacionsiguiente utilizar el apellido del primer autor y et al, por ejemplo, en
el texto (12 citacion): Silva, Serra, Abreu, Veras Neto y Borges (2014) o en
la citacion (Silva, Serra, Abreu, Veras Neto & Borges, 2014); en las demas
citaciones: en el texto, Silva et al. (2004) o en el fin de la citacion (Silva et
al., 2004).

e A partir de 6 autores, utilizar el primer apellido seguido de et al.

7 INFORMACIONES

7.1 Configuracién de la pagina

El formato de la pagina es A4, digitacién en word for Windows, con orientacion vertical y
tamafio de los margenes:

Superior: 3,0 cm;
Inferior: 2,5 cm;

Izquierdo: 2,0 cm;
e Derecho: 2,0 cm.

No deberan constar los nimeros de paginas, pues esa informacion sera introducida
posteriormente por la Comision Organizadora.
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8 MODELO DE LA FORMA DE PRESENTACION DEL ARTICULO

Se aplica a los casos en gue el trabajo sigue una linea de desarrollo de asuntos continuos,
conforme la estructura dada a continuacion:

e Introduccioén

Presentar el asunto estudiado, abordando los aspectos generales y buscando introducir el
lector a la tematica delineada. También, hacer una descripcién sucinta de los objetivos de la
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investigacion. Enfatizar la importancia de la investigacion dentro del contexto cientifico y/o
tecnoldgico, informando las posibles contribuciones de los resultados logrados.

e Revision Bibliografica

Abordar los aspectos teobricos directamente relacionados al trabajo desarrollado,
detallando los asuntos principales del estudio en cuestién y basandose en los diferentes
enfoques investigados en la literatura (libros, tesis, disertaciones, articulos, trabajos de
congresos, etc.).

e Método

Presentar los materiales y equipos utilizados en la investigacion de campo y/o
experimental, detallando los métodos y procedimientos empleados durante las actividades,
detallando la metodologia utilizada para a resolucion del problema, os equipos y softwares
usados en el estudio.

e Resultados y discusion

Presentar Los resultados, analizando y discutiendo los diversos aspectos de interés.

e Conclusioén

Enumerar las conclusiones o consideraciones finales obtenidas de acuerdo con los
resultados observados en la investigacion, y puede incluir sugerencias para trabajos futuros.

e Referencias bibliogréaficas

Enumerar toda la bibliografia consultada y citada en el articulo.

9 APRESENTACION DE FIGURAS, TABELAS Y EQUACOES

Para Figuras (em alta resolucion) y Tablas, utilizar preferencialmente el mismo estandar
(tamafio de letra, borde, etc.). Cuando citadas en el texto, escribir con la 12 letra mayudscula y no
abreviar.

Ejemplos: “En la Figura 1 se puede observar la evolucion de la poblacion...”; “... De acuerdo
conla Tabla 2 ..”

Las Ecuaciones cuando citadas en el texto deber& estar con la 12 letra mayuscula y el
namero entre paréntesis, sin abreviatura.

Ejemplo: “Se obtiene asi la Ecuacion (1):”

Sistema de unidades debera ser homogéneo en todo el texto. Se recomienda el sistema
internacional (SI).

Las Figuras/Fotografias (en alta resolucion) deberan ser numeradas con ndameros
arabigos, por orden de aparicion en el texto y deben estar centralizadas.

El titulo deberéa estar debajo de la figura, solamente con la 12 letra mayuscula en la

palabra “Figura” y en el “titulo”, separados por dos puntos. La fuente usada para en el titulo es la
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estandar usada en todo el texto (calibri), tamafio 10 y todo el texto del titulo debera estar en
negrita.

Ejemplo: para el caso de una 32 figura expuesta en el articulo.

Allie

-
Porto do Ilangugl? £

T

Serra do Mell

e \ J P
Figura 3: Evolucion de la poblacion en diversas regiones de RN.

Cuando haya mas de un grafico para la misma figura, el titulo puede aparecer una Unica
vez, justo abajo del conjunto de graficos dispuestos horizontal o verticalmente.

Ejemplo: para el caso de una 52 figura expuesta en el articulo.

1000000.00 1,000,000.00
800000.00 800,000.00
e
600000.00 \ 600,000.00 |
400000.00 \ 400,000.00 | i
200000.00 200,000.00 | | o
%P 6 0w e @ P P %% o0 w0 2 PP
a) b)

Figura 5: Evolucidn de las ganancias (en azul) y los costos (en purpura) - a) etapa
1; b) etapa 2.

Las Tablas deberan ser enumeradas con nimeros arabigos, por orden de aparicion en el
texto y deben estar centralizadas. el tamafio de la fuente del texto interno de la tabla es 11, sin
espaciado entre las lineas, el texto de la primera linea debera estar en negrita, los bordes

deberan seguir el estandar establecido en el ejemplo a continuacion.
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El titulo debera estar sobre la tabla, solamente con la 12 letra mayuscula en la palabra
“Tabla” y en el “itulo”, separados por dos puntos. Las unidades de columna, cuando
corresponda, se mostraran en los “encabezados” de la columna correspondiente. La fuente
usadapara el titulo de la tabla es la estandar usada en todo el texto (calibri), el tamafio es 10 y
todo el texto do titulo debera esta en negrita.

Ejemplo: para el caso de una 22 tabla expuesta articulo
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Tabla 2: Estudio de la influencia do tempo en la degradacion de la glucosa.

Muestra Concentracion Rendimiento
(moles/L) (%)
1 0,02 45
2 0,12 56
3 0,30 70
4 0,43 87

Las Ecuaciones Matematicas y Quimicas deberdn estar enumeradas por orden de
aparicion, con el respectivo nimero entre paréntesis y en el extremo del margen derecho.
Cuando aparecen ecuaciones seguidas en el texto, inserir una linea como espaciado entre las
ecuaciones.

Ejemplo:
AB+CDIIAC+8BD (1)
FQd 2/392

o T sa-2)

Sobre el Uso de palabras extranjeras, se recomienda evitar el extranjerismo.
Cuando eluso sea necesario, utilizar la fuente en italica.

Ejemplo: “El polimero producido en la etapa de finalizacion es estrujado en la forma de chip o

pellet”.

10 REFERENCIAS

En el final del texto deberan aparecer las REFERENCIAS, utilizando fuente calibri, tamafio 12,
espaciado sencillo entre lineas; separadas por 12pt después; con desplazamiento en la
segundalinea de 0,75cm y alineacion justificada.

Todas las referencias colocadas en el articulo deberan seguir las Normas de la APA.

COMO CITAR ESTE ARTICULO:
XXXX, xxxx (2023). Holos (No llenar; los datos seran llenados por los organizadores).

SOBRE OS AUTORES (No llenar en el archivo del Word. Inserir las informaciones en el
sistema de larevista en el acto da remision en el area de los METADATOS)

R. F. BRASIL
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TITULO EM INGLES

R. F. BRASIL", R. G. NORTE
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
de Norte ORCID ID: https://orcid.org/0000-XXXX-XXXX-XXXX"
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xx/xx/2023DOl:
10.15628/hol0s.2023.XXXX

ABSTRACT

O abstract do trabalho seré precedido pelo subtitulo
ABSTRACT, fonte Colibri, corpo 12, maiulscula,
negrito. O texto do resumo utilizara a fonte Colibri,
corpo 10pts, alinhamento de paragrafo justificado,
sem recuos a

direita ou a esquerda e com espacamento entre
linhas SIMPLES. O resumo/abstract ndo excedera
a primeirapagina do artigo, ter no minimo 100 e no
méximo 150 palavras. Use este espaco para
escrever 0 resumo.

KEYWORDS: Use until five (05) keywords by separating them with commas. N&o incluir siglas.

TITULO EM PORTUGUES

RESUMO

O resumo do trabalho sera precedido pelo subtitulo
RESUMO, fonte Colibri, corpo 12pts, mailscula,
negrito. O texto do resumo utilizara a fonte Colibri,
corpo 10pts, alinhamento de paragrafo justificado,
sem recuos a

direita ou a esquerda e com espagcamento entre
linhas SIMPLES. O resumo/abstract ndo excedera
a primeirapagina do artigo, ter no minimo 100 e no
maximo 150 palavras. Use este espaco para
escrever 0 resumo.

PALAVRAS-CHAVE: Use até 05 (cinco) palavras chave, separando-as por virgula. Nao incluir siglas.
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11 APRESENTACAO

11.1 Modelo para submisséo de artigos para a Revista Holos

Estas normas tém como objetivo dar uma orientacdo geral aos autores dos artigos no
momento em que forem redigir e, principalmente, quando forem organizar e digitar seus artigos
cientificos.

Os artigos devem ser enviados para a publicacdo em, no minimo,
dois idiomas dos trés aceitos pela revista (portugués, inglés e
espanhol; e francés, no caso do artigo original ser do mesmo idioma),
incluindo referéncias bibliograficas, as notas, o titulo, o resumo, as
palavras- chave e os dados de autoria. Deve ser submetido em arquivo
em formato editavel.

Esse documento ja esta configurado com as normas pré-estabelecidas pela editora da
Revista Holos e, para segui-las, basta substituir os textos de descri¢cdo pelo contetdo do artigo.

Caso nao seja possivel proceder dessa forma, as normas de submisséo serdo descritas a seguir
nos demais itens.

o No tocante ao numero de autores, recomenda-se, no maximo, seis (6), entre
pesquisadores brasileiros e estrangeiros. Em caso de numero excedente, o autor
principal podera apresentar justificativa ao Conselho Editorial.

11.2 Prestigia-se os autores do periédico, assim, recomenda-se a interlocu¢do tam-
bém com aproducdo veiculada na revista.

o Normas para submisséo de artigos

Recomenda-se que o texto do artigo seja dividido em Introducdo, Revisdo Bibliogréfica,
Metodologia, Resultados e Discussfes, Conclusdo e Referéncias Bibliograficas. Porém, os
autores estao livres para mudarem a nomenclatura dos topicos quando for conveniente. Os
tépicos deverao estar enumerados seguindo uma ordem sequencial. O mesmo acontece com 0s
subtdpicos como visto no exemplo abaixo:

Recomenda-se que o artigo tenha até 15 paginas mais as referéncias.

11.2.1 Exemplo
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Segue abaixo um exemplo de organizacdo do artigo em forma de tépicos, bem como a
formatacdo de cada um.

3. TOPICO - Fonte: calibri; tamanho: 14; negrito; justificado, todo maitisculo.
3.1. Subtopico 1 — Fonte: calibri; tamanho: 13pts; justificado, primeira le-
tramaiuscula.
3.1.1. Subtépico 2 — Fonte: calibri; tamanho: 12pts; italico; justifica-
do;primeira letra maiuscula.
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4. TOPICO - Fonte: calibri; tamanho: 14 pts; negrito; justificado, todo maitsculo.
4.1. Subtdpico 1 — Fonte: calibri; tamanho: 13 pts; justificado, primeira letra
maiuscula.
4.1.1. Subtépico 2 — Fonte: calibri; tamanho: 12pts; italico; justificado;
primeira letra maiuscula.

Para o corpo do trabalho, sera utilizada a seguinte formatagdo — digitacdo em Word for
Windows®, Fonte: calibri; tamanho: 12 pts; justificado; primeiro paragrafo deslocado em 1,25cm
a esquerda; espacamento entre linhas em Mdltiplos 1,1; espacamento entre paragrafos em 6pt
antes e 6pt depois.

Todas as formatagdes acima descritas estdo previamente configuradas na barra “Estilo” no Word
for Windows®. Basta selecionar o texto e pressionar a configuragdo desejada.

Citacdes com mais de 3 linhas: Fonte: Calibri; tamanho: 11pts; Recuo: 1,25; Entre linhas:
simples; Espagcamento Antes: 12; Espacamento Depois: 18; Alinhamento: Justificado. Para as
referéncias das citagdes seguir as normas da APA:

e Com 2 autores: separar 0s autores com & seguido por virgula e ano de pu-
blicagdo, por exemplo, no texto: Silva e Lopes (2003) ou (Silva & Lopes,
2003);

e De 3 a 5 autores: na primeira citagao referenciar todos os autores, na cita-
cao seguinte utilizar o sobrenome do primeiro autor e o et al, por exemplo,
no texto (12 citagao): Silva, Serra, Abreu, Veras Neto e Borges (2014) ou na
citacdo: (Silva, Serra, Abreu, Veras Neto & Borges, 2014); nas citacfes se-
guintes: no texto, Silva etal. (2004) ou no final da citagédo: (Silva et al.,
2004).

e A partir de 6 autores, utilizar o primeiro sobrenome seguido do et al.

12 INFORMACOES

12.1 Configuracédo da péagina

O formato da pagina é A4, digitacdo em Word for Windows®, com orientacdo retrato e
tamanho de margens:

Superior: 3,0 cm;
Inferior: 2,5 cm;
Esquerda: 2,0 cm;
Direita: 2,0 cm.

N&o deverdo constar os numeros de péginas, pois essa informac¢éo sera introduzida
posteriormente pela Comissdo Organizadora.
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13 MODELO DE FORMA DE APRESENTACAO DO ARTIGO

Aplica-se nos casos em que o trabalho segue uma linha de desenvolvimento de assuntos
continuos, conforme a estrutura dada abaixo:

e Introducéo

OOE)
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Apresentar 0 assunto estudado, abordando os aspectos gerais e buscando introduzir ao
leitor na temética delineada. Também, fazer uma descrigdo sucinta dos objetivos da pesquisa.
Ressaltar a importancia da pesquisa dentro do contexto cientifico e/ou tecnoldgico, relatando as
possiveis contribuicdes dos resultados alcangados.

e Reviséo Bibliografica

Abordar os aspectos teoricos diretamente relacionados com o trabalho desenvolvido,
detalhando os assuntos principais do estudo em questdo e baseando-se nas diferentes
abordagens pesquisadas na literatura (livros, teses, dissertagfes, artigos, trabalhos de
congresso, etc.).

e Metodologia

Apresentar 0os materiais e equipamentos utilizados na pesquisa de campo e/ou
experimental, detalhando os métodos e procedimentos empregados durante as atividades,
detalhando a metodologia utilizada para a resolucdo do problema, os equipamentos e softwares
usados no estudo.

e Resultados e discussdes

Apresentar os resultados, analisando e discutindo os diversos aspectos de interesse.

e Conclusao

Relacionar as conclusdes ou consideracdes finais obtidas de acordo com os resultados
observados na pesquisa, podendo incluir sugestdes para trabalhos futuros.

e Referéncias bibliogréaficas

Relacionar toda a bibliografia consultada e citada no artigo.

14 APRESENTACAO DE FIGURAS, TABELAS E EQUACOES

Para Figuras (em alta resolucdo) e Tabelas, utilizar preferencialmente o0 mesmo padréo
(tamanho de letra, borda, etc.). Quando citadas no texto, escrever com a 12 letra mailscula e ndo
abreviar.

Exemplos: “Na Figura 1 é possivel observar a evolugao da populacdo...”; “... De acordo
com aTabela 2 ..”

As Equacfes quando citadas no texto virdo com a 12 letra mailscula e o nimero entre
parénteses, sem abreviacao.

Exemplo: “Obtendo-se assim a Equacéo (1):”
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Sistema de unidades devera ser homogéneo em todo o texto. Recomenda-se 0 sistema
internacional (SI).
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As Figuras/Fotografias (em alta resolucdo) deverdo ser numeradas em algarismos
arabicos, por ordem de aparicdo no texto e devem estar centralizadas.

A legenda devera vir abaixo da mesma, com apenas a 12 letra mailscula na palavra
“Figura” e no “titulo”, sendo separado por dois pontos. A fonte usada para na legenda é a padréo
usado em todo o texto (calibri), o tamanho é 10pts e todo o texto da legenda deverd estd em
negrito.

Exemplo: para o caso de uma 32 figura exposta no artigo.

o)

Serra do Mell

Figura 3: Evolucédo da populacdo em diversas regides do RN.

Quando houver mais de um grafico para uma mesma figura, o titulo pode aparecer uma
Unica vez, logo abaixo do conjunto de gréaficos dispostos horizontal ou verticalmente.

Exemplo: para o caso de uma 52 figura exposta no artigo.

1000000.00 1,000,000.00

800000.00 800,000.00

600000.00 \ 600,000.00 |
400000.00 \ 400,000.00 | |

200000.00 200,000.00

0.00 0.00

a) b)

Figura 5: Evolucdo de ganhos (em azul) e custos (em roxo) - a) etapa 1; b) etapa
2.
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As Tabelas deverdo ser enumeradas em algarismos arabicos, por ordem de aparicdo no
texto e devem estar centralizadas. O tamanho da fonte do texto interno da tabela é 11, sem
espacamento entre as linhas, o texto da primeira linha devera vir em negrito, as bordas deverao
seguir o padrdo estabelecida no exemplo abaixo.

O titulo devera vir acima da mesma, com apenas a 12 letra mailuscula na palavra “Tabela”
e no “titulo”, sendo separado por dois pontos. As unidades referentes a coluna, quando couber,
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serao apresentadas nos “cabecalhos” da coluna correspondente. A fonte usada para no titulo da
tabela é a padrdo usado em todo o texto (calibri), o tamanho é 10pts e todo o texto do titulo
devera esta em negrito.

Exemplo: para o caso de uma 22 tabela exposta artigo

Tabela 2: Estudo da influéncia do tempo na degradagao da glicose.

Amostra Concentragao Rendimento
(moles/L) (%)
1 0,02 45
2 0,12 56
3 0,30 70
4 0,43 87

As Equacbes Mateméticas e Quimicas deverdo estar enumeradas por ordem de
aparicdo, com o respectivo numero entre parénteses e no extremo da margem direita. Quando
ocorrerem equacdes seguidas no texto, inserir uma linha como espacgo entre as equagoes.

Exemplo:

AB+CDIIAC+8BD (1)
[ 282

Pl rera
Qc (1_/BE )(1_2ﬂe)

Quanto ao Uso de palavras estrangeiras, recomenda-se evitar o estrangeirismo.
Quando o uso for necessario, utilizar a forma em italico.

Exemplo: “O polimero produzido na etapa de finalizagdo é extrudado na forma de chip ou
pellet”.

15 REFERENCIAS

Ao final do texto dever&o aparecer as REFERENCIAS, utilizando fonte calibri, tamanho da
fonte12pts, espacamento simples entre linhas; separadas por 12pts depois; com
deslocamento na segunda linha de 0,75cm e alinhamento justificado.

Todas as referéncias colocadas no artigo deverdo seguir as Normas da APA.

COMO CITAR ESTE ARTIGO:

XXXX, xxxx (2023). Holos (N&o preencher; os dados serdo preenchidos pelos organizadores).
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SOBRE OS AUTORES (N&o preencher no arquivo. Inserir as informacdes no sistema da
revista no ato dasubmisséo na area dos METADADOS)
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