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RESUMO

Esta dissertacéo avaliou o estado de conservacéo das Unidades Basicas de Saude da
Ilha do Maruim e do Bonsucesso, em Olinda-PE, por meio da aplicacdo de Mapas de Danos,
Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs) e analise da orientagcao solar. A pesquisa identificou
manifestacdes patolégicas recorrentes, como infiltragbes, fissuras, eflorescéncias,
descolamento de revestimentos, manchas de umidade e mofo, associadas a auséncia de
manutencao preventiva, a adaptagao inadequada de iméveis originalmente residenciais e a
exposicao climatica intensa. Os instrumentos utilizados permitiram diagnosticar, classificar e
localizar os danos, contribuindo para a identificagcdo de areas criticas e a proposicao de
estratégias de intervencao. A comparacgao entre as unidades evidenciou padrées distintos de
deterioracao, reforcando a importancia do uso de ferramentas técnicas no planejamento da
conservacao predial. O estudo demonstrou o potencial das FIDs e Mapas de Danos como
recursos replicaveis na gestdo de edificagbes publicas de saude, com impacto direto na

qualidade dos servigos prestados.

Palavras-chave: Manifestacbes Patoldgicas, Unidades de Saude, Conservagao

Predial, Mapas de Danos, Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs), Saude Publica.
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1.INTRODUGAO

A conservacao das edificagdes publicas de saude é essencial para garantir ambientes
seguros, funcionais e higienicamente adequados ao atendimento da populagao. As Unidades
Basicas de Saude (UBS), por serem a porta de entrada do Sistema Unico de Saude (SUS),
desempenham um papel fundamental no acesso da populagdo aos servigcos basicos de
saude. No entanto, em diversos municipios brasileiros, € comum a utilizacdo de imdveis
alugados, que foram originalmente construidos para fins comerciais ou imobiliarios.
Comprometendo ndo apenas o desempenho funcional dos espagos, mas também a
conformidade com as normas técnicas e sanitarias exigidas ( ANVISA Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria, 2002).

As condigbes fisicas inadequadas dessas edificagdes favorecem o surgimento de
Manifestagdes Patoldgicas, como infiltragcdes, fissuras, eflorescéncias, degradagcdo de
revestimentos e biodeterioracdo, que comprometem a durabilidade, a salubridade e a
seguranga das estruturas (Thomaz, 2020; Paixao ,2022). A identificacao, registro e a analise
dessas anomalias construtivas sao fundamentais para subsidiar medidas corretivas e
preventivas, com vistas a reabilitacio dos espacos e a preservacao da vida util das edificagdes
conforme NBR 16747 (ABNT, 2020).

Neste contexto, os Mapas de Danos e as Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs)
surgem como ferramentas eficazes no diagnéstico técnico de edificagdes publicas de saude.
Esses instrumentos permitem a visualizacao e o detalhamento sistematico das manifestacoes
patoldgicas, suas possiveis causas e condutas recomendadas para intervengao ((Sena et al.,
2020); (Azevedo, 2019)).

2. OBJETIVOS
Descrevem-se abaixo os objetivos geral e especificos da presente pesquisa.

2.1 Objetivo Geral

Avaliar o estado de conservacado de duas unidades de saude da cidade de Olinda -
PE, por do Mapas de Danos, Fichas de Identificagdo de Danos (FIDs), Carta solar e proposta

de medidas de conservacéo.

2.2 Objetivos Especificos

o Detectar as Manifestagdes Patologicas nos postos de saude;
e Analisar as Manifestagdes Patologicas identificadas e elaborar os Mapas de Danos;

e Levantamento das Fichas de Identificagdo de Danos (FIDs);
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¢ Relacionar a exposicao solar das fachadas a ocorréncia de manifestagdes patologicas
nas unidades de saude analisadas, por meio da aplicacéo e interpretacdo das cartas

solares;
e A partir dos levantamentos das FIDs, propor medidas de conservagao aos danos.

2.3 Escopo do trabalho

O presente trabalho esta dividido em cinco capitulos. O primeiro capitulo apresenta a
introducdo, com a contextualizacdo do tema, escopo do trabalho, objetivos e revisdo de
literatura. No segundo e terceiro sdo apresentadas as Manifestacoes Patolégicas encontradas
nas duas unidades de saude com os respectivos Mapa de Danos e Fichas de Identificagao de
Danos (FIDs).

No capitulo quatro discutira os resultados obtidos da analise do Mapas de Danos e
das FIDs dos dois postos de saude selecionados, finalizando com o quinto capitulo,

explanando as consideragdes da pesquisa.

3. PATENTES

No intuito de averiguar as patentes, foi realizada uma busca no banco de patentes do
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), e ndo foram identificadas patentes

relacionadas sobre esse tema.

4. REVISAO DA LITERATURA

4.1 Unidades de Saude e sua finalidade para a sociedade.
4.1.1 Definicdo do SUS

O atual Sistema Unico de Saude (SUS) teve inicio através de ajuda de instituigdes
filantrépicas e religiosas que requeriam atendimento a saude. Anos depois, através do decreto
federal de numero 4682 de 24/janeiro/1923, lei Eloy Chaves, a previdéncia privada Caixas de
Aposentadoria e Pensao (CAP), funcionado em regime de capitalizagéo (Sousa, Fenandes e
Campolina,2020).

Ainda conforme o autor anterior, a partir dessa data teve o inicio do sistema de saude
do Brasil. Em 1930 no Governo do Presidente Getulio Vargas, o Instituto de Aposentados e
Pesdes (IAP), 1966, unificando o sistema previdenciario IAP, criando um sistema unico o

Instituto Nacional de Previdéncia Social (INPS) ajudando 30 milhdes de Brasileiros.



20
Dutra, Pereira Artur. Manifestacbes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Conforme, Cobaito e Cobaito, (2022) no ano de 1986, durante a 82 conferéncia
nacional de saude surgiram as bases do Atual SUS. Apés 2 anos, em 1988 ano da criagao da
constituicio Brasileira de 1988. Nessa edi¢cao da constituicdo foi adicionado a ampliagao da
saude, resultado de anos de lutas exigindo servigo de saude para todos. Somente e em 1990
foi aprovada a Lei organica da saude, para a populagio brasileira passou a ter o direito a

saude universal e gratuita, com as seguintes universaliza¢des, Equidade e Integralidade.

Continuando ainda com Cobaito e Cobaito, (2022) a universalizacado a saude € um
direito de cidadania de todas as pessoas e assegurado a todos independente das
caracteristicas, a equidade, tratar todos de forma igualitaria e se necessario investir nos locais
onde ha maior caréncia. E o principio da integralidade, onde consiste no atendimento das

necessidades, atuando na preservacao de doenga, tratamento e reabilitagdo do ser humano.

O Sistema unico de saude (SUS), desde a sua criacado é financiado pelo Governo
federal, Estadual e municipal para custear esse servico e regidos pela Lei Complementar n°
141 de 13 de janeiro de 2012,(ANVISA,2012) resultado da ementa constitucional n° 29
sancionado pelo presidente, os percentuais de investimentos minimos para os municipios e
distrito federal € de 15% de arrecadagao e os estados e distrito federal € de no minimo
12% de arrecadacao, diferente da uniao baseando na lei do orgamentaria anual baseando-
se no valor arrecadado do ano anterior somado ao percentual relativo ao Produto interno

Bruto(PIB) do ano anterior (Sousa,Fenandes e Campolina,2020).

4.1.2 Unidades Basicas de Saude (UBS)
De acordo Ministerio da saude, (2024), as Unidades Basicas de Saude (UBS),

funcionam como primeiro acesso ao SUS, na equipe presente na unidade realiza
atendimentos primeiros, como tratamento, prevencédo e diagnéstico de doencgas, presente
para todo o cidadao Brasileiro usufruir. Todos os municipios e o Distrito Federal sao

qualificados a receber recursos para construgao.

Neste trabalho vao ser avaliadas duas unidades de saulde localizadas em Olinda,
Pernambuco. A primeira € na Rua Av. Dom Bonifacio Jansen e segunda localizado na Rua
Cha Grande.

4.2 Paises com Sistemas de Saude Publica Semelhantes ao do Brasil

O Brasil possui um sistema de satude publico tnico e abrangente, o Sistema Unico de
Saude (SUS), que se baseia nos principios da universalidade, integralidade e equidade.
Poucos paises no mundo tém sistemas de saude publicos tdo amplos, mas alguns possuem
caracteristicas semelhantes. Aqui estao alguns exemplos: Australia, Canada, Cuba, Espanha,

Portugal, Reino unido, e Suécia.
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4.2 .1 Australia

Na Australia, o sistema utilizado € o Medicarei fundado em 1 de fevereiro de 1984,
apresentando Cobertura universal para servigos médicos basicos e financiado por impostos
semelhancas ao SUS e em parceria com o seguro privado visa ampliar a cobertura e reduzir
filas. No ano de 2024-2025, foram alocados pelo Governo Australiano $2.8 bilhdes
(australiano), incluindo nesses investimentos de US$ 1,2 bilhdo(australiano) destinado a lidar
com as pressdes dentro do sistema de saude, onde: $882.2 milhdes (australiano) para suporte
a idosos e $227 milhdes estabelecendo o aumento para 87 novas clinicas e suporte
aprimorado para clinicas em areas regionais e remotas (Australian Government Department
of Health and Aged care, 2024)

Assim como o Brasil, a Australia defende a visdo de um sistema de saude publica
universal. No entanto, o Sistema Unico de Saude do Brasil se destaca por seu vasto escopo

e pela ampla gama de servigos oferecidos.

4.2.2 Canada

O sistema de saude do Canada é o Medicare. Esse sistema é financiado
principalmente por impostos e oferece cobertura universal para os cidadaos e residentes
permanentes. Foi criado em 1° de julho de 1966, e se caracteriza por ndo cobrar pelos
medicamentos fora dos hospitais nem pelos servigos odontoldgicos. A estrutura do sistema é

mais descentralizada, pois cada provincia tem a autonomia de definir suas proprias regras.

Em 2024, o investimento em saude no Canada foi estimado em cerca de 372 bilhdes
de ddlares, o que corresponde a aproximadamente 9.054 ddlares por habitante. Esse valor
representa um aumento de 5,7% em relagao ao ano anterior. Para 2025, espera-se que 0s
gastos aumentem ainda mais, atingindo cerca de 5,7% do orgamento total do pais, embora
os detalhes exatos ainda ndao tenham sido divulgados pelo Canadian Institute For Health
Information( 2024).

Embora haja semelhangas com o SUS, como o financiamento por impostos e a
garantia de cobertura para todos os residentes, existem diferengas importantes. Por exemplo,
o Medicare n&o cobre receitas médicas obtidas fora de hospitais ou consultas odontoldgicas

e sua estrutura € mais dispersa, podendo variar bastante de uma provincia para outra

4.2.3 Cuba

A populagdo de Cuba é atendida pelo SNS (Sistema Nacional de Salud), também
conhecido como Sistema Estatal de Saude. Em comparagdo ao SUS, o modelo cubano é

totalmente publico, universal e com forte énfase na atengao primaria e preventiva. Diferencia-
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se por ser um sistema altamente centralizado, administrado diretamente pelo governo. Em
2024, o SNS destinou aproximadamente 26% dos gastos publicos totais do pais a saude,
embora os valores oficiais detalhados ndo tenham sido amplamente divulgados (Correio
Braziliense, 2024).

O Sistema Unico de Saude, ou NHS, é uma estrutura de assisténcia médica
administrada pelo estado, muito parecida com o SUS do Brasil, pois oferece acesso publico
abrangente e da énfase significativa aos cuidados basicos e preventivos. Uma distingao
fundamental, no entanto, é que o NHS operava sob um modelo altamente centralizado, com

gestao direta feita pelo proprio governo.

4.2.4 Espanha

Em 2023, o governo espanhol destinou aproximadamente € 104,5 bilhbes para a
assisténcia médica pelo seu Sistema Nacional de Saude (SNS), representando cerca de 14%
do orgamento total, segundo o estudo Country Economy (2024). Para 2025, as projegdes
indicam um investimento de aproximadamente € 15,247 bilhées, com aumentos significativos
em varias areas. O SNS funciona de forma descentralizada, permitindo que as regides
autdbnomas gerenciem suas proprias unidades de saude. Esses recursos vém principalmente
de impostos regionais, orcamentos locais e de um fundo de equilibrio, criado para garantir que
0s servigos sejam semelhantes em todo o pais. Apesar de oferecerem uma ampla cobertura,
ainda ha desafios, como as diferengcas entre as regides e a necessidade de manter a
sustentabilidade financeira a longo prazo, especialmente com o envelhecimento da populagao

e 0 aumento dos gastos com saude, conforme aponta a Gaceta Médica (2024).

O sistema de saude espanhol tem semelhangas com o SUS, do Brasil, como o acesso
universal e gratuito, financiado por impostos publicos e uma rede forte de atengéo primaria.
No entanto, o SNS se diferencia por ser organizado principalmente em torno das comunidades

autbnomas e por ter uma menor integragdo com o setor privado de saude

4.2.5 Portugal

O Servigo Nacional de Saude de Portugal (SNS), fornece assisténcia médica universal
e gratuita, financiada por impostos e conta com uma rede publica sélida com foco em atengao
primaria. Até o final do ano de 2025, SNS espera investir 16 euros por pessoa ou 85 bilhdes

de euros (Nacionalidade Portuguesa, 2023).

4.2.6 Reino Unido

O Servigo Nacional de Saude (NHS) do Reino Unido é um sistema de saude financiado

publicamente, oferecendo acesso universal sem custos diretos no ponto de uso. Segundo HM
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Treasury (Gov UK, 2024), é financiado principalmente por impostos e estruturado em varios
niveis de atendimento. Em 2023/24, as despesas foram de £ 171 bilhdes de libras, com
projecoes estimando £ 192 bilhdes até 2025/26. A principal fonte de financiamento é a receita
tributaria do Reino Unido, Escécia, Pais de Gales e Irlanda do Norte recebem subsidios em

bloco, decidindo sobre suas proprias alocagdes de saude.

Ao contrario do SUS do Brasil, o NHS opera de forma centralizada, envolvendo menos

envolvimento do setor privado na prestacao de servigos

4.2.7 Suécia

Na Suécia, a assisténcia médica é administrada pela Agéncia de Saude Publica
(Folkhalsomyndigheten), sendo disponibilizada a toda a populacao e financiada por impostos
locais e regionais. Quando ha necessidade de consulta médica ou aquisicdo de
medicamentos, os custos diretos para os cidadaos sao relativamente baixos. Os gastos com
saude representam cerca de 11% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais, percentual superior

a média dos paises da Unidao Europeia (Sweden.se, 2024).

Segundo o Ministério das Finangas da Suécia, em 2024 foram destinados 117 bilhdes
de coroas suecas (SEK) para a area da saude, com previsdo de aumento para 120 bilhdes
em 2025. Os principais objetivos do governo incluem facilitar o acesso aos servigos médicos,
reduzir o tempo de espera e manter a alta qualidade no atendimento, o que evidencia a

valorizagao dos servigos publicos de saude no pais (Sweden Ministry of Finance, 2024).

O sistema de saude Brasileiro se assemelha com o equivalente Sueco em como a
cobertura universal e o financiamento publico, além de uma organizacdo em niveis de
cuidado. No entanto, ha diferengas, como a presenga de copagamentos para consultas e

medicamentos, apesar de serem baixos.

4.3 Desafios Encontrados
4.3.1 Utilizagao de casas alugadas como UBS e os seus desafios.

Em Diversos municipios e cidades do Brasil, utilizam casas alugadas como Unidades
Basicas de Saude (UBS), sobretudo onde nao ha infraestrutura publica disponivel para
atender a demanda de saude primaria. Apesar de ter muitas vantagens, por ser uma solugao
de custo reduzido e veloz na implantagdo, mas existe desafios a serem vencidos como a
funcionalidade, seguranca e conformidade com as normas sanitarias. Conforme Ministério da
saude (2012), é fundamental que as UBS estejam localizadas préximas a populacgéo, a fim de

garantir o acesso efetivo aos servicos de saude. Por esse motivo, em algumas situagdes, o
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aluguel de imoveis em areas estratégicas torna-se uma alternativa viavel para atender

comunidades especificas.

Umas das problematicas na utilizacao de iméveis alugados seria que, nem sempre as
edificagdes sao projetadas para atender as exigéncias das normas técnicas, como a RDC 50
da ANVISA N° 50 que estabelece os requisitos para edificagdes de saude. Esses imoveis
apresentam inadequacdes no espaco fisico, comprometendo o fluxo de pacientes e a
privacidade necessaria para atendimentos. Ademais, a caréncia de areas especificas para
procedimentos medicos ou armazenamento de insumos pode prejudicar qualidade do servigo
prestado (ANVISA, 2002).

Os problemas construtivos, como infiltragdes, fissuras e umidade, sao frequentes em
residéncias convertidas em UBS. Essas falhas podem afetar tanto a integridade da estrutura
quanto a limpeza do espaco, colocando em perigo a saude de pacientes e profissionais. De
acordo com a pesquisa de Moraes (2018), a elevada umidade do local contribui para o

surgimento de doencas respiratérias por conta do mofo.

Moveis que nao atendem aos critérios de acessibilidade previsto por Lei Brasileira de
Incluséo Lei n°® 13.146/2015, conhecida também Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, aponta
a presenca de acessibilidade para pessoas com deficiéncia sendo fundamental compreender
a evolugcdo os 6rgaos fiscalizadores exigirem para que o funcionamento seja pleno
(Brasil,2015).

Embora o valor do aluguel inicial possa ser menor do que o custo de construir um
imével novo, € importante lembrar que a manutengao e os reparos constantes s&o necessarios
para ampliar a vida util de uma habitacdo que pode vir a ser uma op¢&o mais cara a longo
prazo. Imdveis que nido estdo adequadamente preparados refletem na qualidade do servico
oferecido. Ambientes mal estruturados ou improvisados causam desconforto tanto para os
pacientes quanto para os profissionais de saude, consequentemente prejudicando a

qualidade do atendimento.

E essencial realizar uma avaliagéo técnica antes de alugar imdveis, para garantir que
eles estejam, na medida do possivel, de acordo com as normas de saude e acessibilidade
citados. Se necessario, devem ser feitas adaptagbes para que os espagos atendam as
exigéncias legais e funcionais. Ademais, o planejamento a longo prazo deve focar na
construgao de unidades préprias, garantindo uma infraestrutura adequada e ajuda a reduzir
os custos com aluguel e manuteng¢do. E em conjunto é valido adotar rotinas de manutengéo
preventiva em imoveis alugados, pode ajudar a evitar problemas estruturais e assegurar a

qualidade do servigo oferecido.
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4.4 Manifestacoes patolégicas em Edificagoes
4.4 1. Definigcao

A humanidade é acompanhada pela construcao civil desde os primoérdios, tem sido
acumulando um profundo conhecimento cientifico e impulsionando constantemente por
inovacdes dos materiais, estruturas e modelos construtivos (Bolina et al. 2019). Com o passar
dos anos a tecnologia avancou e favoreceu a execugao de edificacbes mais leves e esbeltez,
otimizando o tempo. Porém, da mesma forma que teve o aumento da velocidade de producao
das obras, houve a decadéncia da qualidade da mao de obra e materiais afetando e

comprometendo a vida util de qualquer estrutura (Thomaz, 2020).

Essas degradacdes, execugbes de baixa qualidade originaram as Manifestacbes
Patolégicas, a palavra vem do grego “pathos” que quer dizer doenga e “logos” ciéncia ou
estudo. Significado a palavra patologia, estudo das doencgas. (Sena et al. 2020). Portanto, é
de muita importancia ter esses estudos visando melhorar o entendimento e solucionar a

problema o mais breve possivel.

Com o intuito de preservar a vida util das edificacbes as Manifestagées Patologicas
ganharam destaque, levando a criagdo da NBR 16747 (ABNT, 2020), que regulamenta
inspecdes prediais. Essa norma define as Manifestagbes Patoldgicas como sinais de
degradacdo que comprometem o desempenho das edificagcdes. Assim, o estudo dessas
manifestacdes, por meio de laudos de inspecéo, é essencial para a preservacio da vida util

das construgdes.

4.4.2. Origem do Cimento

Para construgdo de estruturas maiores e robusta se fez necessario empregar o
concreto, um material a base de cimento. Utilizado desde os tempos antigos civilizagdes do
passado ja utilizavam férmulas rudimentares de cimento, combinando misturas naturais de
cal e outros elementos. Ha registros do Antigo Egito, por volta de 3000 a.C., que documentam
0 uso do gesso aquecido, misturado com agua para unir os blocos das piramides. Essa técnica
envolvia a combinagao de cal aérea, gesso, booleana, cal hidraulica e outros ligantes em um
forno. Com o passar dos anos, diversas inovagoes foram implementadas até a introducao do
cimento Portland (Tetravo, S/D).

A utilizacdo do cimento Portland teve inicio no inicio do século XIX. O engenheiro
britanico Joseph Espadim registrou, em 1824, uma férmula de calcario e argila calcinados que
produzia um po fino capaz de se tornar tdo resistente quanto as pedras utilizadas nas

constru¢des da época, quando misturado com agua e secado. Aspdin denomina esse material
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de "cimento Portland" por sua semelhanca em cor e durabilidade com as rochas da ilha
britanica de Portland, situada em Dorset. (ABCP,2009).

Posteriormente, na década de 1840, Isaac Charles Johnson aprimorou o processo de
producdo do cimento Portland ao aumentar as temperaturas durante a calcinagéo, resultando
em um clinquer de qualidade superior. Esses avancgos foram cruciais para o desenvolvimento
do cimento Portland moderno, que comecgou a ser amplamente utilizado na construgéo civil

na segunda metade do século XIX (Cimentos Liz ,2023).

No Brasil, as primeiras iniciativas para a producao de cimento Portland surgiram em
1888, sob a lideranga do comendador Antonio Proost Rodovalho, que tentou estabelecer uma
fabrica em Sorocaba, no estado de Sdo Paulo. Contudo, a producido nacional efetiva teve
inicio apenas em 1926, com a inauguracdo da Companhia Brasileira de Cimento Portland em
Perus, S&o Paulo (SNIC, S/D).

Segundo a NBR 6118 (ABNT, 2023) concreto apresenta a caracteriza de ter alta
resistente a compresséao (indicado na propria embalagem do material sua resisténcia) mas

com limitada resisténcia a tragéo cerca de 10% a 15% da resisténcia a compressao.
4.4.3 Concreto Armado

O Concreto armado foi criado por Joseph Monier na Frangca em 1849, um jardineiro
parisiense, comegou com a fabricacdo em pequena escala, em potes e cubas de concreto
reforcadas com uma malha de ferro. Em 1867, o criador recebeu a patente pela inovacao,

marcando o inicio do uso do concreto armado na construgao civil (Votorantim,2023).

4.4.4 Corrosao do concreto armado

Para o processo de corrosdo ocorra, € necessario a existéncia de um eletrdlito, e a
diferenca de potencial. O eletrdlito esta presente na agua, dentro do concreto. Quando ha a
diferenga potencial pela umidade, concentracdo salina ou tensdo em diferentes pontos da
barra, formando uma pilha. O oxigénio € necessario para a corrosao, pois combinado com a

agua e o ferro origina a ferrugem (Martins,2022).

O concreto protege o ago de forma fisica e quimica. A protegao fisica protege a
armadura através do cobrimento e a protecdo quimica é o resultado do elevado pH do
concreto, gerando uma pelicula protetora chamada de camada de passivagao existindo em

pH alcalinidade do concreto (pH entre 12,6 e 14) conforme (Martins,2022).

A corrosao no concreto armado pode ocorrer de trés formas: a corroséo sob tenséo

que fratura e afeta 0 ago em meios agressivos; a corrosao por hidrogénio atémico, que fragiliza
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a estrutura; e a corrosdo por pite, que pode ser localizada na presenga de agentes agressivos
ou generalizada, conhecida como carbonatacdo, que reduz o pH do concreto. Dentre essas,
a corrosao puntiforme é a mais preocupante, pois atinge o aco de forma mais profunda,
gerando concentragdo de tensbes nos pites e levando a corrosdo sob tensdo de fratura

gerando as fissuras (Martins,2022).

A fissuracao no concreto armado € natural por conta da baixa resisténcia do concreto
a tracao. Porém, fissuras maiores do que 0,2 mm sao prejudiciais por facilitarem o acesso de

agentes contaminantes para dentro do concreto (Martins,2022).

A oxidacao ocorre em pecgas de concreto armado quando o ferro da armadura entra
em contanto com o ambiente, sendo a umidade onde a pega se encontra prejudicial para o
concreto. Existindo a corrosdo de armaduras so6 acontece quando as condi¢gdes de

cobrimento dessas s&o insuficientes para sua protegéo (Paixao et al, 2022).

A corrosdo das armaduras no concreto € do tipo eletroquimico onde as reagodes
quimicas ocorrem na presencga de agua ou em um ambiente Umido. Tal processo ocorre com
a existéncia de um eletrdlito, oxigénio, diferenga de potencial e agentes agressivos como ions
cloreto e carbonatacéo, sendo eles os causadores da despassivacao da camada protetora do

da armadura e deixam a armadura passivel a corrosao (Paixao et al, 2022).

Ambos os autores abordam da complexidade quimica da corrosdo que ocorre no
interior das pecgas de concreto e como o pH mais alcalino é essencial para que o concreto

funcione de forma plena.

4.4.5 Carbonatagao do Concreto

Conforme com Krug (2023), o diéxido de carbono (CO2), é o responsavel por causar
as mudancas climaticas do Planeta Terra e interferindo a vida util e durabilidade das pecas de
concreto quando absorvido, causa a carbonatacio concreto, reacdes do diéxido de carbono

presente na atmosfera com o concreto hidratado formando o carbonato de calcio (CaCO3).

A carbonatacdo nao ocorre em concretos secos, por falta de eletrélito, e nem em

concretos saturados, pela baixa de oxigénio (Martins,2022).

Apods as reacgdes fisico-quimicas acontecerem, originam o CaCO3, ocorre a redugao
do pH do concerto neutro (préximo de 7) para pH alcalino (proximo 13), consequentemente,
remove a protecao que existente no ago que o protege. A principal problema da carbonatagao
seria quando fica proximo do ago onde ocorre o processo da despassivacao, o deixando

vulneravel a oxidagdes e por consequéncia ocasionando as trincas e rachaduras na face
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externa dos pilares e vigas. Atualmente a corrosao esta se tornando cada vez mais comum

nos cenarios urbanos, comprometendo a vida util das edificagbes (Krug,2023).

Conforme Carvalho, (2023), nas regides costeiras, as correntes de ar advindas do mar,
resultado da evaporagao da agua salina vem concentradas de sulfatos e cloretos, causadores

da corrosdo do concreto.

Ainda em Krug (2023) a Carbonatacéo através de reagdes fisico-quimicas, penetra
nos vazios entre as moléculas do concreto, reagindo com a agua existente do concreto,
gerando os compostos: Hidréxido de calcio (CH), Silicato de calcio hidratado(C-S-H),
carbonato de calcio (CaCO3) e gel silico. Resultando nas equac¢des Equacgéao 1: Carbonatacao

do hidréxido de célcio e a Equacéo 2 :Carbonatacao dos produtos do cimento.

Ca(OH), + CO, - CaCO5 + H,0 (1)
C—S—H+2C0, - SI0, + 2CaC05 + H,0 (2)
4.4.6 Eflorescéncias, Exsudagao Salina e Criptoflorescéncia

A eflorescéncia € uma manifestagédo patolégica que se caracteriza pela formacgao de
depositos brancos ou esbranquigados na superficie de materiais como concreto, alvenaria e
revestimentos cerdmicos. Estes depédsitos sdo causados pela migragdo e evaporagédo de
solucdes aquosas salinizadas, que deixam na superfice os sais acumulados. Essa condigao
pode comprometer a aparéncia e, em alguns casos, a estrutura do material, como visto por
Crispim (2021) e Barreto (2019).

Na pesquisa realizada por Crispim (2021) comenta que a manifestagao patoldgica
estudada se divide em duas partes: subflorescéncia ou criptoflorecéncia a eflorescéncia. A
criptoflorecéncia é reconhecida por marcas brancas que nao aparecem, escondidas debaixo
da camada de argamassa ou do revestimento esmaltado. Por outro lado, a eflorescéncia é
caracterizada pela presenca de depdsitos de sal que sao claramente visiveis na camada de
argamassa ou entre os revestimentos esmaltados. Conectando a esse aspecto, Barreto,
(2019) menciona que a criptoflorescéncia aparece quando a taxa de evaporagao supera a
taxa de subida de agua, manifestando-se entre a superficie externa do reboco e a camada de
pintura, o que leva a perda de adesao da tinta, ao desplacamento do revestimento ceramico

e a fragilidade do material.

Tanto as circunstancias aparecem da existéncia de cristais nos cobertores de pedra e
pisos, sendo mais frequentes em regides costeiras, onde as brisas maritimas ajudam a
distribuir os sais que se dissolvem na agua ou nos pedacos finos (areia), o que influencia o
ambiente (Crispim 2021).
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4.4.7 Fissuracao

De acordo com a pesquisa realizada por Terezo (2021), aborda a analise de fissuras e
trincas e suas respectivas classificagcoes, a norma NBR 13755 esclarece a distingao entre os
termos "trincas" e "fissuras". A principal diferenca entre eles é a espessura; uma trinca é

definida como uma fissura com abertura igual ou superior a 0,6 mm.

A manifestagéo patoldgica surge por meio de fissuras geométricas isoladamente ou
em grupos, sendo provocadas pela retragdo dos materiais. As fissuras progressivas, por sua
vez, sao aquelas que se expandem com o tempo, o que pode ocasionar danos a estrutura em
determinados momentos. As fissuras de uma forma geral sdo provocadas por tensodes

oriundas do seu meio (Terrezo,2021).

As causas de fissuras em edificacbes, destacando fatores como variacdes térmicas e
de umidade que provocam dilatacdo e contracéo, especialmente na proximidade das lajes e
fundacgdes. As sobrecargas e concentragao de tensdes, além de deformacdes excessivas nas
estruturas, também podem gerar fissuras nas paredes, com padrbes especificas dependendo
da deformacdo do suporte. O recalque diferenciado das fundacbes, decorrente da
deformabilidade dos solos, pode ocasionar fissuras verticais, especialmente ao redor de
aberturas ou por recalques diferenciais. A retragdo de produtos a base de ligantes hidraulicos,
como concreto e argamassa, leva a fissuras horizontais e verticais devido a perda de agua,
cura inadequada ou instalacdo de elementos. Alteragcbes quimicas nos materiais de
construcao, principalmente causadas pela entrada de agua, resultam em deterioragdo que
compromete a durabilidade e resisténcia das estruturas. Em geral, as fissuras variam em sua
origem, manifestacao e impacto estrutural, podendo afetar desde a estética até a estabilidade

da edificacao.

4.4.8 Degradacéo de Revestimentos e Pinturas

Conforme Euzébio (2023), a umidade € a uma das manifestagdes patologias mais
frequentes dentro da construgéo civil, presente nas alvenarias, lajes, pisos e cobertas. E
quando em excesso, desencadeia manchas, bolor, mofo e fungos, prejudica partes estruturais
da edificacao, acelerando o processo de corrosao das pecas de concreto e reduzindo a vida
util dos revestimentos de forma geral, ocasiona o descolamento de pecgas ceramicas e os

revestimentos de tintas.

A pesquisa realizada por Oliveira et al., (2021), converge com a ideia do autor acima,
destacando como o local de constru¢do de um edificio impacta sua durabilidade. As
intempéries atuam como agentes de degradagéo, e a orientagao da fachada, projetadas para

receber maior incidéncia de vento em cidades costeiras, expbe a estrutura ao cloro, um
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elemento nocivo. Essa fachada é igualmente afetada por poluentes gerados pelos trafegos
vias préximas, além da umidade trazida pelas chuvas e das condi¢cdes de seca podendo afetar

0 material ao longo do tempo.
4.3.8.1 Descolamento de revestimento

Segundo Euzébio, (2023), é a manifestacdo patolégica que ocasiona a perda de
contato do revestimento com o seu substrato, devido a um produto utilizado de ma qualidade

ou técnicas construtivas inadequadas.

4.4.9 Lixiviagao

A lixiviacdo € uma manifestacio patolégica em estruturas de concreto, decorrente da
dissolucdo e do transporte de substancias soluveis em agua. Esse fenébmeno pode colocar
em risco a integridade e a durabilidade das construgdes Oliveira, (2016). Trata-se de um
processo em que compostos soluveis contidos no concreto se dissolvem e sao transportados
pela agua. Durante a hidratagdo do cimento, produz-se o hidroxido de calcio [Ca (OH),], uma
substancia que se dissolve facilmente em agua. Quando a agua infiltra ou percola pelo
concreto, o Ca (OH), pode ser removido da estrutura. Ao atingir a superficie e entrar em
contato com o diéxido de carbono (CO,) presente no ar, ocorre a formacao de carbonato de
célcio (CaCOs3), que surge como manchas brancas conhecidas como eflorescéncias conforme
Neumann, (2019).

Essas eflorescéncias causam danos estéticos, resultando em marcas brancas na
superficie do concreto, o0 que compromete a aparéncia da edificacao. Além disso, a continua
remocao do Ca (OH), aumenta a porosidade do concreto, permitindo a entrada de agentes
agressivos e acelerando a deterioragdo, como a corrosdo das armaduras. Em casos mais
severos, pode provocar conforme Neumann (2019) a desagregacao do concreto, afetando

sua capacidade estrutural.

4.4.10 Biodeterioracao

No Brasil, a construcao de residéncias com madeira ainda é bastante comum, devido
a facilidade de acesso ao material no mercado. Essa pratica é feita em diversos setores da
sociedade, independentemente da situacdo econdmica, variando tanto na qualidade quanto
na funcionalidade do imével. A durabilidade da edificagao depende da qualidade da madeira
utilizada, da fungado que a estrutura de madeira foi feita para ser utilizada e do nivel de
agressividade do ambiente, em areas com maior umidade, como regides costeiras ou
florestais, ha uma maior probabilidade de surgirem organismos que podem levar a

biodeterioracao da estrutura.
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A biodeterioracao refere-se ao processo de degradacéo que ocorre devido a agéo de
organismos bioldgicos, tais como bactérias, fungos, insetos, moluscos e crustaceos. Por ser
de origem orgénica, a madeira é vulneravel a intervencédo desses agentes biodeterioradores,
que atraem uma variedade de organismos capazes de aproveita-la, de forma direta ou

indireta, como fonte de energia, resultando em sua degradacéo (Oliveira e Miller, 2024).

4.5 Manifestacoes Patolégicas Em Ambientes Hospital e Nos seres humanos
4.5.1 Manifestacdes Patologicas Em Ambientes Hospital

Em unidades de saude localizadas em cidades litordneas observou-se as mesmas
manifesta¢des patoldégicas mais comuns encontradas nas edificagées convencionais. Essas
manifestacdes patoldégicas podem comprometer tanto a seguranca estrutural quanto a

qualidade do ambiente interno, impactando diretamente a saude dos usuarios e profissionais.

As manifestagdes patologicas das estruturas presentes comumente encontradas
nesses ambientes sdo a corrosdo das armaduras provocada pela umidade e por substancias
quimicas, frequentemente intensificada pela carbonatagdo do concreto, que diminui o pH e
contribui para a deterioracdo. A eflorescéncia aparece em decorréncia da migracado de sais
soluveis, enquanto fissuras podem comprometer a impermeabilidade e favorecer a
multiplicacdo de microrganismos. Além disso, a deterioragcdo de revestimentos e pinturas é
acelerada pela umidade e pelos produtos de limpeza. A lixiviagao resulta na perda de material
cimento e na fragilizagdo do concreto, enquanto a biodeterioragdo se manifesta em areas
umidas, facilitando o crescimento de fungos e bactérias, o que afeta a higiene nos hospitais
(Aguiar et al., 2010; Anvisa, (2011); Oliveira, (2021)).

4 5.2 Efeitos do Mofo na Saude Humana

A asma é uma doenca crénica inflamatéria das vias respiratérias, caracterizada por
sintomas como chiado no peito, falta de ar, tosse e aperto toracico, sendo desencadeada por
fatores como acaros, mofo, poluentes, esforgo fisico e estresse. Embora ndo tenha cura, pode
ser controlada com medicamentos (controladores e de alivio rapido) e medidas preventivas
(United States, [s.d.]). O mofo, por sua vez, € um fungo filamentoso que se prolifera em
ambientes com alta umidade e ventilagao deficiente, sendo associado ao agravamento da
asma e outras doengas respiratdrias como rinite, bronquite, conjuntivite e chiado recorrente,
principalmente em criangas pequenas. Seus esporos podem conter proteinas alergénicas e
micotoxinas que causam inflamagbes nas vias aéreas e reagdes imunoldgicas adversas
Fungos como Cladosporium, Aspergillus, Penicillium e Alternaria sdo comuns em ambientes
internos contaminados e representam um importante risco a saude publica quando nao ha

controle adequado da umidade e da ventilagéo (Fidrio, 2009).
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RESUMO

Neste capitulo, foi realizada a avaliagao técnica da UBS llha do Maruim, utilizando
Mapas de Danos, Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs) e a carta solar. Identificaram-se
manifesta¢des patoldgicas como infiltragdes, fissuras, manchas de umidade, eflorescéncias e
descolamento de revestimentos, com maior incidéncia em fachadas voltadas para leste e
oeste. Os resultados apontam que essas manifestagbes patolégicas estdo associadas a
auséncia de manutengdo preventiva, uso inadequado da edificagdo (originalmente
residencial) e exposigéo climatica desfavoravel. A analise permitiu uma visao aprofundada das
condicdes construtivas da unidade, contribuindo para a identificacdo de areas criticas e a

definicdo de medidas corretivas adequadas.

Palavra-chave: Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs), Manifestagdes patoldgicas,

Mapa de danos, Patologia das construgdes e Unidades Basicas de Saude (UBS).
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1. METODOLOGIA

As etapas que envolvem o desenvolvimento das Manifestagdes Patoldgicas, segundo
Teixeira (2024), incluem a caracterizacdo do bem, o diagnéstico e as condutas. Essas etapas
foram adaptadas com base nas diretrizes do Ministério da Saude (Brasil, 2006), que visam
garantir uma estrutura fisica adequada para a implementacao de praticas de atengéo primaria
focadas no acolhimento, na prevengado e na promoc¢ao da saude. Além do que, busca-se
normatizar o planejamento fisico de acordo com a RDC n°® 50/2002 da Anvisa (Brasil, 2002),

que regula o planejamento dos estabelecimentos assistenciais de saude.

Nas visitas realizadas a Unidade de Saude da llha do Maruim, teve inicio a primeira
fase dainvestigagao, que consistiu na caracterizacdo do bem. Essa etapa envolveu inspecoes
presenciais, a identificacdo de manifestagdes patolégicas por meio de registros fotograficos e

a elaboragao de fichas de inspec¢ao, conforme descrito no Anexo A.

Apoés a realizagado do levantamento, foi possivel identificar as causas e os agentes
responsaveis pelas manifestacdes patolégicas observadas. Essas informagdes subsidiaram
a elaboracéo dos mapas de danos e das Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs), os quais
documentam o estado fisico da Unidade da Ilha do Maruim e os fatores que contribuiram para

o quadro observado, concluindo, assim, a segunda etapa da investigagao.

Na terceira etapa, apresentou-se informagdes sobre o prognéstico da Unidade de
saude, seu estado de conservagao e, por fim, os procedimentos recomendados para corrigir
ou minimizar os danos conforme a Figura 1 que apresenta um fluxograma das etapas e

atividades realizadas durante a pesquisa.
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Figura 1- Fluxograma das atividades da pesquisa da UBS da llha do Maruim

l

Inspecbes;

2 Diagnostico Mapa de danos;
Fichas de identifica¢bes de danos.

!

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Teixeira (2024).

Os topicos acima, seguem métodos, ferramentas, procedimentos utilizados e
realizados durante a andlise do objeto de estudo auxiliando na averiguagéo do estado fisico

€ na elaboragao do diagndstico.

1.1 Area de Estudo da Pesquisa

Este estudo avaliou o estado de conservagao da UBS localizada na Rua Cha Grande,
126 - Santa Tereza, Olinda - PE, 53010-050, com area construida de 340,71 m?, conforme a

Figura 2.
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Figura 2- Foto tirada pelo Google Earth da Unidade Basica de saude da llha do Maruim

LEGENDA

@ UBS Ilha do Maruim

o Limites do terreno

Fonte: foto adaptado do Google Earth (2025).

1.2 Estudo da Orientagao Solar e Seus Efeitos nas Fachadas das Unidades
1.2.1 Carta solar da cidade de Olinda, Pernambuco, Brasil

A partir da carta solar da cidade de Recife e considerando aspectos como: a
proximidade geografica, similaridade das condi¢des climaticas e de latitude entre Olinda e
Recife, optou-se por utilizar a carta solar de Recife para as andlises de orientagao solar e
avaliagdo do conforto ambiental na Unidade Basica de Saude (UBS). Ambas as cidades
pertencem a mesma faixa de latitude tropical umida e compartilham caracteristicas climaticas
equivalentes, o que torna a aplicagao da carta solar de Recife tecnicamente compativel. Para
a execugao da carta solar foi realizando utilizado no software Analysis SOL-AR. (Lamberts;
Marciel, 2019; Leal,2024)

A carta solar permitiu observar os periodos dos solsticios de inverno, de verdo e os equinocios
de outono e primavera. O solsticio de inverno, ocorre entre os meses de maio e julho,
enquanto o solsticio de verdo ocorre de outubro a fevereiro. Quanto aos equinécios, a
temporada de outono ocorre entre margo e abril, e a primavera entre agosto e setembro

conforme Figura 3.
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Figura 3 - Carta Solar da cidade do Olinda, Pernambuco, Brasil (base Recife)
Latitude : -8.01
Recife
Transfenidor : 0.00

200u K0\ =2 131859 23Fev

22 No 3
22Dez18 |

T

Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

O nascer e o p6r do sol durante as estagdes sdo pontos importantes a serem considerados.
Na primavera e verdo, o nascer do sol ocorre mais cedo, com maior tempo de exposi¢ao a
radiacao solar. Por outro lado, no outono e inverno, o pér do sol ocorre mais cedo, reduzindo
o periodo de insolag&o. Assim, o intervalo entre o solsticio de verado e o equinécio da primavera

representa o periodo de maior incidéncia solar, conforme a Figura 4.
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Figura 4 - Periodos das esta¢des do ano na cidade de Olinda, Pernambuco, Brasil, em base
da Carta Solar (base Recife)

Latitude : -8.01 N
Recife 0
Transfendor : 0.00

Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

Essas condi¢des influenciam diretamente a ocorréncia de manifestacbes patoldgicas,
especialmente nas fachadas mais expostas a longa insolagdo, como as orientadas para o

sudoeste e sudeste.

Por influéncia as consideracgdes sobre as incidéncias da radiagao solar a cada estacao,
parte-se para as analises de influéncia nas fachadas da UBS da Ilha do Maruim. A edificagéo,
nao é direcionamento ao norte geografico. A edificagao tem uma disposi¢cdo em diagonal e as
fachadas, logo se dispde a fachada Sudoeste, fachada Noroeste, Sudeste e Nordeste. Com

base nessas observagdes, a incidéncia do sol nas fachadas pode ocorrer da seguinte forma:
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A) Fachada Sudoeste: A principal fachada da UBS da llha do Maruim, a entrada principal
com a placa de indicacdo da Unidade, apresenta maior incidéncia solar, de acordo
com a carta solar apresenta irradiagcao solar a partir das 11h manha persistindo até as
17h e 18h da tarde iniciando o p6r do sol. A depender da estacio do ano, a incidéncia
solar varia de 6h a 7h corridas, e em especial, no solsticio de verao é a época de maior
amplitude solar em comparagdo com as demais estacbes do ano conforme a Figura
5.

Figura 5 - Incidéncia solar na fachada Sudoeste da UBS da llha do Maruim- Olinda,
Pernambuco, Brasil

Latitude : -8.01 N
Recife o
Transteridor : 0.00 o —({99

22 Jun A4
28Jul A
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Q270

20 Out

22 MNo
22Dez

Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

B) Fachada Noroeste: E a fachada, como o corredor de acesso para o interior da
edificacdo, de acordo com a carta solar apresenta irradiagao solar a partir a partir das
13h finalizando com o pér do sol entre as 17h e 18h, variando a depender da estagao
do ano. Esta apresenta uma caracteristica um pouco mais marcante, pois a incidéncia
solar comega a diminuir logo apds o pico de alta temperatura, devido ao angulo do Sol
em relacao a Terra apés a metade do dia. Essa incidéncia solar dura aproximadamente

entre 4 e 5 horas continuas, conforme mostrado na Figura 6.
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Figura 6 - Incidéncia solar na fachada Noroeste da UBS da Ilha do Maruim- Olinda,
Pernambuco, Brasil.

Latitude : -8.01
Recife
Transfendor : 0,00

Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

C) Fachada Sudeste: A fachada localizada em frente ao Rio Beberibe. Esta fachada do
sentido leste & a que menos possui insolagao solar, apenas no horario matutino por
toda a fachada. A incidéncia solar ampla nesta fachada se inicia com o nascer do sol
as 6h em qualquer estacao do ano. E tém a irradiacao dissipada a partir das 13h do
dia, com duracao de 7h a irradiagcdo com o pico de incidéncia solar as 12h conforme

Figura 7.



46
Dutra, Pereira Artur. Manifestacbes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Figura 7 - Incidéncia solar na fachada Sudeste da UBS da llha do Maruim- Olinda,
Pernambuco, Brasil
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Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

D) Fachada Nordeste: Esta fachada, fica localizada na parte posterior da UBS da llha
do Maruim, também localizado o espago comum para os funcionarios e a caixa d’agua
elevada. A fachada recebe luz solar tanto do Norte quanto do Leste, o que faz com
que seja atingida por uma quantidade ampla e direta de sol desde o nascer do sol. A
luz solar comeca a atingir essa fachada as 6h da manhéa e vai diminuindo até por volta
das 11h, totalizando cerca de 5 horas de incidéncia continua. O periodo de maior
incidéncia de sol ocorre no inverno, especialmente proximo ao equindcio de outono,

sendo menor nos periodos de verao e primavera conforme mostra a Figura 8.
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Figura 8 - Incidéncia solar na fachada Nordeste da UBS da Ilha do Maruim- Olinda,
Pernambuco, Brasil

Latitude : -8.01 N
Recife o
Transfenidor : 0.00 0

22,_|l.m,"‘v" b
24 Jul foo

23 5et B

O270[=

TR |
2U Dut

22N X7,
22Dez¥f8

Fone: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

Com base na andlise geral feita a partir da Carta Solar do Recife e considerando as
fachadas da UBS da llha do Maruim, auxilia no entendimento de como o sol incide nas
estruturas externas da edificacdo. Pode-se dizer que a distribuicdo da incidéncia solar nas
fachadas é relativamente equilibrada, levando em conta a posicao do prédio em relacdo ao
Norte. No entanto, as fachadas Sudoeste e Nordeste recebem maior quantidade de radiagcao
solar, especialmente por volta das 12h, quando o sol esta no seu ponto mais forte. Por essa
razao, essas areas estdo mais sujeitas ao desgaste superficial dos materiais e a deterioragéo

acelerada devido as manifestagdes patoldgicas existentes.

1.2.2 Relagao entre exposigéo solar e presenca de Manifestagdes patoldgicas

A orientacao geografica das fachadas exerce influéncia direta sobre a intensidade de
radiacdo solar absorvida, assim como é sobre a exposi¢céo a chuva dirigida. As Fachadas que
recebem maior incidéncia solar tendem a apresentar menor umidade superficial, o que reduz
significativamente a possibilidade de proliferagéo de microrganismos. Por outro lado, fachadas

com baixa exposi¢cdo solar mantém niveis mais elevados de umidade, favorecendo o
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surgimento e o crescimento de fungos, algas e bactérias, o que ressalta a importancia da

analise dessa variavel no diagndstico das manifestagbes patoldgicas (Gongalves,2023).

De acordo com estudos de Breitbach (2011) e Silva (2007), fachadas voltadas para o
sul, sudeste e sudoeste que recebem menor insolagao ao longo do dia, sdo mais suscetiveis
a colonizacao microbiana, concordando com os resultados adaptados de a essa pesquisa de
Lamberts e Marciel (2019). A baixa radiagao solar limita a evaporagcédo da umidade acumulada
nos revestimentos, criando condigbes favoraveis para o desenvolvimento biolégico. Ademais,
a presenca de manchas escuras em tais fachadas esta frequentemente associada a
proliferacdo de fungos, os quais sintetizam pigmentos de melanina como mecanismo de
protecao contra a radiagao ultravioleta. Segundo Santos (2011), essa adaptacao permite aos
fungos ndo apenas sobreviver, mas também acelerar a biodegradacao, a degradagéao estética

e funcional dos materiais construtivos.

A biodeterioragao de fachadas é um processo patolodgico causado pela agdo conjunta
de agentes bidticos, como fungos, algas e liquens, e fatores abidticos, como umidade,
radiacao solar e vento. Os fungos destacam-se como os principais agentes de degradacgao
superficial, devido a sua elevada capacidade de adaptagdo a ambientes com baixa umidade,
variagdes térmicas e escassez de nutrientes. Eles se alimentam de componentes organicos
presentes em tintas, vernizes e sujidades atmosféricas, proliferando-se em condicbes
favoraveis de umidade relativa acima de 80% e temperaturas entre 25°C e 30°C. A
porosidade do substrato influencia diretamente sua proliferagdo, sendo mais comum em

revestimentos porosos como argamassas e blocos ceramicos (Silva,2007).

Ainda conforme o autor anterior, as algas, organismos fotossintetizantes, crescem em
locais umidos e expostos a luz solar, enquanto os liquens, formados pela simbiose entre
fungos e algas, aderem firmemente ao substrato, provocando degradagdes similares. A
umidade é considerada o principal fator abidtico na intensificagdo do processo, sendo
absorvida por materiais porosos que, somados a rugosidade das superficies, favorecem a

colonizagcao microbiana.

Além disso, o autor Silva (2007), relata que a umidade ascendente proveniente do
solo, por meio da capilaridade, pode comprometer as argamassas, causar manchas bioldgicas
e favorecer a corrosao de armaduras, especialmente em materiais com poros mais finos.
Outro fator agravante é a baixa incidéncia solar, que retarda a evaporagdo da umidade
superficial e cria um ambiente propicio ao crescimento microbiano, como bolores escuros

provocados por fungos heterotréficos e acidos produzidos por bactérias.
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Os danos associados a biodeterioragédo incluem desagregacao superficial, perda de
desempenho técnico dos materiais e riscos a saude ocupacional, devido a emissao de toxinas

e esporos alergénicos.

2. CARACTERIZAQAO DO BEM
2.1 Analise das Dimensoes

Em uma investigacao de uma obra, é fundamental conhecer bem sua histéria, seu uso
e as rotinas de manutencéao, além das intervencdes ja realizadas. Para isso, foram coletadas
as informacgdes por meio de analises no local e entrevistas com os funcionarios da UBS llha
do Maruim. Esse processo é chamado de anamnese na patologia das estruturas. Em termos
simples, a anamnese envolve entender a histéria do problema e da edificagdo em questao
(Lichtenstein, 1986).

A investigacdo sobre a arquitetura, como discute Afonso (2019), envolve etapas
essenciais que permitem analisar as edificacdes sob a perspectiva de patriménio arquitetbnico
e social. O primeiro passo consiste em realizar um levantamento fisico, que inclui medicdes
precisas do espaco, avaliacdo das técnicas de construcao utilizadas e identificacdo de
problemas que possam afetar a funcionalidade e a segurancga da estrutura, especialmente em

edificagdes voltadas para a saude.

Ao mesmo tempo, realizou-se uma pesquisa documental que envolveu examinar
registros histéricos, plantas arquitetdnicas originais, fotografias, normas sanitarias e literatura
técnica, além de outros documentos que ajudem a contar a histéria da edificagdo como um
equipamento publico. Com essas informacdes em maos, foi possivel realizar analises criticas
da edificagao levando em consideragao aspectos como: as diretrizes sanitarias da época em
que foi construido a edificagdo e o contexto politico e social do periodo, assim como as

mudangas funcionais e espaciais que ocorreram ao longo do tempo.

A analise dos dados coletados foi além de uma simples descrigdo técnica, buscou
entender o valor simbdlico, histoérico, cultural e utilitario da edificagcdo avaliando sua
autenticidade e integridade enquanto patriménio construido. Para isso, Afonso (2019) utilizou
recursos de representacdo como desenhos técnicos, modelos bidimensionais, mapas
comparativos e registros fotograficos. Podendo essas técnicas serem adaptadas para a

Unidade Basica de Saude llha do Maruim.
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2.2 Investigagcao em Campo

Foram realizadas vistorias na Unidade Basica de Saude da ilha do Maruim em Olinda-
PE nos dias 23 de novembro de 2023, 25 de janeiro de 2024 e 15 de fevereiro de 2025, com
variacao nos turnos das visitas. Inicialmente, realizou-se o levantamento arquiteténico da UBS
€ o registro das manifestacbes patoldgicas, por meio de fotografias e anotagdes nas fichas de

inspecao elaboradas para este estudo.

As fichas de inspec¢ao elaborada por Teixeira (2024) e adaptadas, constituem em um
documento de duas paginas, abordando os seguintes topicos: na primeira pagina, apresenta-
se o0 cabecalho, que deve conter o numero da inspecdo, o endereco da edificacdo e a
numeragao da pagina. A secao de informagdes deve ser preenchida com dados gerais da
edificacdo e do objeto ou cédmodo em inspecéo, incluindo os materiais empregados e as
condigbes sob as quais as imagens foram capturadas. A se¢do de anomalias lista 33
manifestagcdes patoldgicas frequentemente observadas em estruturas de concreto,
revestimentos argamassados com acabamento em pintura e revestimentos ceramicos. Existe
um espaco reservado para a insergado de outras anomalias e observagdes relevantes e na
segunda pagina do mesmo documento € localizado o campo para indicacdo da anomalia,
evidenciando o croqui e onde se encontram as manifestacbes patoldgicas localizadas no

Anexo A.

3. MAPA DE DANOS E FICHAS DE IDENTIFICAGAO DE DANOS - FIDS

Esta etapa teve como objetivo avaliar o estado fisico da Unidade Basica de Saude da
llha do Maruim, com base em inspegodes técnicas, registros fotograficos e mapeamento das

manifesta¢des patoldgicas. O processo seguiu o fluxograma ilustrado na Figura 1.

3.1 Anamnese das Unidades de Satude

A analise foi baseada em informacbes obtidas a partir de entrevistas feitas com os
funcionarios da Unidade basica de saude da llha do Maruim e coleta de informacgdes sobre o

historico e funcionamento da Unidade:

A Unidade Basica de Saude da llha do Maruim funciona nesta residéncia desde 2005,
com tempo de construgdo aproximadamente de 20 a 30 anos, atendendo cerca de 30 a 40
pessoas por dia. Em junho de 2024, foi feita uma pintura interna na unidade. Ainda ha
infiltragbes no telhado, na cisterna e na fachada, foi realizado servigo de pintura na ceramica

da fachada entre agosto e outubro de 2024.



51
Dutra, Pereira Artur. Manifestacbes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

3.2 Mapa de Danos

De acordo com Teixeira (2024), Tinoco (2009) e Costa (2024), foi possivel criar um
mapa de danos a partir das fotos registradas no local. Esse mapa mostra as manifestacoes
patolégicas e as corregcdes necessarias, com base nas medidas coletadas durante o

levantamento.

Um Mapa de Danos é um documento que reune materiais graficos e fotograficos para
demonstrar as manifestagdes patoldgicas e o nivel de deterioracado das edificagdes conforme
Tinoco (2007,2009), assim como, ¢ a definido por Barthel; Lins; Pestana, (2009) sendo como:

...a representacdo grafica do levantamento de todos os danos existentes e
identificados na edificagdo, relacionando-os aos seus agentes e causas. Sao
considerados danos todos os tipos de lesées e perdas materiais e estruturais,
tais como: fissuras, degradacées por umidade e ataque de xiléfagos,

abatimentos, deformagées, destacamento de argamassas, corrosdo e outros
(Barthel; Lins; Pestana, 2009).

Por ainda ndo existir uma padronizacao clara, o uso do mapa de danos enfrenta
dificuldades, devido a escassez de referéncias bibliograficas, especialmente no Brasil, que
vem construindo esse conhecimento ao longo dos anos. Reforgando a importancia de criar e
divulgar estudos que utilizem essa ferramenta. Nos anos 1960, durante a reurbanizacao de
Bolonha, na ltalia, foi necessario utilizar o Mapa de Danos por causa de diversos projetos
voltados ao reaproveitamento de edificios antigos. Essa experiéncia marcou as intervengdes
futuras, destacando o centro histérico como parte fundamental das politicas urbanas. Em
1979, foi criada a Comissao NORMAL (Normativa per Manufatti Lapidei), um grupo de
especialistas encarregado de desenvolver documentos técnicos. Esses documentos
passaram a ser normatizados oficialmente pela UNI (ENTE NAZIONALE ITALIANO DI
UNIFICAZIONE), 6rgao responsavel pela padronizagao técnica na Italia. Um exemplo é a
norma UNI 11182:2006, que substituiu a NORMAL 1/88 e trata das pedras naturais e artificiais,
com nomenclaturas e definigbes padronizadas, incluindo fotografias ilustrativas de suas
caracteristicas (Barthel; Lins; Pestana, 2009; Hautequestt Filho; Achiamé, 2018; Ente
Nazionale Italiano DI UNIFICAZIONE, 2006).

Nos anos 70, o Brasil o comecou a utilizar esses documentos graficos para
revitalizagao de centros histéricos de cidade como Recife, Rio de Janeiro, Salvador, Sao Luiz
e Sao Paulo (Barthel; Lins; Pestana, 2009; Hautequestt Filho; Achiamé, 2018; Silva, 2022).

Para a elaboragédo de um mapa de danos precisou dos dados da edificagao, sendo
essas informagdes adquiridas durantes as vistorias em campo. Esse acervo de informagdes,

sobre os danos existentes em uma edificagéo, conforme Tinoco (2019), propdem a elaboragao
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de Fichas de ldentificagdo de Danos (FIDs) evidenciando o estado de conservagédo da

edificacao.
3.3 Fichas de Identificagdo de Danos — FIDs

Abordado no capitulo de Metodologia, o conjunto das FIDs, documentam o estado
fisico, da edificagdo, a UBS da Ilha do Maruim e os fatores que contribuiram para registrar a
evolugao do seu estado fisico ao longo do tempo. Nelas, devem estar reunidas informagdes
gerais sobre os danos identificados e as intervengdes ou recomendacgdes que foram feitas ou

sugeridas.

Os métodos complementares mencionados anteriormente, mapas de danos e as FIDs,
nao sao regulamentados por normas nacionais. Ambos foram elaborados conforme as

diretrizes de Tinoco (2009) e com o suporte do software AutoCAD 2024.

Para a representacao grafica dos danos foi realizado de forma convencional, com a
corregao do descolamento das fotografias, seja por meio da medig&o direta dos danos ou por
estimativa, para poder determinar suas dimensdes aproximadas, conforme Groetelaars e
Amorim (2021), seguindo a recomendagéo de iluminacdo, foco no objeto etc. conforme o
Quadro 1.

Quadro 1- Descricdo equipamentos e recurso

Material Equipamentos

Camera fotografica Smartphone Iphone 12, CAmera cameras
traseiras de 12MP + 12MP resolucao de
2532 x 1170 pixels
Processamento Intel Core i7-7500U - RAM 4GB

Windows 10

Fonte: Autor (2025).

4. RESULTADOS DO MAPA DE DANOS E FICHAS DE IDENTIFICAGAO

DE DANOS (FIDS)
4.1 Fachada

Neste topico sera apresentado as fachadas da Unidade da Ilha do Maruim na Figura
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Figura 9: Plantas das fachadas da UBS da Ilha do Maruim

FACHADA FRONTAL
esc 1:100

FACHADA LATERAL

Fonte: Autor (2025).
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4.2 Areas internas
A Figura 10 apresenta a planta baixa da unidade, evidenciando a divisdo dos
ambientes internos e a numeragdo correspondente as manifestagbes patologicas

identificadas.
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Figura 10 - Planta baixa da UBS da llha do Maruim
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Apds a anadlise no local as areas que apresentaram maior quantidade de
manifestagdes patolégicas no interior foram: Consultério odontolégico, Recepcao, Sala de
vacina, Consultério 1, ambientes esséncias para o atendimento ao publico e as Fachadas,
frontal e lateral devido a exposicao diaria as intemperes. Esses ambientes foram escolhidos

para a elabora¢ao do mapa de danos e das Fichas de Verificagao (FIDs).

4.3 Mapa de Danos

Esse tdpico foi elaborado com o objetivo de analisar o estado de conservacao da UBS
da llha do Maruim representado da Figura 11 a Figura 16. As Figuras 11 a 14 representamos
mapa de danos de ambientes internos e as Figuras 15 a 16 representam as fachadas. Esses

mapas tém o objetivo de evidenciar as manifestagdes patoldgicas nos diferentes ambientes
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A inspecéo realizada no local revelou manifestagbes patolégicas junto ao marco da
janela, como fissuras, podem estar relacionadas a falta de vedagdo com silicone, azulejos
quebrados, fissuras no rejunte, tinta da fachada danificada ou problemas estruturais como
falta de verga e contra-verga na janela. Foram localizadas manchas de umidade e o
descolamento de pedras ceramicas, indicando a necessidade de inspec¢ao e possiveis reparos

nessas areas.
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M 4 - Deslocamento do revestimento ceramico

Figura 12 - Mapa de Danos da UBS llha do Maruim comodo Recepcgéao

Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade de Olinda-PE.

@®
=
o)
=
£
=
Scg
P o
& [)
of &= [va)
o o
[on) [ = =
= £ 32
= =
L . '
@O co
Ll
4 1 A | . -
ARQUIVO
A= 16,54m?
” % 1164 L
g =
p tm
"~ SALADE 7
COLETAO1 (4
A= 10,98m?
0
© SALA DE VACINA A’,
A= 11,38m?
0
A
i ’
1) CONSULTORIO 01 @\
) A= 12,75m?
RECEPGAO .- A m4
RECEPGAO
A= 13,99m? AREA EXTERNA
N A-5843m2
6 & ®
CONSULTORIO 02 RECEPCAO
A= 10,24m? A=9,97Tm? _a
FARMACIA
b B A=4,97?
4 - S
ICASA DI -
-
p 3,00m¢ owzmc_hox_o DE 7
ODONTOLOGIAZ] 27 ®
4_0 A=1217me A SALA DE N ®
COLETA 02 s &
A= 6,50m
G saape s SALA DOS
U ESTERILIZAGAO — AGENTES DE
A=T7.95m DML : S
; Lo D SAUDE
i g [ A=3, A=14,85m* ©
Ao CIRCULAGAO i ®
e Y A= 20,69m? . -
i, A=280 ! 9 =
— = =448 -
N4 R
. 1 W HALL
, SALADE [ . U A=577m2 ~
>.mm_ub ., CURATVO f T O
=11,71m A=6,97m? 1 .
H T X wc
, il — § Func.
4, f A=0,80m? & 2
we | lwe
PUBLICO  PUBLICO
A=1,34m?  A=1,13m? ..Hﬁ

Fonte: Autor (2025)



60
Dutra, Pereira Artur. Manifestagbes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.
Foi encontrada a presenca de descolamento de ceramica na parede e piso, presencas
de manchas de umidades em paredes adjacentes ramificando em algumas ceramicas e
presenca de mofo e bolor nas ceramicas e rejunte, além de uma escada irregular devido a
falta de uma viga que pode causar fissuras na estrutura. Recomenda-se uma analise estrutural

para elaboracao de um projeto de reforco para a escada
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Figura 13 - Mapa de Danos da UBS llha do Maruim cdmodo Sala de Vacina
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No cdmodo Sala de Vacina, foram identificados descolamentos de ceramica no piso e
na parede, além de manchas de umidade na ceramica. As manifestacdes patoldgicas incluem

falhas no rejunte do revestimento.
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Figura 14 - Mapa de Danos da UBS Ilha do Maruim comodo Consultorio 1
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No ambiente Consultério 1, foram identificadas manchas de bolor e umidade, além de
manifestagdes patoldgicas como instalagdes irregulares de telefonia, internet e cameras, e

instalagdes elétricas também irregulares.
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Figura 15 - Mapa de Danos da UBS llha do Maruim da Fachada frontal
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Figura 16 - Mapa de Danos da UBS llha do Maruim da Fachada lateral
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Nas duas fachadas foram identificadas Manifestagcdes Patoldogicas. Na fachada
Frontal, muito embora tenha sido feito a pintura da ceramica na fachada a presenca da fissura
da janela ainda existe, podendo ser uma abertura para infiltragdo para o ambiente interno, na

fachada lateral, ha presenca de mofo e bolor em decorréncia das do dreno das evaporadoras.
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4.4 FIDs

Como explicado no topico Metodologia deste capitulo, as FIDs formam uma base de
dados responsavel por documentar estado fisico da edificacdo. Nelas devem estar reunidas
as informagbes gerais sobre os seus danos e as intervengdes, condutas realizadas ou
sugeridas. Considerando a totalidade das informacgdes, optou-se por apresentar as FIDs e

sugestdes de condutas.

Os Quadro 2 a 5 apresentam as FIDS da parte interna da unidade de saude da Ilha do
Maruim enquanto Quadro 6 e 7, as fichas correspondentes as fachadas. A identificagao foi
representada por um numero de série, referéncia a unidade a UBS 1 — UBS Ilha do Maruim,

tipo de levantamento, interno (l) ou fachada (FC) e o ano de elaboragao (25).
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Quadro 2 - FIDS da UBS llha do Maruim comodo Consultério odontolégico

FID 11125 FIDS DA UBS ILHA DO MARUIM- CONSULTORIO DENTISTA  Autor: Artur P. Dutra

LOCALIZACAO DO OBJETO| MAPA DE DANOS

g

LEGENDA

FOTO DO AMBIENTE

M 1 - Manchas de umidade

2 - Fissuras
I 3 - Mofo/Bolor

MATERIAIS: Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em pintura e ceramica

CAUSAS: Provavel auséncia de selante; ceramicas
danificadas

DANOS: Fissuras proximas a janela.

AGENTE: Agua e fisico-quimicos

ORIGENS: Movimentacéo térmica e vedacao deficiente

CONDUTA: Verificacao de vedacéo; troca de ceramicas;
remover a massa acrilica descolada, aplicar novamente
a massa acrilica e Pintura PVC.
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Quadro 3 - FIDS da UBS llha do Maruim comodo Recepgéo

Autor: Artur P. Dutra

FOTO DO AMBIENTE

FID 12125 FIDS DA UBS ILHA DO MARUIM- RECEPCAO
LOCALIZACAO DO OBJETO MAPA DE DANOS

R | | R

oBS: LEGENDA

B 1 - Manchas de umidade

I 38 - Mofo/Bolor

Bl 4 - Deslocamento do revestimento ceramico I

MATERIAIS: Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em pintura e ceramica

CAUSAS: Infiltracao do solo ou coberta e Auséncia de
estrutura de apoio adequada

DANOS: Acumulo de sujidades , mofo , bolor e Fissuras
em alvenaria devido a escada

AGENTE: Agua, mecéanicos

ORIGENS: Concepcéo ou execucéao

CONDUTA: Retirar 0 antigo revestimento onde estiver
com ceramica com som cavo e o revestimento de tinta
com fungo ou manchado executar o reboco, argamassa
para paredes com ceramica, reaplicar o revestimento de
tinta e avaliacéo estrutural e projeto de reforgo para
escada.
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Quadro 4 - FIDS da UBS llha do Maruim comodo Sala Vacina

FIDS DA UBS ILHA DO MARUIM- SALA VACINA

Autor: Artur P. Dutra

FOTO DO AMBIENTE

FID 13125
LOCALlZA(}AO DO OBJETO| MAPA DE DANOS
S0 P mn[ 4 1
PR —
. FL_T‘H . H H
] Y7 e 1 BE |
dy . 4 . 4
, +
OBS: B B ‘B
4 1
LEGENDA

B 1 - Manchas de umidade
Il 4 - Deslocamento do
revestimento ceramico

>4\& 3
=
=l &

MATERIAIS: Falha no rejunte e deslocamento do
revestimento ceramico

CAUSAS: Aplicacdo inadequada, auséncia de
amassamento

DANOS: Falha no rejunte do revestimento e
deslocamento do revestimento ceramico.

AGENTES: Mecanicos e fisico-quimicos

ORIGENS: Concepgao ou execucao

CONDUTAS: Limpeza com tira rejunte e alcool, novo
rejunte cimenticio tipo 2, substituicdo de pecas com som
cavo e argamassa ACIl com técnica correta.
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Quadro 5 - FIDS da UBS llha do Maruim cémodo Consultorio 1

FID 14125

FIDS DA UBS ILHA DO MARUIM —CONSULTORIO 1

Autor: Artur P. Dutra

LOCALIZACAO DO OBJETO|[MAPA DE DANOS (3

o FOTO DO AMBIENTE

"

LEGENDA

I 1 - Manchas de umidade
I 4 - Deslocamento do
revestimento ceramico

I 5 - Instalagdo irregular
de telefonia e internet ou elétrica

I 8 - Mofo/Bolos

MATERIAIS: Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em pintura e ceramica

CAUSAS: Infiltracéo de agua

DANO Falha no rejunte do revestimento e deslocamento
do revestimento ceramico.

AGENTES: Agua, mal assentamento da ceramica

ORIGENS: Concepcao ou execucgao

CONDUTAS: Reaplicacéo das juntas. Caso 0
revestimento ceramico apresente som cavo deve
remover todo o revestimento, limpar os residuos de
argamassa do substrato e assentar um novo
revestimento utilizando argamassa colante para parede
e caso hecessario piso.
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Quadro 6 - FIDS da UBS llha do Maruim da Fachada frontal

FID 15FC25 FIDS DA UBS ILHA DO MARUIM- FACHADA NORTE Autor: Artur P. Dutra

LOCALIZACAO DO OBJETO|MAPA DE DANOS FOTO DO AMBIENTE

OBS:
LEGENDA
2 - Fissuras
MATERIAIS: Alvenaria com revestimento em pintura. CAUSAS: Forcas de deformacéo.
DANOS: Fissuras. AGENTES: Retracéo.
ORIGENS: Concepgao ou execucgao. CONDUTAS: Consolidar as fissuras abaixo da janela
removendo a fissura verificando se ha a presenca de
verga e recolocar a ceramica.
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Quadro 7 - FIDS da UBS llha do Maruim da Fachada lateral

FID 16FC25

FIDS DA UBS ILHA DO MARUIM- FACHADA LATERAL

Autor: Artur P. Dutra

LOCALIZACAO DO OBJETO| MAPA DE DANOS

FOTO DO AMBIENTE

i il

¢ ‘
|

[ \.D

i

St
S

|§ Qm . |®

LEGENDA

OBS: O 2 - Fissuras

8 - Mofo/Bolos

B 7 - Instalag&o irregular de ar-condicionado

MATERIAIS: Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em pintura

CAUSA: Fluxo desnecessario de agua e deslocamento

DANOS: Manchas de umidade e descolamento do
revestimento de tinta

AGENTES: Agua e intemperes

ORIGENS: Uso e manutencgao

CONDUTAS: Realizar limpeza da superficie, enxaguar e
realizar nova pintura na alvenaria, embutir os drenos das
evaporadoras na alvenaria com caimento a 45°, devidamente
isolado afim que a agua mais fria sai da evaporadora nao
umedeca o revestimento interno ou externo.




75
Dutra, Pereira Artur. Manifestagcdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

4.5 Demais Ambientes

Os demais ambientes da UBS da llha do Maruim que apresentou qualquer
manifestacao patologica estdo presentes em um laudo técnico do mesmo nome da unidade

no Apéndice A.

5. CONCLUSAO

A analise realizada na Unidade Basica de Saude da Ilha do Maruim permitiu identificar
com clareza a presenca significativa de manifestacdes patolégicas que comprometem tanto a
funcionalidade quanto a salubridade e a seguranca da edificagdo. Através do uso integrado
da Carta Solar, dos Mapas de Danos e das Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs), foi
possivel observar que as patologias mais recorrentes incluem infiltracbes, manchas de
umidade, descolamento de revestimentos, mofo, fissuras e sinais de degradacédo de

acabamentos internos e externos.

Essas manifestagdes foram associadas a exposi¢cao solar das fachadas, a falta de
manutencdo preventiva e as inadequacgdes construtivas tipicas de imoveis originalmente
residenciais adaptados para uso como unidade de saude. Destaca-se que os ambientes mais
afetados se concentram em areas de atendimento direto ao publico, o que reforca a urgéncia

de intervencgdes.

O estudo evidenciou o potencial dos instrumentos técnicos utilizados (Mapas de Danos
e FIDs) como ferramentas eficazes para diagnéstico detalhado e sistematizado das anomalias
construtivas, além de oferecer subsidios fundamentais a gestao publica para priorizagdo de

acoes corretivas e para o planejamento de melhorias na infraestrutura de saude.
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RESUMO

Neste capitulo, foi realizada a avaliagao técnica da UBS do Bonsucesso, utilizando os
Mapas de Danos, Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs) e a carta solar. Identificaram-se
manifesta¢des patoldgicas recorrentes, como fissuras, infiltragdes, mofo, descolamento de
revestimentos e eflorescéncias, com presenca disseminada em diversos ambientes internos
e na fachada frontal. As anomalias construtivas estao relacionadas a auséncia de manutengao
preventiva, a adaptagdo inadequada de imovel originalmente residencial e a exposigcéo
prolongada as intempéries, especialmente nas fachadas com maior incidéncia solar. A analise
permitiu uma caracterizacao detalhada das falhas construtivas e indicou pontos criticos que

demandam interveng¢des de conservacéo e reabilitagao predial.

Palavra-chave: Fichas de ldentificagdo de Danos (FIDs), Manifestacbes patoldgicas,

Mapa de danos, Patologia das construgdes e Unidades Basicas de Saude (UBS).
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1. METODOLOGIA

As etapas que envolvem o desenvolvimento das patologias, segundo Teixeira (2024),
incluem a caracterizacao do bem, o diagndstico e as condutas. Essas etapas foram adaptadas
com base nas diretrizes do Ministério da Saude (Brasil, 2006), que visam garantir uma
estrutura fisica adequada para a implementacéo de praticas de atencao primaria focadas no
acolhimento, na prevencao e na promog¢ao da saude. Além disso, busca-se normatizar o
planejamento fisico de acordo com a RDC n° 50/2002 da Anvisa, que regula o planejamento

dos estabelecimentos assistenciais de satde.

Nas visitas realizadas a Unidade de Saude do Bonsucesso, teve inicio a primeira fase
da investigagdo, que consistiu na caracterizacdo do bem. Essa etapa envolveu inspecoes
presenciais, a identificacdo de manifestagdes patolégicas por meio de registros fotograficos e

a elaboragao de fichas de inspec¢ao, conforme descrito no Apéndice B.

Apoés a realizagado do levantamento, foi possivel identificar as causas e os agentes
responsaveis pelas manifesta¢des patolégicas observadas. Essas informagdes subsidiaram
a elaboracéo dos mapas de danos e das Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs), os quais
documentam o estado fisico da Unidade da Bonsucesso e os fatores que contribuiram para o

quadro observado, concluindo, assim, a segunda etapa da investigagao.

Na terceira etapa, apresentou-se informagdes sobre o prognéstico da Unidade de
saude, seu estado de conservagao e, por fim, os procedimentos recomendados para corrigir
ou minimizar os danos conforme a Figura 17 apresenta um fluxograma das etapas e atividades

realizadas durante a pesquisa.
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Figura 17 - Fluxograma das atividades da pesquisa da UBS do Bonsucesso

l

Inspecbes;

2 Diagnostico Mapa de danos;
Fichas de identificagdes de danos.

!

Fonte: Elaborado pelo autor com base em TEIXEIRA (2024).

Os topicos acima, seguem métodos, ferramentas, procedimentos utilizados e
realizados durante a analise do objeto de estudo auxiliando na averiguagao do estado fisico

€ na elaboragao do diagndstico.

1.1 Area de Estudo do artigo

Este estudo avaliou o estado de conservagao da UBS do Bonsucesso localizado na
Av. Dom Bonifacio Jansen, 105 - Monte, Olinda - PE, 53240-140 com uma area construida de
349,46 m?, realizando o mapa de danos e Fichas de Identificacdo de Danos (FIDs) conforme
a Figura 18.
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Figura 18 - Foto tirada pelo Google Earth da Unidade Béasica de Saude da Bonsucesso

LEGENDA

@ UBS Bonsucesso

.
Limites do terreno
[

Fonte: foto adaptado do Google Earth (2025).

1.2 Estudo da Orientacao Solar e Seus Efeitos nas Fachadas das Unidades
1.2.1 Carta solar da cidade de Olinda, Pernambuco, Brasil

A partir da carta solar da cidade de Recife e considerando aspectos como: a
proximidade geogréfica, similaridade das condigbes climaticas e de latitude entre Olinda e
Recife, optou-se por utilizar a carta solar de Recife para as andlises de orientacdo solar e
avaliagdo do conforto ambiental na Unidade Basica de Saude (UBS). Ambas as cidades
pertencem a mesma faixa de latitude tropical umida e compartilham caracteristicas climaticas
equivalentes, o que torna a aplicagao da carta solar de Recife tecnicamente compativel. Para
a execugao da carta solar foi realizando utilizado no software Analysis SOL-AR. (Lamberts;
Marciel, 2019; Leal,2024)

A carta solar permitiu observar os periodos dos solsticios de inverno, de verao e os
equinécios de outono e primavera. O solsticio de inverno, ocorre entre os meses de maio e
julho, enquanto o solsticio de verao ocorre de outubro a fevereiro. Quanto aos equindcios, a
temporada de outono ocorre entre margo e abril, € a primavera entre agosto e setembro

conforme Figura 19.
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Figura 19 - Carta Solar da cidade do Olinda, Pernambuco, Brasil (base Recife).
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Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

O nascer e o pbr do sol durante as estagcbes sao pontos importantes a serem

considerados. Na primavera e verao, o nascer do sol ocorre mais cedo, com maior tempo de

exposicao a radiagao solar. Por outro lado, no outono e inverno, o pér do sol ocorre mais cedo,

reduzindo o periodo de insolagédo. Assim, o intervalo entre o solsticio de verdo e o equindcio

da primavera representa o periodo de maior incidéncia solar, conforme a Figura 20.
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Figura 20 - Periodos das estagbes do ano na cidade de Olinda, Pernambuco, Brasil, em
base da Carta Solar (base Recife)
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Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

Essas condigdes influenciam diretamente a incorréncia de manifestagdes patoldgicas,
especialmente nas fachadas mais expostas a longa insolagédo, como as orientadas para o

oeste e leste.

Perante as consideragbes sobre as incidéncias da radiacdo solar a cada estagao
analisada, parte-se para as analises de influéncia destas sobre as fachadas da UBS do
Bonsucesso. A edificagdo apresenta direcionamento voltado ao norte geografico, com
fachadas voltadas para o Sul, Norte, Leste e Oeste. Com base nessas observacgdes, a

incidéncia do sol nas fachadas pode ocorrer da seguinte forma:
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A) Fachada Oeste: Corresponde a fachada que fica localizada na parte posterior da
UBS, mais préxima da vegetagdo na posterior a Unidade, protegendo com uma
coberta de metal. Essa fachada apresenta maior incidéncia solar vespertina, com inicio
por volta das 11h e prolongando-se até as 17h ou 18h, dependendo da estacdo do
ano. A duracao da exposi¢ao pode variar de 6 a 7 horas diarias, sendo o solsticio de

verao o periodo de maior intensidade solar conforme Figura 21.

Figura 21 - Incidéncia solar na fachada Sudoeste da UBS do Bonsucesso - Olinda,
Pernambuco, Brasil
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Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).
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B) Fachada Norte: Voltada para a Avenida Dom Bonifacio Jansen, a fachada norte
recebe pouca insolagao direta ao longo do ano, uma vez que o Sol no hemisfério sul
percorre 0 céu ao norte apenas durante o verdo, com angulo elevado. Assim, a
incidéncia solar ocorre de forma indireta ou difusa, contribuindo para um menor
desgaste térmico dos materiais, mas possibilitando acumulo de umidade e sujidades

em periodos chuvosos. conforme mostrado na Figura 22.

Figura 22 - Incidéncia solar na fachada Noroeste da UBS Bonsucesso- Olinda, Pernambuco,

Brasil
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Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

C) Fachada Leste: Corresponde a fachada principal da UBS do Bonsucesso. Esta
fachada é exposta a radiacao solar matinal, com inicio por volta das 6h e diminuicdo
até as 10h ou 11h, dependendo da estacdo. Durante o solsticio de verao, essa
exposicao é mais intensa, contribuindo para o aquecimento precoce da edificagao e
potencial desgaste dos materiais de revestimento. Sua incidéncia solar é considerada

suave, mas continua nas primeiras horas do dia conforme a Figura 23.
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Figura 23 - Incidéncia solar na fachada Sudeste da UBS da Bonsucesso - Olinda,
Pernambuco, Brasil
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Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

D) Fachada Sul: A fachada do corredor técnico e da acesso a parte de tras da Unidade
voltada para o Sul, essa fachada recebe maior radiacdo solar na maior parte do ano,
sendo a mais irradiada da edificagdo. Essa condicdo favorece o surgimento de
manifestacdes patoldgicas relacionadas a umidade, como mofo, fungos e
eflorescéncias, especialmente durante o inverno, quando ha maior retencido de

umidade conforme mostra a Figura 24.
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Figura 24 -Incidéncia solar na fachada Nordeste da UBS da Bonsucesso - Olinda,
Pernambuco, Brasil
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Fonte: Adaptado de Lamberts e Marciel (2019).

Considerando essas orientagcdes e os dados da carta solar de Recife, é possivel
observar que a fachada sul, oeste e, em menor grau, a fachada leste, estdo mais sujeitas ao impacto
térmico da radiacao solar direta. J4 a fachada norte, por sua menor exposi¢cao solar, pode
apresentar maior propensao ao acumulo de umidade. Essa distribuicdo diferenciada de
radiagdo ao longo do dia e das estagdes tem influéncia direta na ocorréncia e no tipo de

manifestagdes patoldgicas registradas nas superficies externas da UBS do Bonsucesso.

1.2.2 Relagao entre exposicao solar e presenga de Manifestagdes patoldgicas

A orientacdo geografica das fachadas exerce influéncia direta sobre a intensidade de
radiacdo solar absorvida, assim como é sobre a exposi¢cdo a chuva dirigida. As Fachadas que
recebem maior incidéncia solar tendem a apresentar menor umidade superficial, o que reduz
significativamente a possibilidade de proliferagéo de microrganismos. Por outro lado, fachadas
com baixa exposigao solar mantém niveis mais elevados de umidade, favorecendo o
surgimento e o crescimento de fungos, algas e bactérias, o que ressalta a importancia da

analise dessa variavel no diagndstico das manifestagdes patolégicas (Gongalves,2023).
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De acordo com estudos de Breitbach (2011) e Silva (2007), fachadas voltadas para o
sul, sudeste e sudoeste que recebem menor insolagdo ao longo do dia, sdo mais suscetiveis
a colonizacao microbiana, concordando com os resultados adaptados de a essa pesquisa de
Lamberts e Marciel (2019). A baixa radiacao solar limita a evaporagédo da umidade acumulada
nos revestimentos, criando condigbes favoraveis para o desenvolvimento biolégico. Ademais,
a presenca de manchas escuras em tais fachadas estd frequentemente associada a
proliferacdo de fungos, os quais sintetizam pigmentos de melanina como mecanismo de
protecao contra a radiacao ultravioleta. Segundo Santos (2011), essa adaptacao permite aos
fungos nao apenas sobreviver, mas também acelerar a biodegradacao, a degradacéao estética

e funcional dos materiais construtivos.

A biodeterioragdo de fachadas é um processo patolégico causado pela agdo conjunta
de agentes bidticos, como fungos, algas e liquens, e fatores abidticos, como umidade,
radiacao solar e vento. Os fungos destacam-se como os principais agentes de degradacgao
superficial, devido a sua elevada capacidade de adaptacdo a ambientes com baixa umidade,
variagoes térmicas e escassez de nutrientes. Eles se alimentam de componentes organicos
presentes em tintas, vernizes e sujidades atmosféricas, proliferando-se em condigbes
favoraveis de umidade relativa acima de 80% e temperaturas entre 25°C e 30°C. A
porosidade do substrato influencia diretamente sua proliferagdo, sendo mais comum em

revestimentos porosos como argamassas e blocos ceramicos (Silva,2007).

Ainda conforme o autor anterior, as algas, organismos fotossintetizantes, crescem em
locais umidos e expostos a luz solar, enquanto os liquens, formados pela simbiose entre
fungos e algas, aderem firmemente ao substrato, provocando degradagdes similares. A
umidade é considerada o principal fator abidtico na intensificacdo do processo, sendo
absorvida por materiais porosos que, somados a rugosidade das superficies, favorecem a

colonizagao microbiana.

Além disso, o autor Silva (2007), relata que a umidade ascendente proveniente do
solo, por meio da capilaridade, pode comprometer as argamassas, causar manchas biologicas
e favorecer a corrosao de armaduras, especialmente em materiais com poros mais finos.
Outro fator agravante € a baixa incidéncia solar, que retarda a evaporagdo da umidade
superficial e cria um ambiente propicio ao crescimento microbiano, como bolores escuros

provocados por fungos heterotréficos e acidos produzidos por bactérias.

Os danos associados a biodeterioragao incluem desagregacao superficial, perda de
desempenho técnico dos materiais e riscos a saude ocupacional, devido a emissao de toxinas

e esporos alergénicos.
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2. CARACTERIZA(}AO DO BEM
2.1 Analise das Dimensoes

Em uma investigacdo de uma obra, é fundamental conhecer bem sua historia, seu uso
e as rotinas de manutencgdo, além das intervencdes ja realizadas. Para isso, foram coletadas
as informagdes por meio de analises no local e entrevistas com os funcionarios da UBS do
Bonsucesso. Esse processo é chamado de anamnese na patologia das estruturas. Em termos
simples, a anamnese envolve entender a histéria do problema e do edificio em questao
(Lichtenstein, 1986).

A investigacdo sobre a arquitetura, como discute Afonso (2019), envolve etapas
essenciais que permitem analisar as edificacdes sob a perspectiva de patriménio arquiteténico
e social. O primeiro passo consiste em fazer um levantamento fisico, que inclui medi¢des
precisas do espaco, avaliacdo das técnicas de construcdo utilizadas e identificacdo de
problemas que possam afetar a funcionalidade e a seguranca da estrutura, especialmente em

edificagdes voltadas para a saude.

Ao mesmo tempo, realizou-se uma pesquisa documental que envolveu examinar
registros historicos, plantas arquitetdnicas originais, fotografias, normas sanitarias e literatura
técnica, além de outros documentos que ajudem a contar a histéria da edificagdo como um
equipamento publico. Com essas informacdes em maos, foi possivel realizar andlises criticas
da edificagao levando em consideracao aspectos como: as diretrizes sanitarias da época em
que foi construido a edificacdo e o contexto politico e social do periodo, assim como as

mudancas funcionais e espaciais que ocorreram ao longo do tempo.

A analise dos dados coletados foi além de uma simples descricdo técnica, buscou
entender o valor simbdlico, histérico, cultural e utilitario da edificacdo avaliando sua
autenticidade e integridade enquanto patriménio construido. Para isso, Afonso (2019) utilizou
recursos de representacdo como desenhos técnicos, modelos bidimensionais, mapas
comparativos e registros fotograficos. Podendo essas técnicas serem adaptadas para a

Unidade Basica de Saude da Bonsucesso

2.2 Investigagdo em Campo

Foram realizadas vistorias na Unidade Basica de Saude da Bonsucesso em Olinda-
PE nos dias 23 de novembro de 2023, 1° de abril de 2024 e 27 de janeiro de 2025, com
variagao nos turnos das visitas. Inicialmente, realizou-se o levantamento arquiteténico da UBS
€ o registro das manifestagdes patoldgicas, por meio de fotografias e anotagdes nas fichas de

inspecao elaboradas para este estudo.
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As fichas de inspec¢édo elaboradas por Teixeira (2024) e adaptadas, constituem em um
documento de duas paginas, abordando os seguintes topicos: na primeira pagina, apresenta-
se o cabecalho, que deve conter o numero da inspecdo, o endereco da edificacdo e a
numeragcao da pagina. A secao de informagdes deve ser preenchida com dados gerais da
edificacdo e do objeto ou cémodo em inspecéo, incluindo os materiais empregados e as
condicbes sob as quais as imagens foram capturadas. A secdo de anomalias lista 33
manifestagcdes patoldgicas frequentemente observadas em estruturas de concreto,
revestimentos argamassados com acabamento em pintura e revestimentos ceramicos. Ha a
mais um espaco reservado para a insergao de outras anomalias e observagdes relevantes e
na segunda pagina do mesmo documento ¢é localizado o campo para indicacdo da anomalia,
evidenciando o Croqui e onde se encontram as manifestacées patolégicas localizadas no

Anexo A.

3. MAPA DE DANOS E FICHAS DE IDENTIFICAGAO DE DANOS - FIDS

Esta etapa teve como objetivo avaliar o estado fisico da Unidade Basica de Saude da
Bonsucesso, com base em inspecgbes técnicas, registros fotograficos e mapeamento das

manifesta¢des patoldgicas. O processo seguiu o fluxograma ilustrado na Figura 17.

3.1 Anamnese das Unidades de Satlde

A analise foi baseada em informacgdes obtidas a partir de entrevistas feitas os
funcionarios da Unidade Basica de Saude do Bonsucesso e coleta de informagdes sobre o

historico e funcionamento da Unidade:

A Unidade Basica de Saude do Bonsucesso funciona nesta residéncia desde 2005,
com tempo de construgao aproximadamente de 20-30 anos. A UBS do Bonsucesso atendendo
cerca de 30 a 40 pessoas por dia. Em 2024, no més de junho foi feita a pintura interna na
unidade. Ainda ha infiltragdes no telhado, na cisterna e na fachada, foi realizado o servico de

pintura na ceramica da fachada entre agosto e outubro de 2024.

3.2 Mapa de Danos

De acordo com Teixeira (2024), Tinoco (2009) e Costa (2024), foi possivel criar um
mapa de danos a partir das fotos registradas no local. Esse mapa mostra as manifestagdes
patolégicas e as corre¢cdes necessarias, com base nas medidas coletadas durante o

levantamento.



92
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Um Mapa de Danos é um documento que reune materiais graficos e fotograficos para
demonstrar as manifestagdes patoldgicas e o nivel de deterioracado das edificagdes conforme
Tinoco (2007,2009), assim como, ¢ a definido por Barthel; Lins; Pestana, (2009) sendo como:

...a representacdo grafica do levantamento de todos os danos existentes e
identificados na edificagdo, relacionando-os aos seus agentes e causas. Sao
considerados danos todos os tipos de lesbes e perdas materiais e estruturais,
tais como: fissuras, degradacbes por umidade e ataque de xiléfagos,

abatimentos, deformacbes, destacamento de argamassas, corrosdo e outros
(Barthel; Lins; Pestana, 2009).

Por ainda ndo existir uma padronizacido clara, o uso do mapa de danos enfrenta
dificuldades, devido a escassez de referéncias bibliograficas, especialmente no Brasil, que
vem construindo esse conhecimento ao longo dos anos. Reforgando a importancia de criar e
divulgar estudos que utilizem essa ferramenta. Nos anos 1960, durante a reurbanizacao de
Bolonha, na ltalia, foi necessario utilizar o Mapa de Danos por causa de diversos projetos
voltados ao reaproveitamento de edificios antigos. Essa experiéncia marcou as intervengdes
futuras, destacando o centro histérico como parte fundamental das politicas urbanas. Em
1979, foi criada a Comissdo NORMAL (Normativa per Manufatti Lapidei), um grupo de
especialistas encarregado de desenvolver documentos técnicos. Esses documentos
passaram a ser normatizados oficialmente pela UNI (ENTE NAZIONALE ITALIANO DI
UNIFICAZIONE), 6rgao responsavel pela padronizacao técnica na Italia. Um exemplo é a
norma UNI 11182:2006, que substituiu a NORMAL 1/88 e trata das pedras naturais e artificiais,
com nomenclaturas e definicbes padronizadas, incluindo fotografias ilustrativas de suas
caracteristicas (Barthel; Lins; Pestana, 2009; Hautequestt Filho; Achiamé, 2018; Ente
Nazionale Italiano DI UNIFICAZIONE, 2006).

No Brasil, foi nos anos 70 que esse documento grafico comegou a ser utilizado com a
revitalizagao de centros histéricos de cidade como Recife, Rio de Janeiro, Salvador, Sao Luiz
e Sao Paulo, por exemplo (Barthel; Lins; Pestana, 2009; Hautequestt Filho,2018; Silva, 2022).

Para a elaboracdo de um mapa de danos precisou dos dados da edificacdo, sendo
essas informacdes adquiridas durante as vistorias em campo. Esse acervo de informacgoes,
sobre os danos existentes em uma edificagdo conforme Tinoco (2019), propdéem a elaboracao
de Fichas de ldentificagdo de Danos (FIDs) evidenciando o estado de conservagido da

edificagao.
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3.3 Fichas de Identificagdo de Danos — FIDs

Abordado no capitulo de Metodologia, o conjunto das FIDs, documentam o estado
fisico, da edificacdo, a UBS do Bonsucesso e os fatores que contribuiram para registrar a
evolucao do seu estado fisico ao longo do tempo. Nelas, devem estar reunidas informacgdes
gerais sobre os danos identificados e as intervengbes ou recomendacdes que foram feitas ou

sugeridas.

Os métodos complementares mencionados anteriormente, mapas de danos e as FIDs,
nao sdo regulamentados por normas nacionais. Ambos foram elaborados conforme as

diretrizes de Tinoco (2009) e com o suporte do software AutoCAD 2024.

Para a representacao grafica dos danos foi feito de forma convencional, com a
correcao do deslocamento das fotografias, seja por meio da medicao direta dos danos ou por
estimativa, para poder determinar suas dimensdes aproximadas, conforme Groetelaars e
Amorim (2021), seguindo a recomendacéao de iluminagao, focar em um objeto etc. conforme
o Quadro 8.

Quadro 8 - Descricdo equipamentos e recursos.

Material Equipamentos

Camera fotografica Smartphone Iphone 12, CAmera cameras
traseiras de 12MP + 12MP resolucao de
2532 x 1170 pixels
Processamento Intel Core i7-7500U - RAM 4GB

Windows 10

Fonte: Autor (2025)

4. RESULTADOS DO MAPA DE DANOS E FICHAS DE IDENTIFICAGAO

DE DANOS (FIDS)
4.1 Fachada

Neste topico sera apresentado a fachada da Unidade da Bonsucesso na Figura 25.
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Figura 25 - Planta baixa da UBS do Bonsucesso
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Fonte: Autor (2025).

4.2 Areas internas

Na Figura 26 foi elaborado uma planta baixa mostrando como é a divisédo os ambientes

internos mais as numeracgdes representando manifestagao patoldgica
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Figura 26 - Planta baixa da UBS do Bonsucesso
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Apos a analise no local as areas que apresentaram maior quantidade de

manifestagcdes patoldgicas no interior foram: Sala enfermeira chefe, Consultério alunos
UNICAP, Copa 2, Area externa a copa 2 e Sala vacina ambientes esséncias para o
atendimento ao publico e a Fachada, frontal devido a exposicéo diaria as intemperes. Esses
ambientes foram escolhidos para a elaboragéo do mapa de danos e das Fichas de Verificacdo
(FIDs).
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4.3 Mapa de Danos
Este topico tem por objetivo analisar o estado de conservagao da UBS do Bonsucesso,
conforme representado nas Figuras 27 a 32, que contemplam os ambientes internos (Figuras

27 a 31) e a fachada (Figura 32).
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Figura 27 - Mapa de danos da UBS do Bonsucesso coémodo Sala enfermeira chefe

AREA EXTERNA
A=65,13m*

==

CONSULTORIO -
ALUNOS
(UNICAP) .
,659,85"}{ 7
D] SAORGION i
1

(o
CIRCULAGAO 2
A= 18,49m
I
(5) ) L
“lomed 3 )
A=3.57m: FARMACIA SALA VACINA|
——— ) A= 9, 12m: A= 7.48m2
1 ©) ==
& &
saLamepica .
A=10,24m? 3) S
2~ (@) :
g o SALA DE
¢ 3 ESPERA 2
I"é) — A= 27,25m?
- WC FUNCIONARIO C'Fﬁu;ﬁg:p
A=3,51m? '
(3)
.
®
)
__f sAA )
(7 )ANFERMEIRA RECEPCAO
CHEFE A= 13,32m? SALA DE
A=7,95m? ESPERA 1
©) 1 A= 14,89m*
(S)
1
a) J
_ ——

TERRAGO
A=8,37Tm?

TR B3 ga
B3

B3

ol

N
T U OF T
LEGENDA

B 1 - Manchas de umidade

Il 3 - Destacamento da tinta ou
reboco

Il 7 - Instalacdo irregular de

ar-condicionado
I 8 - Mofo/Bolos

Fonte: Autor (2025).

98



99
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.
Foi observada a ocorréncia de manifestagées patologicas, incluindo manchas de mofo

em superficies internas, associadas a elevada umidade ambiental. Também foi constatada
infiltracdo na porcdo inferior das paredes, decorrente da ascensao capilar de umidade
proveniente do solo, possivelmente agravada por falhas na amarragao da alvenaria e pela
necessidade de manutencgao no sistema de impermeabilizagao da base. Ademais, identificou-
se deficiéncia no sistema de drenagem da evaporadora do ar-condicionado, bem como
desgaste na camada de tinta de acabamento, fatores que contribuem para o

comprometimento da durabilidade dos revestimentos internos.
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Figura 28 - Mapa de danos da UBS do Bonsucesso coémodo Consultorio aluno UNICAP

—m
COPA 2

A= 6,39m*
J
wcC

AREA EXTERNA
A=127m*

i Pt
A= 65,13m* . ,l \ .\3
DML 2 5 o =

A= 122m*

COPA 1 I /
A=13 42m* ;
i3 3\.
AREA

TECNICA

CIRCULAGAO 2
A= 18,49m*

FARMACIA
3) A=9.12m*

SALA VACINA
SALA MEDICA

pras | € B3 B | €
AL, s M >
A= 10,24m?

3
SALA DE
ESPERA 2
A= 27,25m*

3

WC FUNCIONARIO CIRCULAGAO 1
A=351m?
3

i LEGENDA
B 1 - Manchas de umidade
2 - Fissuras

- [ 3 - Destacamento da tinta ou
reboco

A=T7,16m?

ALA
7 |ENFERMEIRA RECEPCAO
CHEFE A= 13.32m*
A=795m

SALA DE
ESPERA 1
A= 14,89m?

3

CONSULTORIO
a o

(UNICAP)
A= 9,.85m*
3 3

TERRAGO
A=837Tm?

Fonte: Autor (2025).



101
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.
No ambiente do Consultério da UNICAP, destacam-se as seguintes manifestagdes

patoldgicas: fissura localizada na regido superior da janela, manchas de infiltragdo na parede
decorrentes de falhas na vedacdo do revestimento cerdmico da fachada externa e o
descolamento do revestimento de tinta. A fissura apresenta carater estrutural, sendo atribuida
a auséncia de uma verga acima da abertura da janela, o que compromete a distribuicdo de
cargas e promove o surgimento de trincas. Quanto as infiltra¢cdes e ao descolamento da tinta,
estes resultam da penetracdo de agua na fachada, agravada pela deterioracdo dos azulejos

e da camada de pintura.
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Figura 29 -Mapa de danos da UBS do Bonsucesso cémodo Copa 2
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Constataram-se danos relacionados a diversas manifestacdes patoldgicas, incluindo

gotejamento do dreno da condensadora ocasionando manchas de infiltragdo com presenca
de mofo nas paredes. O gotejamento do dreno resulta da inexisténcia de sistema eficiente de
escoamento, ocasionando vazamentos nas paredes. As manchas de infiltragdo, bem como o
desenvolvimento de mofo e manchas brancas (eflorescéncia), tém origem na condensagao
acumulada e na umidade excessiva auxiliada pela vegetacao densa adjacente a unidade do
Bonsucesso. Essa condigdo contribui para o aumento da umidade relativa, agravado pelas

deficiéncias na impermeabilizacdo das superficies.
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Figura 30 - Mapa de danos da UBS do Bonsucesso da Area externa
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A area externa coincidir em uma parede adjacente ao cémodo Copa 2, apresentando
manifestagdes patoldgicas similares devido a proximidade com a vegetagcao densa localizada
na parte posterior da unidade. Foram observadas manchas de infiltragdo, desenvolvimento de
mofo e eflorescéncia (manchas brancas), além do desprendimento do revestimento de tinta.
Essas manifestacdes tém origem na exposicdo prolongada as intempéries, como chuva e
umidade ambiental, sem a devida prote¢ao ou manutencao preventiva. O descolamento do
revestimento esta relacionado ao envelhecimento da camada de tinta e a agao continua da

umidade.
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Figura 31 - Mapa de danos da UBS do Bonsucesso cémodo Sala vacina
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A manifestagao patoldgica predominante na Sala de Vacina consiste na ocorréncia de
manchas de infiltragdo nas paredes, resultantes de falhas na vedacdo da coberta, como

fissuras ou deficiéncias em rejuntes e sistemas de impermeabilizagao.
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Figura 32 -Mapa de danos da UBS do Bonsucesso da Fachada frontal
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de Olinda-PE.
Observou-se na fachada da unidade as seguintes manifestagcdes patoldgicas,

incluindo vegetacdo em degraus e calgadas deterioradas, além de manchas, bolor,
elforecéncia, desprendimento de revestimentos e vegetagédo espontanea em areas externas.
A origem dessas manifestacbes patoldgica esta relacionada a auséncia de manutencgéo

preventiva, infiltragcdes recorrentes e falhas construtiva.
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4.4 FIDs

Como explicado no tépico Metodologia deste capitulo, as FIDs formam uma base de
dados responsavel por documentar estado fisico da edificagdo. Nelas devem estar reunidas
as informagbes gerais sobre os seus danos e as intervengdes ou condutas realizadas ou
sugeridas. Considerando a totalidade das informacgdes, optou-se por apresentar as FIDs e

sugestdes de condutas.

As Quadro 9 a 13 apresentam as FIDS da parte interna da unidade de saude do
Bonsucesso enquanto Quadro 14, as fichas correspondentes a fachada. A identificagao foi
representada por um numero de série, referéncia a unidade a UBS 2 — UBS Bonsucesso, tipo

de levantamento, interno (I) ou fachada (FC) e o ano de elaboragéao (25).
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Quadro 9 - FDS da UBS do Bonsucesso comodo Sala enfermeira chefe

AD1
*JFID 21125 FIDS DA UBS BONSUCESSO-SALA DA ENFERMEIRA CHEFE Autor: Artur P. Dutra
LOCALIZACAO DO OBJETO MAPA DE DANOS CONFIGURACAO DO OBJETO
; mo LERO
[ ) 2o
\E/‘
@ KD ‘
D B® |®'@
OBS: LEGENDA

I 1 - Manchas de umidade

Il 3 - Destacamento da tinta ou
reboco

Il 7 - Instalagao irregular de
ar-condicionado

Il 8 - Mofo/Bolor

MATERIAIS: Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em pintura e ceramica

CAUSAS: Deficiéncia de impermeabilizagao/local
fechado sem ventilacdo e Umidade do solo sem barreira
adequada

DANOS: Manchas de mofo e Infiltragdo na base da
parede

AGENTES : Umidade, fungos

ORIGENS: Umidade excessiva , Ascenséo capilar ou
falha de impermeabilizacdo ou coberta

CONDUTAS: Remover o mofo do revestimento de tinta
com agua sanitaria diluida em agua e emassar a parede
e aplicar tinta acrilica ou PVA.
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Quadro 10 - FDS da UBS do Bonsucesso comodo Consultdrio aluno UNICAP.

AD1

FID 22125 FIDS DA UBS BONSUCESSO-CONSULTORIO ALUNO UNICAP Autor: Artur P. Dutra

LOCALIZACAO DO OBJETO MAPA DE DANOS
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I 1 - Manchas de umidade
2 - Fissuras

Il 3 - Destacamento da tinta ou
reboco

CONFIGURACAO DO OBJETO

MATERIAIS: Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em pintura e ceramica

CAUSAS: Distribuicao inadequada de carga sobre a
abertura, penetracado de agua através do rejunte.

DANOS: Fissuras a cima da janela, manchas de
infiltracdo, descolamento de tinta

AGENTE: Acdo mecanica, agua, umidade e tempo.

ORIGENS: Auséncia de verga ou contraverga, infiltracao
da fachada, umidade excessiva na superficie

CONDUTAS: Instalar caso nao tenha verga de concreto
ou madeira, Corrigir origem externa da infiltracao,
remover o revestimento de tinta PVA ou acrilica antigo e
aplicar novamente.
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Quadro 11- FDS da UBS do Bonsucesso comodo Copa 2.

FID 23125 FIDS DA UBS BONSUCESSO- COPA 2 Autor: Artur P. Dutra

&)

LOCALIZACAO DO OBJETO | MAPADEDANOS |

B 1 - Manchas de umidade
Il 3 - Destacamento da tinta ou
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MATERIAIS: Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em pintura.

CAUSAS: M4 instalacdo de duto e umidade excessiva

DANOS: Vazamento de dreno, manchas e mofo nas
paredes

AGENTES : Umidade e fungos

ORIGENS: Instalagao da condensadora irregular,
umidade e condensacéo

CONDUTAS: Embutir o dreno da evaporada na
alvenaria, remover o mofo, novo retoque de tinta PVC.
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Quadro 12 - FDS da UBS do Bonsucesso comodo Area externa a copa 2.

FIDS DA UBS BONSUCESSO

Autor: Artur P. Dutra

FID 24125
LOCALIZACAO DO OBJETO
AE ﬁ “1 FI
. Y
’.n
OBS:

MAPA DE DANOS

CONFIGURACAO DO OBJETO

E B

| [©)

[ 6]

.‘.'-s

LEGENDA

I 3 - Destacamento da tinta ou
reboco

I 8 - Mofo/Bolos

[ 13 - Eflorecéncia ( Manchas brancas na
alvenaria)

MATERIAIS: Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em pintura.

CAUSAS: Umidade continua, acumulo de agua e
exposicado ao tempo sem manutencao.

de tinta

DANOS: Manchas de infiltragado, mofo e descolamento

AGENTES: Umidade, fungos

degradacao por intempéries.

ORIGENS: Superficie exposta sem vedacao e

CONDUTAS: Remocéao de tinta, tratar ponto de
infiltracdo, emassar e pintar com tinta acrilica, preparar
superficie e repintar com tinta acrilica ou PVA.
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Quadro 13 - FDS da UBS do Bonsucesso comodo Sala Vacina

FID 25125 FIDS DA UBS BONSUCESSO Autor: Artur P. Dutra
LOCALIZAC}AO DO OBJETO MAPA DE DANOS CONFlGURAQAO DO OBJETO
3 | 2G .
i . : u LE n
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SRl i
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Il 3 - Destacamento da tinta ou
reboco

MATERIAIS: Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em pintura e ceramica

CAUSAS: Infiltracéo da chuva ou de umidade constante

DANOS: Infiltracao nas paredes

AGENTES: Agua, mofo

ORIGENS: Falha na vedacao externa (coberta)

CONDUTAS: Remover o revestimento de tinta, tratar
infiltrac@o, emassar e pintar com tinta acrilica ou PVA.
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Quadro 14 - FDS da UBS do Bonsucesso comodo Fachada Frontal

AD1
*Jl—'ID 26FC25 FIDS DA UBS BONSUCESSO Autor: Artur P. Dutra
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MATERIAIS :Alvenaria de tijolo com revestimento de
argamassa e acabamento em ceramica

CAUSAS: Falta de impermeabilizacéo, Desgaste natural
e falta de manutencéo e falta de aderéncia ou
degradacao do material

DANOS: Vegetacao excessiva, calcada danificada,
manchas de umidade, bolor, eflorescéncia
Desprendimento de revestimento ceramico

AGENTES : Umidade, raizes e intemperes

ORIGENS: umidade, uso e trafego continuo, exposicéo
a umidade e calor.

CONDUTAS: Remocéo de vegetacédo, vedacéo da base,
recuperacao do revestimento e do piso, limpeza com solugéo
antifingica, aplicacdo de impermeabilizante e repintura
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4.5 Demais Ambientes

Os demais ambientes da UBS do Bonsucesso que apresentou qualquer manifestacao

patoldgica estdo presentes em um laudo técnico do mesmo nome da unidade no Apéndice B.

5. CONCLUSAO

A analise realizada na Unidade Basica de Saude do Bonsucesso permitiu identificar a
ocorréncia significativa de manifestagdes patolégicas que afetam diretamente a
funcionalidade, a seguranga e o conforto da edificag&o. A partir da aplicacdo da Carta Solar,
dos Mapas de Danos e das Fichas de Identificagdo de Danos (FIDs), foi possivel mapear de
forma sistematica os principais danos construtivos, destacando-se infiltragdes, descolamento

de revestimentos, fissuras, presenca de mofo e degradacao de superficies expostas.

Essas patologias mostraram forte correlacdo com a auséncia de manutencgao
preventiva, inadequacdes construtivas e a vulnerabilidade de fachadas expostas a condi¢oes
climaticas severas. As anomalias foram especialmente concentradas em areas como sala da
enfermeira chefe, copa, consultérios e areas externas, evidenciando um padrao de desgaste

que compromete o desempenho dos espacos destinados ao atendimento da populacao.

A pesquisa refor¢a a eficacia dos instrumentos utilizados (Mapas de Danos e FIDs)
como ferramentas técnicas de diagnéstico, contribuindo de forma decisiva para a formulagao
de medidas corretivas e preventivas. O levantamento realizado na UBS do Bonsucesso
fornece subsidios valiosos para a gestao da infraestrutura em saude publica, permitindo uma

tomada de decisdo mais embasada e orientada a preservacgao da vida util das edificagdes.
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RESUMO

Este capitulo promoveu a analise comparativa entre as duas UBS analisadas.
Verificou-se que ambas compartilham deficiéncias relacionadas ao uso de iméveis adaptados,
a falta de manutengdo preventiva e aos efeitos da orientacdo solar. A UBS Bonsucesso
apresentou maior grau de degradacao, enquanto a llha do Maruim mostrou danos mais
localizados. A aplicagdo da carta solar auxiliou na compreensdo das areas com maior
incidéncia de patologias, reforcando sua utilidade como ferramenta complementar no
diagnéstico. Essa comparacao atendeu ao objetivo de identificar padroes recorrentes e

subsidiar intervencdes estratégicas.

Palavras-chave: Avaliacao construtiva; Conservacdo de edificagdes; Gestdo do
ambiente construido; Infraestrutura de saude; Inspecao predial; Manifestacdes patoldgicas;

Manutencéao preventiva e Unidades Basicas de Saude.
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1. METODOLOGIA

Este capitulo tem como obijetivo realizar uma comparagao entre as manifestacdes de
patologias encontradas em diferentes ambientes das Unidades Basicas de Saude (UBS) da
Ilha do Maruim e do Bonsucesso, ambas localizadas no municipio de Olinda-PE. Com base
nos levantamentos realizados por meio de inspegdes técnicas e registros sistematizados nos
capitulos dois e trés, foi possivel quantificar e categorizar os danos construtivos presentes em

cada espaco dessas unidades.

As Figuras 33 e 34, ilustram as distribuicdbes da quantidade de manifestacoes
patolégicas detectadas em distintos ambientes de ambas as UBS. Cada figura retrata, de
forma individual, os ambientes inspecionados e a respectiva quantidade de manifestacdes
patolégicas construtivas detectadas, como: fissuras, infiltragcbes, desagregagdes e

destacamentos de revestimentos, entre outras.

Figura 33 - Manifestacdes patoldgicas na UBS da llha do Maruim

Manifestacbes patologicas na UBS da llha do Maruim

Quantidade de manifestagbes patologicas

Ambientes

Fonte: Autor(2025).
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Na UBS da llha do Maruim, Figura 33, no ambiente (Depdsito de Material de Limpeza)
DML e a farmacia durante as inspegdes visuais realizadas nao foram constatadas
manifesta¢des patologicas, enquanto nos demais ambientes os valores das manifestacdes
patologicas sao relativamente homogéneos, com a maioria dos ambientes apresentando entre
duas e quatro manifestacdes. Destacam-se a Recepcgéo, a Sala de Esterilizacdo1 e 2 e a Sala

dos Agentes, que registraram as maiores ocorréncias (4 manifestacdes cada).

Nos ambientes da UBS da llha do Maruim, recepc¢éao, salas de esterilizacdo 1 e 2 e
nas salas dos agentes de saude, foram identificadas diversas manifestagdes patolodgicas que
comprometem tanto a integridade fisica da edificagdo quanto as condigdes de salubridade
necessarias ao funcionamento adequado da unidade. Na recepgao, observaram-se
infiltragcdes em pontos especificos das paredes, acompanhadas de manchas de umidade e
desagregacgao do revestimento ceramico, especialmente proximo ao rodapé. Também foram
registradas fissuras verticais na alvenaria proximo a escada para o acesso ao ambiente
arquivo préximo a recepgao, sugerindo movimentagdes estruturais ou recalques diferenciais

que devem ser analisados com maior profundidade.

Nas salas de esterilizacdo 1 e 2, ambientes considerados criticos do ponto de vista
sanitario, a presenca de umidade excessiva foi evidente. Foram detectadas manchas de bolor,
exposicao da armadura de concreto e destacamentos localizados de pintura, indicando falhas

no sistema de impermeabilizagao e na ventilacao.

Ja nas salas dos agentes de saude, foram registradas fissuras lineares em paredes e
tetos, além do descascamento da pintura em diversas areas. Observou-se ainda
destacamento parcial de revestimentos e sinais de biodeterioragdo em superficies expostas a

umidade, como mofo e presenca de fungos em pontos de menor ventilagao.



124
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Figura 34 - Manifestacdes patoldgicas na UBS do Bonsucesso
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fonte: Autor (2025).

Ja na UBS do Bonsucesso, Figura 34, no ambiente Copa 1 as inspegdes visuais
realizadas nado foram constatadas manifestagcbes patoldgicas, enquanto nos demais
ambientes destacaram-se a Copa 2 com a ocorréncia de 5 manifestacbes patoldgicas,
enquanto a Area externa 2, circulacdo 2, Sala Enfermeira Chefe, Wc funcionarios e Fachada

(principal) apresentou 4 ocorréncias de manifestagdes patolégicas.

Os ambientes analisados da UBS do Bonsucesso, apresentaram um conjunto
significativo de manifestagdes patolégicas. Na Copa 2, foram observadas infiltragoes,
manchas de umidade e destacamento de revestimentos ceramicos, a Area Externa 2 mostrou

desagregacao de reboco, fissuras e presenca de vegetacao junto as bases das paredes.

Na Circulagao 2, identificaram-se fissuras finas nas paredes, desgaste no piso e
manchas de umidade préximas ao teto, a Sala da Enfermeira Chefe apresentou
descascamento de pintura, infiliracbes localizadas e fissuras em paredes, no WC dos
Funcionarios, as manifestacoes patoldgicas foram mais severas, como eflorescéncia, bolor e
destacamento de revestimentos ceramicos. Ja na Fachada Principal, observaram-se fissuras,

manchas por umidade ascendente, eflorescéncia e destacamento de revestimentos.

Ao comparar as figuras, ficou evidente que, embora ambas as unidades apresentaram
diversos ambientes com manifestagbées patologias importantes, a UBS da llha do Maruim

mostra uma distribuicdo mais uniforme dessas ocorréncias em todos os espacos internos e
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fachada. Os ambientes mais afetados sdo aqueles onde ha permanéncia prolongada ou
manipulacdo de materiais, que pode contribuir para o acelerado desgaste fisico das

superficies.

2. CONCLUSAO

A avaliagdo das condigdes das Unidades Basicas de Saude da llha do Maruim e do
Bonsucesso revelou um quadro frequente de deterioracao fisica e funcional que compromete
seriamente a qualidade do atendimento prestado a populagdo. Ambas as unidades
apresentaram manifestagdes patoldgicas em diversos ambientes, como fissuras, infiltragbes,
destacamento de revestimentos, eflorescéncia, bolor, desagregacao de reboco e corrosao de

armaduras

Ao comparar os dados obtidos, observa-se que a UBS da llha do Maruim apresenta
uma distribuicdo mais uniforme das manifestagées patoldgicas entre os ambientes, enquanto
na UBS do Bonsucesso essas ocorréncias se concentram em determinados espacos, como
a Copa 2 e ambientes com maior exposigao as intempéries. As areas mais afetadas em ambas
as unidades sado aquelas com maior fluxo de pessoas ou manipulacdo de materiais e

equipamentos, 0 que contribui para o desgaste dos elementos construtivos.

As manifestacbes patolégicas encontradas nas unidades analisadas estado
provavelmente associadas a falhas construtivas e a auséncia de manutencao preventiva,
umidade excessiva e uso inadequado de materiais. Tais condigbes influenciam negativamente
a durabilidade das estruturas e podem comprometer a funcionalidade dos espacos, além de
impactar, ainda que indiretamente, o conforto e a qualidade do ambiente para usuarios e

profissionais de saude.

E inaceitavel que Unidades Basicas de Saude, que representam a porta de entrada do
Sistema Unico de Salde (SUS), estejam operando sem manutengdes preventivas. Esses
espacos devem assegurar ambientes salubres, acessiveis, seguros e em total conformidade

com as normas técnicas e sanitarias vigentes.
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CAPITULO V- CONSIDERACOES
FINAIS
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1. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta dissertagdo avaliou o estado de conservacdo de duas Unidades Basicas de
Saude (UBS) em Olinda-PE, a da llha do Maruim e a do Bonsucesso, por meio da aplicagao
de ferramentas como os Mapas de Danos e as Fichas de ldentificacdo de Danos (FIDs). Os
resultados revelaram a presenca de diversas manifestagdes patolégicas que comprometem o

funcionamento, a seguranca e o conforto tanto de usuarios quanto de profissionais de saude.

As principais anomalias construtivas identificadas foram infiltragbes, manchas de
umidade, fissuras, descolamento de revestimentos, presenca de mofo, eflorescéncias e
degradacao de acabamentos. Os surgimentos dessas patologias estdo associados a multiplos
fatores, como a adaptacao de imdveis originalmente residenciais, frequentemente sem
conformidade com as normas técnicas voltadas a edificacbes de saude, a auséncia de
manutencao preventiva e a continua exposicdo as intempéries, sobretudo em fachadas

orientadas para leste e oeste, onde ha maior incidéncia de variagdes térmicas.

Além da andlise técnica, a pesquisa também contemplou o contexto histérico e
funcional das construgdes estudadas, evidenciando suas limitagdes arquitetbnicas,
operacionais e sanitarias. Observou-se que muitas unidades funcionam em iméveis alugados,
realidade recorrente em diversos municipios brasileiros, o que reforca a necessidade de
investimentos em infraestrutura prépria, projetada de acordo com as diretrizes da RDC n°
50/2002 da ANVISA, ou, ao menos, em intervengdes corretivas planejadas, capazes de

prolongar a vida util das edificagdes existentes.

Outro aspecto relevante diz respeito ao fato de que essas edificagdes foram projetadas
e executadas antes da vigéncia da ABNT NBR 15575:2008, quando ainda vigoravam
diretrizes técnicas prescritivas, sem exigéncia de comprovagdao de desempenho. Esse
contexto historico contribui para a compreensao das deficiéncias identificadas e reforca a
importancia da adogao de critérios atualizados de projeto, execugdo e manutengao, voltados

a garantia da durabilidade e da seguranca das estruturas.

A aplicagdo dos Mapas de Danos e das FIDs mostrou-se eficaz no diagndstico técnico
detalhado das falhas construtivas. Ainda que néo exista obrigatoriedade normativa para o uso
desses instrumentos, sua aplicagao forneceu subsidios consistentes para a analise do estado

fisico das unidades, contribuindo com recomendacgoes técnicas fundamentadas.

A analise comparativa entre as duas unidades estudadas evidenciou padrdes distintos
de manifestagdes patoldgicas. Enquanto a UBS da Ilha do Maruim apresentou distribuicao
mais homogénea dos danos, a UBS do Bonsucesso concentrou essas manifestacoes

patologias em areas especificas, revelando zonas criticas. Tal diferenciagdo reforgca a
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necessidade de intervengdes localizadas e estratégias preventivas abrangentes, adaptadas

as caracteristicas de cada unidade.

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que o desempenho funcional das UBS esta
diretamente condicionado a adequacao e conservacao de sua infraestrutura fisica. O uso de
ferramentas diagndsticas, aliado a planejamento técnico e a atuacdo de uma gestao publica
comprometida, é fundamental para garantir edificacbes mais seguras, duraveis e adequadas
as exigéncias dos servigos de atengcao basica. A metodologia adotada neste trabalho
apresenta potencial de replicabilidade em outras unidades, contribuindo para a qualificacédo

da gestao patrimonial da infraestrutura de saude publica em nivel nacional.

A utilizacdo combinada dos Mapas de Danos e das Fichas de ldentificacdo de Danos
(FIDs) também encontra respaldo em estudos recentes, que reforcam sua aplicabilidade em
diferentes contextos arquiteténicos. O trabalho de Costa (2024), realizado no Hospital, em
Recife-PE, utilizou os Mapas de Danos e o calculo do Fator de Danos da Regidao Corrigido
(FDrc) para avaliar fachadas hospitalares. A autora identificou maior incidéncia de
manifestagdes patologias em areas expostas a radiacao solar intensa e com baixa ventilagao,
0 que se assemelha aos achados desta pesquisa, especialmente nas fachadas voltadas para

o oeste e em ambientes internos com ventilagao insuficiente.

De forma complementar, Teixeira (2023) empregou FIDs e Mapas de Danos na analise
de uma edificagao histérica educacional, demonstrando que o uso sistematizado desses
instrumentos permitiu quantificar e classificar a gravidade dos danos, orientando agdes
corretivas fundamentadas. Essa abordagem foi igualmente valida nesta pesquisa, na qual a

identificacdo de ambientes criticos permitiu direcionar prioridades de intervencéao.

A dissertacao de Leal (2024), por sua vez, enfatiza a integragcédo entre o diagnéstico
fisico e a analise ambiental por meio de ferramentas digitais. Embora seu foco principal tenha
sido a modelagem 3D e o monitoramento fisico-ambiental de bens patrimoniais, o autor
reconhece o papel das FIDs como base para sistemas mais integrados de analise e gestao.
Essa perspectiva aponta para um caminho promissor de aprimoramento das metodologias

aplicadas em levantamentos técnicos como o presente.

Portanto, ao articular os dados obtidos nesta pesquisa com os achados de outros
estudos académicos, reforga-se a relevancia e a robustez da metodologia adotada,
evidenciando o valor técnico dos Mapas de Danos e FIDs para o diagnostico predial. A
padronizagao e a sistematizagdo promovidas por essas ferramentas ampliam a capacidade

de analise, possibilitam sua replicagdo em outros equipamentos publicos e subsidiam a
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formulagao de politicas publicas mais eficazes voltadas a manutencéo e requalificacdo da

infraestrutura de saude.

2. PROPOSTAS DE INTERVENGAO TECNICA

Para prevenir o surgimento de manifestagcbes patoldégicas em edificacdes,
especialmente em regides de clima quente e umido como Olinda-PE, é essencial adotar
cuidados desde a fase de projeto e construgdo. A prevencdo deve iniciar com um
planejamento arquiteténico criterioso, priorizando a ventilagdo cruzada, a orientacdo solar
adequada e o uso de coberturas ventiladas, que contribuem para o controle da umidade
interna e da temperatura, minimizando o risco de fissuras, infiltracées, eflorescéncias,
destacamento de revestimentos e outras patologias associadas ao excesso de umidade e a
movimentacdo térmica. A escolha adequada de materiais também desempenha papel
fundamental: recomenda-se o uso de argamassas com aditivos impermeabilizantes, tintas de
alta durabilidade, revestimentos ceramicos com rejuntes resistentes a agua, além de sistemas
de paredes duplas com camara de ar para mitigar a umidade ascendente por capilaridade. A
impermeabilizacao eficiente de fundagbes, lajes, paredes enterradas e areas molhadas deve
ser rigorosamente aplicada, com o uso de mantas asfalticas, emulsdes acrilicas ou
argamassas poliméricas. Ademais, as instalagdes hidraulicas devem ser executadas com
materiais de qualidade, prever pontos de inspeg¢do e seguir boas praticas para evitar

vazamentos ocultos que contribuem para a degradagao dos elementos construtivos.

Entre os métodos construtivos mais eficazes para reduzir o risco de patologias estao
os sistemas de paredes moldadas in loco em concreto com aditivos especificos, a alvenaria
estrutural com revestimentos impermeaveis e os sistemas industrializados como steel frame
ou wood frame, desde que acompanhados de vedacdo adequada com barreiras de vapor e
mantas hidréfugas. As coberturas devem ser projetadas com rufos, pingadeiras e telhas

térmicas que minimizem infiltragcdes e variacdes bruscas de temperatura.

Quando as manifestacdes patolégicas presentes, é necessario realizar um diagndstico
técnico detalhado para identificar suas causas sejam elas de origem hidrotérmica, estrutural,
construtiva ou de uso. As solugdes devem ser direcionadas de acordo com a origem e o tipo
da anomalia: infiltracdes podem demandar corre¢cbes na cobertura e impermeabilizagées;
fissuras podem requerer tratamento com selantes ou recuperagao estrutural; descolamentos
de revestimento indicam necessidade de reaplicagdo com argamassas adequadas; e a
presenca de mofo e eflorescéncia exige a corregéo da fonte de umidade, limpeza técnica e
posterior protegao das superficies. Ambientes com ventilagao deficiente devem ser adaptados
com exaustores, aumento das aberturas ou uso de elementos vazados para promover

renovacgao de ar.
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Em edificagbes destinadas a uso coletivo ou a area da saude, como unidades basicas
de saude (UBS), é indispensavel empregar revestimentos lisos, lavaveis e resistentes, como
pintura epdxi, e implementar sistemas de ventilagdo mecanica com filtragem de ar, mantendo
a umidade relativa entre 50% e 60%. O controle das manifestagdes patolégicas deve integrar
um plano de manutencdo preventiva, com inspecbes periodicas, registros técnicos e
intervencgdes corretivas baseadas nas boas praticas da engenharia, garantindo a durabilidade

das edificagdes, a segurancga estrutural e a salubridade dos ambientes.

3. SUGESTAO DE TRABALHOS FUTUROS

Com base nos resultados da pesquisa, ficou evidente a importancia de aprofundar os
estudos sobre as manifestagcbes patolégicas em edificios publicos de saude. Recomenda-se
que futuras investigacbes e futuras reformas ou constru¢cdes devem ser cuidadosamente
planejadas, respeitando diretrizes técnicas e normativas como a RDC n° 50/2002 da ANVISA
e a NBR 15575 da ABNT envolvendo um numero maior de unidades de saude em diferentes
regides proximas, além de realizar analises ao longo do tempo para acompanhar a evolugao
dessas problematicas. Garantindo que essas unidades de saude cumpram seu papel
fundamental na rede publica, oferecendo servigos em ambientes adequados, seguros e

dignos a populacéo.

E interessante desenvolver modelos que auxiliem na realizagdo de manutencdes
preventivas, levando em consideracdo o tempo de uso das edificacbes e critérios técnicos
previamente estabelecidos. Essa abordagem facilitaria a gestdo dos recursos destinados a
conservacgdo. Igualmente, é importante colocar em pratica planos de manutencdo com
agendamentos periddicos e criar um sistema que permita acionar a equipe de manutencéo
sempre que necessario, garantindo intervengdes mais rapidas. A implementacdo de
tecnologias emergentes, como drones, sensores e sistemas baseados em inteligéncia
artificial, tem potencial para aprimorar o processo ao possibilitar diagndsticos mais precisos e

ageis, além de reduzir os custos operacionais.

Ademais, é essencial aprofundar as pesquisas sobre como as condi¢des climaticas e
a orientagao solar afetam o desempenho térmico dos edificios. Avaliar a viabilidade
econbmica de substituir imoéveis alugados por unidades proprias, construidas seguindo
padroes adequados. Essas propostas visam fortalecer a gestdo da infraestrutura na saude
publica e aprimorar as politicas de conservacdo dos predios, garantindo ambientes mais

seguros e eficientes para todos.
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ANEXO A

‘ FICHA DE INSPEGAD N° LOCAL PAG. _ [
INFORMACOES GERAIS ANOMALIAS

Pavimento: [1] Actmule de sujeira (escor.) [12] Desplacamente [23] Infestaco vegetal/razes
Camodo: [2] Alteragao cromética [13] Eflorescénaa [24] Lacunas

Use: [3] Armadura expeosta [14] Enrugamento [25] Lavado limpo (sscornmento)
Drata da inspecao: [4] Bolhas [15] Elementos esporios [26] Lavado sujo [escormimenta)
Herério: [5] Carrosao [18] Erocsdo [27] Manchas

Tipa: [&] Crosta niegra [17] Fenda/l=sao & = 1,5mm) [28] Fichagao

Objeto: [7] Descolamento [18] Fissura (e =< 0,5mm) [29] Rachadura (1,0 <
Dimensdes: [&] Deformagdo [19] Furos [30] Supidades

Coloragao: [9] Degradagas do material [20] Grafitagem [31] Tinca (0,5 < & =< 1,0 mm)
Conservagio: [10] Desagregagao [21] Gretamento [32] Umidade (osc./desc.)
MATERIAIS [11] Depésito de sujidades [22] Infestacao biclsgica [33] Vesiculas

Alvenana: Ohutras:

Esquadrias:

Estrutura:

TOMADA FOTOGRAFICA OBSERVACOES

Cond. climética:

Camera:

R= B= L=

R =B ande: B = distincia horzontol de posigao da cimern e L = disinga enire  ciimer « o ohjclo. 0,1 < B < 0,5 fideal: enire 0,2 « 0,3) [zm médio, B=1=L = 4]

PAG.

FICHA DE INSPECAC N° LOCAL

LOCALIZAGAD DAS ANOMALIAS

Fonte: adaptado Teixeira (2024)
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APENDECE A- MAPA DE DANOS DA UBS DA ILHA DO MARUIM

Este relatério tem como finalidade auxiliar as secretarias do municipio respectivos,
através de visitas técnicas ao local afim de melhor solucionar as manifestacbées patolégicas
existentes nas unidades de saude da llha do Maruim, localizado na 1 travessa Santa Tereza,
n°® 214 na cidade de Olinda- PE.

Sera analisado separadamente cada Quadro 15 ao 59, mostrando as manifestagdes

patoldgicas que foram registradas durante a visita com sua respectiva solugéo.

A unidade da ilha do Maruim

Quadro 15 - Pilar localizado na recepgéo

Manifestacoes Patologicas: No pilar localizado na recepgao do
posto de saude foi constatada a existéncia de fissuras,
provavelmente provenientes de corrosdo da armadura.

Solugdes: E indicado realizar ensaios para descobrir a causa da
corroséo, como o ensaio de fenolftaleina para constatar a presenga de
carbonatacao. Caso o resultado do ensaio seja positivo, deve-se realizar
a recuperagao estrutural do pilar, que consiste na escarificagao do
concreto danificado, lixamento mecanizado da armadura com escova de
acgo até total retirada da corrosao, tratamento da armadura com um
primer mineral anticorrosivo e reposi¢cao do concreto com graute fluido
com forma de madeirite. Apds 24h, deve-se retirar a forma e realizar a
cura umida da area tratada por 7 dias. O procedimento deve ser
repetido até se encontrar a armadura sa. E importante ver se ha a
necessidade de aumentar o cobrimento da armadura. Antes, deve-se
realizar o escoramento da estrutura.
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Quadro 16 - Parede da recepcgao

Manifestagoes Patologicas: Manchas de infiltragédo e bolor;
revestimento ceramico com som cavo apos realizacado de ensaio
a percussao manual.

Solugbes: Deve-se tratar a infiltragao antes de realizar alguma
intervengao na parte interna. A umidade é proveniente da
fachada, dessa forma deve ser realizada uma inspegéao geral no
revestimento externo, como fissuras e se ha irregularidades no
reboco. Nas fissuras, deve-se realizar a abertura das mesmas e
aplicar material flexivel como selante acrilico. Caso o reboco
apresente falhas, deve ser demolido e refeito nesses pontos,
podendo ser adicionado um aditivo impermeabilizante na
argamassa. Apos o tratamento externo, deve-se realizar a
remocao dos revestimentos existentes, tinta e ceramica, e
reposicao deles.
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Quadro 17- Viga da cobertura

N ———— T

FRIRNTANINRLINN LY

Manifestagoes Patolégicas: Viga de concreto armada demolida parcialmente e com
armadura exposta e com presencga de corrosao. Foi informado por profissional que
trabalha no posto de saude que existia laje maci¢a de concreto armado na cobertura que
foi demolida para colocacao de telhado com estrutura de madeira e telhas de
fibrocimento.

Solugobes: Avaliagado estrutural com engenheiro especializado nessa area para
confirmagao que essa viga ndo possui mais nenhuma fungao estrutural e autorize a
demolicao total, pois a corrosdo da armadura pode evoluir e afetar novos pontos
estruturais.
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Quadro 18 - Viga da cobertura

¥

Manifestagoes Patoldgicas: Escarificagdo da viga para passagem de
eletroduto flexivel de forma irregular, comprometendo a estabilidade e
seguranca da estrutura. Devido a exposicdo da armadura ao ambiente, a viga
apresenta corrosao. Além disso, o eletroduto flexivel deve ser utilizado de
forma embutida no substrato, pois apresenta ressecamento ao ficar exposto ao
ambiente.

Solugées: Retirada da amarragao do eletroduto na armadura da viga e
realizagao de recuperacao estrutural que consiste na escarificagcdo do concreto
danificado, lixamento mecanizado da armadura com escova de acgo até total
retirada da corrosao, tratamento da armadura com um primer mineral
anticorrosivo e reposigao do concreto com graute fluido com forma de
madeirite, caso seja uma recuperagao profunda (mais de 4cm de espessura),
ou com graute tixotrépico/argamassa estrutural, caso seja uma recuperagao
superficial (até 4cm). Apos 24h, deve-se retirar a forma e realizar a cura umida
da area tratada por 7 dias. O procedimento deve ser repetido até se encontrar
a armadura sa. E importante ver se ha a necessidade de aumentar o
cobrimento da armadura. Em relacéo ao eletroduto, pode-se aplicar chapisco e
reboco na superficie da viga, apds a cura do graute, e embuti-lo. Antes, deve-
se realizar o escoramento da estrutura.
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Qg'adro 19 - Laje do teto na sala de arquivos

Manifestagcoes Patologicas: Manchas de infiltragéo e
descolamento do revestimento em tinta.

Solugbées: Executar impermeabilizagdo da laje de cobertura com
asfalto elastomérico e manta asfaltica preta de 4mm tipo IV e
protecao mecéanica apos teste de estanqueidade. Apds a
impermeabilizacao, deve-se retirar a tinta danificada e realizar
uma nova pintura.
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Quadro 20 - Sala de atendimento 01

ManifestagSes
fachada. Revesti

Patologicas: Falhas no reboco causadas por infiltragdo advindas da
mento ceramico com som cavo apos realizagao de ensaio a percussao
manual.

inspecéo geral no

pontos, podend

Solugdes: Deve-se tratar a infiltragdo antes de realizar alguma intervencao na parte
interna. A umidade é proveniente da fachada, dessa forma deve ser realizada uma

Nas fissuras, deve-se realizar a abertura das mesmas e aplicar material flexivel como
selante acrilico. Caso o reboco apresente falhas, deve ser demolido e refeito nesses

tratamento externo, deve-se realizar a intervengéao interna, que seriam a retirada do
reboco danificado e reposi¢do com uma nova argamassa e troca do revestimento

revestimento externo, como fissuras e se ha irregularidades no reboco.

o ser adicionado um aditivo impermeabilizante na argamassa. Apds o

ceramico.
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Quadro 21 - Sala Vacina
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Manlfestagoes Patologlcas Falha no rejunte do revestimento e
descolamento do revestimento ceramico.

Solugdes: Limpeza das juntas de assentamento, com uso de tira
rejunte e alcool isopropilico, e aplicagao de rejunte cimenticio tipo
2 da mesma tonalidade seguindo as indica¢des de preparo da
ficha técnica definida pelo fabricante e Retirar todo o
revestimento cerdmico que apresenta som cavo apds ensaio a
percussao, remover os residuos de argamassa do substrato e
assentar novo revestimento ceramico com argamassa colante
ACII, respeitando as indica¢des da ficha técnica disponibilizada
pelo fabricante principalmente em relagdo a dosagem da mistura
e do potlife do produto. Nao se pode esquecer da formacgao e
amassamento dos corddes paralelos no substrato e tardoz da
ceramica (caso a pega tenha area igual ou superior a 900 cm?.
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Quadro 22- Sala de atendimento 01

Manifestagoes Patologicas: Irregularidades nas instalagdes de

telefonia.

Solugbées: Regularizagao das instalagées com profissional
especializado.
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Quadro 23 - Recepgao

I

Manifestagoes Patolégicas: Desgaste no revestimento de tinta
do balcao da recepcéao e no revestimento ceramico do piso por
abrasdo mecanica.

Solugoées: Realizar nova pintura no balcéo e trocar o
revestimento ceradmico do piso.




148

Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade

de Olinda-PE.

Quadro 24- Revestimento do corredor

Manifestagdes Patolégicas: Descolamento do revestimento
ceramico pela execugao incorreta do assentamento.

Solugdes: Retirar todo o revestimento ceramico que apresenta
som cavo apds ensaio a percussao, remover os residuos de
argamassa do substrato e assentar novo revestimento ceramico
com argamassa colante ACII, respeitando as indica¢des da ficha
técnica disponibilizada pelo fabricante principalmente em relagéo
a dosagem da mistura e do potlife do produto. Nao se pode
esquecer da formagédo e amassamento dos corddes paralelos no
substrato e tardoz da ceramica (caso a pega tenha area igual ou
superior a 900 cm?).
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Quadro 25 - Revestimento do corredor

f -
Manifestacoes Patoldgicas: Descolamento do revestimento ceramico pela
execucao incorreta do assentamento.

Solugdes: Retirar todo o revestimento cerdmico que apresenta som cavo apdés
ensaio a percussao, remover os residuos de argamassa do substrato e assentar
novo revestimento ceramico com argamassa colante ACII, respeitando as
indicacbes da ficha técnica disponibilizada pelo fabricante principalmente em
relagdo a dosagem da mistura e do potlife do produto. Nao se pode esquecer da
formagao e amassamento dos corddes paralelos no substrato e tardoz da
cerdmica (caso a peca tenha area igual ou superior a 900 cm?).
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Quadro 26 - Antiga farmacia com a presenca de fungos em seu interior

Manifestagoes Patolégicas: Antiga farmacia da unidade que foi
desativada por infiltragdo da fachada norte e sem ventilagao.
Desenvolvendo muito mofo dentro do cdmodo, pois quando chove a agua
infiltra causando até alagamentos nessa sala.

Solugdes: Tratar a infiltragdo da fachada, limpar o mofo que esta no
ambiente com os devidos EPI 's




151
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Quadro 27- Ligagao irregular do ar-condicionado sala consultério 1

i . i
! | WA | I
Manifestagoes Patologicas: Instalagdes elétricas irregulares.

Solugdes: Com auxilio de profissional capacitado realizar os
ajustes. Utilizar eletrocalha perfilado ou embutir na parede com
eletroduto de PVC flexivel.
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Quadro 28 - Porta de entrada

Manifestagoes Patologicas: Vidro da porta principal quebrado.

Solugdes: Realizar a troca do vidro da porta principal para melhor
seguranca.




153
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Quadro 29 — ligagéao irregular Consultério 1

Manifestagoes Patologicas: Instalagdes elétricas irregulares.

Solugdes: Com auxilio de profissional capacitado realizar os
ajustes. Utilizar eletrocalha perfilado ou embutir na parede com
eletroduto de PVC flexivel.
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Quadro 30- Ligacgéao irregular Consultério 1

Manifestagcoes Patologicas: Instalagdes irregulares de telefonia, internet
e cameras. Verificar quanto ao langamento de carga das tomadas do
cébmodo.

Solugées: Com auxilio de profissional capacitado realizar os ajustes.
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Manifestagoes Patolégicas: Portas apresentando danos nos portais e
fechaduras.
Solugdes: Realizar a troca.
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Quadro 32- Escada de acesso a sala do arquivo

Manifestagoes Patolégicas: Escada irregular, aparenta ndo
ter colocado alguma viga na alvenaria de vedacgao para
impedir os esforcos da escada, com isso originando fissuras.

Solugbes: Analise estrutural para realizagao de projeto de
reforco.
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Quadro 33 — Consultorio

Manifestacoes Patoldgicas: Passagem do dreno da
evaporadora para a condensadora com abertura e exposto.
Solugdes: Embutir tubulagdo com o dreno no reboco com
isolamento térmico para evitar que a umidade em
condensacéo cause manchas de infiltracdo na parede.
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Quadro 34 - Sala odontologia

Manifestacoes Patologicas: Descolamento do revestimento
ceramico do pilar.

Solugoes: Retirar as pegas ceramicas para analise do
substrato. A ceramica pode ter sido assentada por cima da
pintura resultando no descolamento por falta de aderéncia ou
o pilar necessita de investigagdo quanto a sua trabalhabilidade
na estrutura, podendo ter corrosdo na armadura.
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Manifestagcoes Patologicas: Instalagao elétrica irregular e
luminaria queimada ou quebrada.

Solucgdes: Verificar se a fiagdo da luminaria esta em boas
condicbes para fazer a troca e regularizar a instalagao elétrica.
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Quadro 36 - Consultério odontoldgico

N N\ e

Manifestagoes Patoldgicas: Fissuras proximas ao marco da
janela.

Solugodes: Verificar se existe vedacao com selante de silicone
na esquadria (janela); se ha ceramicas/azulejos quebrados na
fachada a qual a janela esté inserida; se existem fissuras no
rejunte entre as ceramicas/azulejos, caso haja, deve-se realizar
o tratamento da fissura com selante acrilico flexivel; ou se a
tinta da fachada estd comprometida.
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Quadro 37 - Pia em consultorio

Manifestacoes Patoldgicas: Verificagcao de todas as
funcionalidades das torneiras do posto afim de manter a
higienizacdo conforme as normas.

Solugoées: Apds a analise e caso as torneiras estejam com
defeito substituir.
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Quadro 38 - Copa
|

Manifestagcoes Patoldgicas: Falhas no rejunte do
revestimento ceramico do piso.

Solugdes: Retirar o rejunte antigo, realizar a limpeza das
juntas e aplicar um novo rejunte cimenticio do tipo 2.
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Quadro 39 - Fissuras préoximo a esquadria

Mnifestagées Patol>6gicas: Presenca de fissuras com
angulagao de 45° préximas a esquadria da porta,
provavelmente por falta da viga verga.

Solugées: Com auxilio de engenheiro calculista, ver a
possibilidade de executar reforco estrutural.
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Quadro 40 - Quadro elétrico

SR P o0 ey

i
Manifestagoes Patologicas: Possiveis irregularidades.

Solugobes: Verificagdo quanto ao balanceamento das cargas da
unidade visando menor custo de energia e evitar acidentes
elétricos.
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Quadro 41-Infiltracdo na sala de esterilizagao

\{1"” o

Manifesta6es Patolégicas: Infiltragéo proveinte do telhado.

Solugdes: Realizar manutengao da impermeabilizacdo do
telhado. Verificar rufos, calhas e platibandas, além das telhas.
Caso existam telhas quebradas, retirar e repor com novas,
sempre executando o alinhamento e fixagdo de acordo com o
manual do fabricante. Apds estancar toda a infiltragao, retirar o
revestimento de tinta interno antigo e refazé-lo.
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Quadro 42 -Ligacéo elétrica irregular na sala de esterilizagéo

Manifestagoes Patologicas: Instalagao irregular do
equipamento.

Solugoes: Utilizar eletrocalha de PVC para nao deixar o fio
exposto dessa forma trazendo maior segurancga.
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Quadro 43 - Infiltragao e fissura de verga na Copa

Manifestagcoes Patolégicas: Manchas de infiltragéo
provenientes da fachada e do telhado e presenca de fissuras na
verga, provavelmente advindas de corrosdo da armadura.
Solugdes: Caso tenha a presenga de corrosdo de armadura,
deve-se realizar recuperacao estrutural que consiste na
escarificardo do concreto danificado, lixamento mecanizado da
armadura com escova de aco até total retirada da corroséo,
tratamento da armadura com um primer mineral anticorrosivo e
reposigao do concreto com graute fluido com forma de madeirite,
caso seja uma recuperagao profunda (mais de 4cm de
espessura), ou com graute tixotropico/argamassa estrutural, caso
seja uma recuperacgao superficial (até 4cm). Apds 24h, deve-se
retirar a forma e realizar a cura Umida da area tratada por 7 dias.
O procedimento deve ser repetido até se encontrar a armadura
s&. E importante ver se ha a necessidade de aumentar o
cobrimento da armadura. Realizar manutencao da
impermeabilizagéo do telhado. Verificar rufos, calhas e
platibandas, além das telhas. Caso existam telhas quebradas,
retirar e repor com novas, sempre executando o alinhamento e
fixacdo de acordo com o manual do fabricante. Apds estancar
toda a infiltragdo, retirar o revestimento de tinta interno antigo e
refazé-lo.
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Quadr44- R

&

eservatorio inferior (cisterna

»

Manifestagdes Patoldgicas: Sistema de impermeabilizagao
ineficiente e necessitando de manutengéo. O funcionario do posto
informou que o nivel da agua esta baixando rapidamente,
possivelmente por vazamentos. Além da possibilidade de
contaminagéao da agua.

Solugobes: Instalagao de reservatdrio auxiliar. Retirada de toda a
agua da cisterna, limpeza, lixamento mecanizado e regularizagao
(inclusive meia-cana) do substrato. Impermeabilizagdo com
argamassa polimérica semiflexivel seguindo especificagdes dos
fabricantes.
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Quadro 45 - Ferragem exposta da coberta

-

Manifestagoes Patoldgicas: Viga da coberta com armadura exposta e com
corrosao; apoio dos eletrodutos irregulares indicados pela seta azul.
Solugobes: Solugdes: Deve-se realizar recuperagao estrutural na viga que
consiste na escarificagao do concreto danificado, lixamento mecanizado da
armadura com escova de acgo até total retirada da corrosao, tratamento da
armadura com um primer mineral anticorrosivo e reposi¢ao do concreto com
graute fluido com forma de madeirite, caso seja uma recuperacao profunda (mais
de 4cm de espessura), ou com graute tixotrépico/argamassa estrutural, caso seja
uma recuperacgao superficial (até 4cm). Apds 24h, deve-se retirar a forma e
realizar a cura umida da area tratada por 7 dias. O procedimento deve ser
repetido até se encontrar a armadura sa. Antes, deve-se realizar o escoramento
da estrutura.

Adicao de caixas de passagens préximos ao forro para passagem dos
eletrodutos.
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Quadro 46 - Bolor e descolamento do revestimento de tinta da fachada

Manifestacoes Patoldgicas: Fissura na fachada externa, descolamento
da pintura com fungos e bolor
Solugdes: Necessario investigar a fissura com o engenheiro calculista,
caso na retirada do revestimento que esta descolando permanecer, utilizar
argamassa polimérica juntamente com a tinta acrilica para ambientes
externo, com cuidado quando aplicar o revestimento deixando o caimento
préximo ao contramarco para evitar que a agua externa respigue para o
ambiente interno.
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Quadro 47 - Reservatorio inferior (cisterna
7 2 ’ A PR T

Fits

Manifestagoes Patolégicas: Sistema de impermeabilizacao
ineficiente e necessitando de manutengao. O funcionario do
posto informou que o nivel da agua esta baixando rapidamente,
possivelmente por vazamentos. Além da possibilidade de
contaminacédo da agua.

Solugobes: Instalagao de reservatdrio auxiliar. Retirada de toda a
agua da cisterna, limpeza, lixamento mecanizado e regularizagao
(inclusive meia-cana) do substrato. Impermeabilizagdo com
argamassa polimérica semiflexivel seguindo especificagcdes dos

fabricantes.
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Quadro 48- PISO ao Iado do reservatorlo |nfer|or
| / ¢ ! 4

Manlfestagoes Patologlcas Recalque do pISO (lajotas) por
possivel vazamento de agua do reservatorio inferior e
assoreamento do solo.

Solugdes: Instalacao de reservatorio auxiliar. Retirada de toda a
agua da cisterna, limpeza, lixamento mecanizado e regularizagao
(inclusive meia-cana) do substrato. Impermeabilizagdo com
argamassa polimérica semiflexivel seguindo especificagdes dos
fabricantes. Apds o servico, retirar as lajotas, realizar aterro
compactado e assentar as lajotas.
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Quadro 49- Pilar
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Manifestagcoes Patologicas: Fissura decorrente de corroséo
de armadura.

Solugdes: Deve-se realizar recuperacgao estrutural que
consiste na escarificagao do concreto danificado, lixamento
mecanizado da armadura com escova de aco até total retirada
da corroséo, tratamento da armadura com um primer mineral
anticorrosivo e reposi¢cao do concreto com graute fluido com
forma de madeirite, caso seja uma recuperacgao profunda (mais
de 4cm de espessura), ou com graute tixotropico/argamassa
estrutural, caso seja uma recuperagao superficial (até 4cm).
Apoés 24h, deve-se retirar a forma e realizar a cura umida da
area tratada por 7 dias. O procedimento deve ser repetido até
se encontrar a armadura sa.
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Quadro 50-Reservatorio superior (caixa d’agua)

Ba-

Manifestagoes Patologicas: Corrosdo de armadura na laje inferior
do reservatério superior.

Solugdes: Deve-se realizar recuperagao estrutural que consiste na
escarificacdo do concreto danificado, lixamento mecanizado da
armadura com escova de aco até total retirada da corroséo,
tratamento da armadura com um primer mineral anticorrosivo e
reposi¢ao do concreto com graute tixotropico/argamassa estrutural,
caso seja uma recuperagao superficial (até 4cm). Apos 24h, deve-se
retirar a forma e realizar a cura Umida da area tratada por 7 dias. O
procedimento deve ser repetido até se encontrar a armadura sa.
Por seguranga, o reservatoério deve estar vazio e com escoramento
antes da realizacao da intervencgao.




175
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Quadro 51 - Fachada frontal (antes da pintura sobre a cerdmica)
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Manifestacoes Patoldgicas: Na fachada, localizamos nas grades da
janela como no portao de ferro consideravel presenca de ferrugem
que diminui a seguranga da estrutura, juntamente com o corrimento

da ferrugem na ceramica, necessitando a sua troca.

Solugoes: Para as pegas da grade ainda intactas, fazer limpeza com
o ferreiro que vai tirar toda a ferrugem das barras e para as pecgas ja

quebradas fazer a substituicdo com a peca inteira, sendo
devidamente soldada com um ferreiro. Apés a limpeza e substitui¢ao,
passar uma mao de tinta antiferrugem.
No letreiro, fazer a limpeza das barras de ferro com o ferreiro, em
caso de barras quebras fazer a substituicdo e passar uma demao de
tinta antiferrugem.
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Quadro 52 - Fachada frontal (antes da pintura sobre a ceramica)

, I
Manifestacoes Patoldgicas: Grade a janela com ferrugem e na cerdmica da
fachada manchas brancas devido a infiliracdo da agua na parte da ceramica.
Solugoées: Limpeza da grade, a limpeza das ceramicas utilizar removedor
Eflorescéncia ou limpa cal para uma maior eficiéncia e maior estética na
ceramica, juntamente com a aplicacdo de um novo rejunte.
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53-Fachada_ lateral

Quadrq
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Manifestagoes Patolégicas: Na fachada lateral, foi localizado em toda parede
descolamento do revestimento de tinta em decorréncia com o descolamento da

pintura.
No comecgo da parede, préximo a jardineira, onde se encontra manchas
escuras, € mofo por conta da alta umidade sugerido usar argamassa polimérica
ou massa acrilica a fim de uma maior estética para a fachada
e na parede adjacente ao contador, encontrasse com o descolamento da
pintura podendo ter sido em decorréncia do uso de tinta PVA em ambiente
externo, ao invés de tinta acrilica ou mesmo a falta de manutencao do retoque.
Colocar nas saidas dos drenos das condensadores em canos de PVC e uma
tela para evitar entrada de insetos para evitar o bolor citado acima

Solugoées: Descercar e pintar novamente com tinta acrilica para ambientes
externos
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Quadro 54 — Janela Fachada lateral

Manife‘s'ta~96esr Patblééi&é_s: ‘Em. {ddaé as tréé gréaes das janelas junto
com a grade da porta de ferro, existe muita ferrugem, danificando sua
estética e segurancga da unidade

Solugdes: Fazer limpeza das barras e utilizar tinta antiferrugem
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Quadro 55 - Fachada lateral

Manifestagcoes Patologicas: Descolamento do revestimento de tinta e
fissura na parede
Solugdes: Retirar toda a tinta parede que estiver descolando e utilizar tinta
acrilica para ambientes externos.
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‘Quadro 56- Fachada lateral

Manifestagoes Patologicas: Fissuras na parede oposta a da unidade de
saude, causada por retracdo da tinta e descolamento do revestimento
Solugdes: Necessario uma verificagdo mais profunda, podendo ser apenas
uma retracao do proprio revestimento de tinta ou mesmo no pilar.
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Quadro 57- Fachada lateral

Manifestagoes Patolégicas: Descolamento da tinta juntamente com a
presenca de bolor na parede.

Solugoes: Descascar toda a tinta da parede e utilizar tinta acrilica (tinta

ambientes externos)
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uado 58 - achad
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Manifestagoes Patolégicas: Banco quebrado

Solugdes: Substituicdo do banco externo
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-Fachada lateral

N
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Quadro 59

. PR
Manifestagoes Patologicas: Apoios das condensadoras dos ar-
condicionado da unidade enferrujados

Solugbes: Retirar a ferrugem dos apoios das condensadoras e utilizar tinta
antiferrugem para maior vida util.
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Conclusao:

As unidades de saude que passaram pela vistoria apresentaram algumas
manifestagdes patolégicas geradas pela falta de manutencao preventiva, como corrosao de
armadura, descolamento ceramico e infiltragdes, comprometendo a vida util da estrutura da
edificacdo. Existem, além disso, fatores agravantes que sao vicios construtivos e as
intervencgdes realizadas no posto como a demolicdo de uma laje e instalagdo de um telhado,
sem seguir normas e procedimentos padronizados, acarretando uma ineficiente

funcionalidade, gerando ainda mais danos a estrutura.

Sabe-se que a manutencgao corretiva tem um valor mais elevado do que a manutengao
preventiva e é necessario ressaltar que intervencdes corretivas precisam ser realizadas no
posto de saude para que seja uma edificacdo segura e que possa continuar atendendo a
comunidade. Por fim, ressalta-se a importancia desse estudo, sendo um direcionamento para
a gestdo do posto de saude e um auxilio na definigio das manifestagcdes patologicas
existentes e profilaxias necessarias para recuperar a estrutura da edificacdo e torna-la um

lugar que possa cumprir 0 seu objetivo com total seguranga e estabilidade.
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APENDICE B- MAPA DE DANOS DA UBS DO BONSUCESSO

Este relatério tem como finalidade auxiliar as secretarias do municipio respectivos,
através de visitas técnicas ao local afim de melhor solucionar as manifestacbées patoldgicas
existentes nas unidades de saude do Bonsucesso, localizado na Rua Dom Bonifacio

Jansen, 105, localizada na cidade de Olinda- PE.

Sera analisado separadamente cada Quadro 60 ao 87, mostrando as manifestagées

patolégicas que foram registradas durante a visita com sua respectiva solugao.

A unidade do Bonsucesso

Quadro 60- Fachada frontal
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Manifestacoes Patolégicas: Degrau com vegetagéo e calgada danificada
Solugdes: Retirar a vegetacao, utilizar argamassa para preencher os varios
onde estavam a vegetacao e pintar com tinta com de cimento para melhor
estética acrilica para ambientes externo.
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Quadro 61- Fachada frontal

Manifestacoes Patoldgicas: manchas na parede e alguns locais
desprendimento do revestimento da tinta e bolor
Solugdes: Retirar o bolor e utilizar tinta acrilica para ambiente externo para
maior durabilidade.
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i P ey
Manifestagoes Patolégicas: Eflorescéncia (mancha branca na parede) (na
parede e vegetacdo no passeio em frente a unidade de saude
Solugdes: Fazer a retirada da mancha branca da parede com material
como removedor de cal e retirar a vegetacao preenchendo os vazios com
argamassa.
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Quadro 63- Fachada frontal

e

Manifestagcoes Patoldgicas: Fissura de retracio localizada entre passeio
0 € a rampa de acesso a unidade de saude.
Solugoées: Fazer uma junta de dilatagéo para evitar a fissura de ambas as
estruturas
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_Quadro 64- Fachada frontal

Manfestagées Patolégicas: Veetaéo no rejunte do azulejo
Solugdes: retirada da vegetacao e aplicagdo do rejunte cor cinza
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Quadro 65-Fachada lateral

Y s iy A
Manifestagoes Patoldgicas: Fios aparentes proximos a caixa da
condensadora e 0 piso com vegetacao
Solugoées: Retirada da fiagdo para uma maior seguranca e retirada da
vegetacao com o preenchimento do local quebrado com argamassa.
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Quadro 66 - Fachada frontal

Manifestégées Patolégidés: Viéa de ferro quebfada por C(Sta da oxidagao
Solugdes: Substituicdo ou reparo da viga de ferro.




192
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Quadro 67-Fachada frontal

Manifestagoes Patolégicas: Infiltragdo na parede préximo ao telhado
Solugoées: Retirar o bolor da regido proximo ao telhado aplicando uma
tinta acrilica
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Quadro 68-Copa 2

Manifestacoes Patolégicas: Dreno da condensadora
Solugdes: utilizar um cano de PVC no duto do dreno para transporta a
agua para outro local
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Quadro 69- Préximo ao DML 2

Manifestagoes Patolégicas: Viga de apoio do telhado de madeira ndo
suportando a carga por conta do cupim e manchas do proprio verniz da
madeira escorrendo pela parede
Solugdes: Troca da madeira por uma de altura superior, devendo escoar o
telhado ao longo de todo o cdmodo (a antessala e o banheiro ao lado) e

utilizar o verniz
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Quadro 70- Parede externa a Copa 2

v P

Manifestagoes Patolégicas: manchas de infiltracdo e mofo
Solugdes: Retirar a tinta com o mofo, posteriormente emassar a parede com o
revestimento interno com a tinta acrilica.
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Quadro 71- Parede externa a Copa 2

Manifestacoes Patolégicas: descolamento do revestimento de tinta
Solugdes: Retirar a tinta, posteriormente emassar a parede com o revestimento interno
com a tinta (podendo ser PVA ou acrilica)
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Quadro 72-Fachada posterior

Manifestacdes Patologicas: Porta de madeira com infiltragéo
Solugdes: Substituicdo da porta
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Quadro 73-Fachada posterior

Manifestacoes Patologicas: Apoio do telhado das telhas de aluminio quebrada
por ferrugem,
Solugdes: Refazer o mesmo apoio de ferro com o soldador e aplicar tintar
antiferrugem
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Quadro 74- proximo a casa de bomba

Manifestacoes Patologicas: Aparenta ter uma encanagao de ferro por dentro da
alvenaria e por ter algum vazamento, o ferro oxidado misturado com a agua escorre
fazendo a mancha na parede e refazer a fiacdo da motobomba
Solugdes: Verificacao se existe o vazamento e refazer a fiagao provisoério do
equipamento
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Quadro 75- proximo a casa de bomba

Manifestacoes Patolégicas: Ligacdo da motobomba de forma irregular
Solugdes: refazer a fiacdo que alimenta o equipamento
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Mnifestagées Ptlogicas: Corrimao quebrado

Solucdes: Fazer a retirada e soldar novamente o corrimdo junto com pintura
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Quadro 77- DMI 1

Manife'stagées Patolégicas: Ponto de luz ligado de forma incorreta
Solugdes: retirar a fiagdo e colocar o ponto de luz com um bocal adequado
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Quadro 78-Sala Vacina

—
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Manifestagoes Patolégicas: Manchas de Infiltragdo na parede
Solugdes: Retirar a tinta com o mofo, posteriormente emassar a parede com o
revestimento interno com a tinta (podendo ser PVA ou acrilica)




204
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Quadro 79-Sala vacina

|

Manifetagées Patoldgicas: tricé da maganeta quebrado

Solugbes: Substituicdo da macaneta completa
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Quadro 80- Farmacia

Mnifestagc")es Patologicas: Fiagdo a parente
Solugbes: Utilizar canaleta adesiva para melhor estética e organizagdo do ambiente
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Quadro 81- Sala enfermeira chefe

Manifestacoes Patolégicas: Manchas de mofo

Solugdes: Retirar a tinta com o mofo, posteriormente emassar a parede com o
revestimento interno com a tinta (podendo ser PVA ou acrilica)
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Quadro 82- Wc funcionarios

Solugées: Colocar um novo assento sanitario com tampa
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Quadro 83- wc funcionarios

Manifestagoes Patolégicas: Troca ou limpeza do vidro

Solugdes: Retirar a tinta da janela
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Quadro 84- Sala médica

Manifestacoes Patolégicas: Consultério com infiﬁragéo na parte inferior da parede
Solugdes: Retirar a tinta com o mofo, posteriormente emassar a parede com o
revestimento interno com a tinta (podendo ser PVA ou acrilica)
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Quadro 85-Sala enfermeira chefe
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Manifestacoes Patolégicas: Consultério com infiltragéo na parte inferior da parede
Solugdes: Retirar a tinta com o mofo, posteriormente emassar a parede com o
revestimento interno com a tinta (podendo ser PVA ou acrilica)




21
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

Quadro 86- sala aluno unicap

———

Manifestagoes Patolégicas: Fissura por falta de verga na parte superior da janela,
manchas de infiltragao por azulejo da fachada externa e descolamento do revestimento de
tinta

Solugdes: Para ndo ter mais as fissuras na parte superior da janela é preciso colocar
uma peca de madeira ou pré-moldado de no minimo 10 cm de altura e ultrapassar 20 cm
a abertura da janela.

Retirar a tinta com o mofo e tratar a infiltracdo da parte externa juntamente com o
emassamento da parede com o revestimento interno com a tinta (podendo ser PVA ou
acrilica).




212
Dutra, Pereira Artur. Manifestacdes patoldgicas existentes em unidades de saude da cidade
de Olinda-PE.

dgicas: Fissura dos azulejos na parte superior da
janela
Solugobes: trocar o azulejo, aplicando com argamassa AC | ou AClll e
rejuntar novamente os azulejos.
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Conclusao:

Para as unidades de saude que passaram pela vistoria apresentaram algumas
manifestagcdes patoldgicas muitas das quais sdo provenientes da falta de manutencao

preventiva e outras por ma execucao do servigo.

Concluindo que, para evitar que se tenha maiores problemas relacionados, é
necessario fazer a manutencdo o mais breve possivel, pois a execucao preventiva, além de
prologar a vida util das estruturas das edificagbes vai garantir o atendimento as normas

técnicas relativas ao fim que se destina as estruturas.
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