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“Observamos esses artifices, todos sentados sobre pequenos colchdes postos no chao,
trabalhando constantemente encurvados, usando martelos a principio de madeira, depois de
ferro e batendo o bronze novo, para dar-lhe a ductilidade desejada. Primeiramente, pois, o
continuo ruido danifica o ouvido, e depois toda a cabecga, tornando-se um pouco surdo e, se

envelhecem no mister, ficando completamente surdos...” (RAMAZZINNI, 1700).
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RESUMO

A escolha pela Industria da Construg@o Civil foi devido a sua dinamica, exibindo diversos
ramos dentro de uma obra com muitos funcionarios envolvidos, estando muitas vezes
expostos ao ruido de madaquinas e equipamentos. O ruido é considerado como um dos
maiores causadores de afastamento, lesdes chegando até a causar as aposentadorias, junto
ao INSS. Segundo o Ministério do Trabalho e Emprego, o setor da construgdo civil ocupou
1.048.251 postos de trabalhos diretos em 2003, tendo ocupado 1.118.570 postos de
trabalhos em 2004. De acordo com o Ministério da Previdéncia Social, no ano de 2005,
cerca de 492 mil acidentes do trabalho foram registrados no INSS. Comparado com o ano
anterior, 2004, o ndmero de acidentes de trabalho registrados aumentou 5,6%, por isso a
importancia de pesquisas nessa drea.

De acordo com a NR-9, o ruido € um agente fisico, muitas vezes esquecido, passando
despercebido nas fases de execucdo de uma obra, se fazendo necessario, antes do inicio de

cada obra, a sua identificacdo, avaliacdo e os possiveis controles quando necessario.

O ruido € considerado o terceiro maior causador da polui¢cdo ambiental, s6 ficando atrds da
polui¢do das dguas e do ar. A perda auditiva é uma patologia 100% evitdvel, mas uma vez

adquirida, € permanente e irreversivel.

Essa pesquisa teve como objetivo, a analise através da dosimetria do nivel de pressdao
sonora, gerado pelos equipamentos: ‘“betoneira”, serra circular e/ ou manual e
“guincho”(elevador) do ramo da industria da constru¢d@o civil. Foi realizada em 5 (cinco)
obras de edificacdes verticais, na fase de acabamento, na Regido Metropolitana do Recife
(RMR).

Os resultados foram satisfatrios, pois nenhum funciondrio encontrava-se expostos aos
diferentes niveis de pressdo sonora (ruidos), gerados pelas mdquinas monitoradas:
“guincho”, “betoneira” e serra circular ou portatil. Apesar de alguns niveis excederem o
limite de tolerancia (LT) que para a norma € de 85dB (A), com uma dose de exposi¢cdo de

100% para uma permanéncia de 8 horas didrias.
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Apenas 1 dos 14 funciondrios, ndo utilizava o Equipamento de Prote¢do Individual (EPI),
no caso especifico em apreco, o protetor auricular, tipo concha ou tipo plug, o que o levou a
aproximar-se mais do limite estabelecido pela norma. Foram utilizados 2 (dois) dosimetros
de marca “Quest”, modelos “Q-300" e “Q-400", aparelhos estes conectados ao corpo do

trabalhador.

Depois de verificados esses niveis de pressdao sonora e a exposi¢do de cada funciondrio a
tais niveis de ruido, os resultados foram confrontados com a legislagdo vigente e sugeridas

algumas medidas de atenuacdo, quando julgados necessdrios.
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ABSTRACT

The choice for civil construction was due to the fact that it involves many branches inside
the building and has a large number of workers that are exposed to the noise of machines
and implements.

Noise is pointed as one of the major number of cause for retirements as says the social
security (INSS). According to the Ministry of Labor and Job (MTE), civil building
occupied 1.048.251 work posts in 2003 and 1.118.570. According to the MPS, in the year
of 2005 about 492 work accidents were registered by the INSS.

Comparing the number of last year, the number of accidents increase 5,6% and that is the
importance of searches in this area.

According with the NR-9, noise is a physical agent, and many times is forgotten or not
identified in the cause in the works, and controlled.

Noise is considered the third cause of environment pollution, only after the pollution of
water and air. Hearing loss is a pathology 100% avoidable, but once acquired is permanent
and irreversible.

This search presents the result of the degree of the level of sound pressure (noise) to which
the workers find themselves exposed in three important functions in the buildings, Elevator
operator, Concrete Mixer operator and carpenter, was made in five vertical constructions, in
phase of finishing in the metropolitan region of Recife (MRR).

The aim of the research was to measure the noise to which the workers were exposed in

their posts of work.

Two quest dosimeters, model Q-300 and Q-400 were used connected to the bodies of the

workers.

After obtaining these sound pressure levels and the exposition of each worker to these
levels of noise, the results were confronted with the actual legislation and adopted some

measures of attenuation when necessary.
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

1.1 A importancia da Construcao Civil

A ocorréncia de acidentes e riscos ambientais no trabalho da constru¢do civil é uma
possibilidade sempre presente nos dias de hoje, ndo s6 no Brasil, mas em todos os paises,
tendo em vista o grande nimero de obras verticais e horizontais e principalmente o
descuido com a prevenc¢do por parte de um grande nimero de empresdrios e profissionais

que militam no setor.

A grande concentracdo de pessoas nos centros urbanos, produzindo escassez de espaco
fisico nas ruas, o ritmo frenético dos veiculos e pessoas, o advento de novas tecnologias e,
até mesmo, a propria natureza dos materiais que, por sua vez, apresentam um limiar de
fadiga e durabilidade que muitas vezes ndo € respeitado, sao apenas alguns dentre diversos
fatores que vém possibilitar que os acidentes acontecam e que os ambientes tornem-se cada
vez mais inadequados, tanto no trabalho quanto em outras formas de atividades de vida do

homem.

Afirmar-se que a inddstria da constru¢do nao € apenas uma importante geradora de
empregos, mas também € uma das poucas que nas economias mais desenvolvidas oferecem
trabalho as pessoas menos qualificadas e/ ou instruidas. (ILO, 2004 apud VERAS, 2004,
p.8). Esta afirmativa se transcreve num dos objetivos da Organizacdo Internacional do
Trabalho (OIT), em promover, na medida do possivel, emprego para essa faixa da
populacdo. Também se afirma que nas economias menos desenvolvidas, onde a producao

se estabiliza, decai o nimero de postos de trabalho.

Em se tratando do plano profissional, € necessdria a atencdo quanto a manutengdo e
melhoria dos ambientes de trabalho. A constru¢do civil, no Brasil, por exemplo, amarga
um dos maiores indices de infortdnios ocupacionais. E notério a velocidade com que se
processa a execucao de uma obra de construcdo civil, o dinamismo com que a mesma
evolui, dia a dia, por mais processos tecnolégicos que possam ter € com o surgimento de
equipamentos de Ultima geracdo, o ruido que algumas dessas miquinas (equipamentos) ou
desses processos geram, podem prejudicar o ecossistema e a vida social e familiar do ser
humano.

De acordo com o Ministério da Previdéncia Social e do Trabalho e Emprego em
publicacdo que tem por base informacdes coletadas pelo Instituto Nacional do Seguro

Social (INSS) por meio da CAT (Comunicacdo de Acidentes de Trabalho), essa pesquisa



oferece uma série de elementos que favorecem a busca de solu¢des para diversas questdes
em sadde e seguranca no trabalho. O Brasil registrou 491.711 acidentes de trabalho em
2005. Numero maior que de anos anteriores. Em 2003, foram 399.077 e 465.700 em 2004.
Mais da metade ocorreu na regido Sudeste, onde 279.680 pessoas tiveram algum tipo de
acidente de trabalho.Comparado com o ano anterior, o nimero de acidentes de trabalho
registrados aumentou em 5,6%. Os acidentes tipicos representaram 80,1% do total, os de
trajeto 13,7% e as doengas do trabalho 6,2%. As mulheres participaram com 23% no total
de acidentes registrados, 19,5% nos tipicos, 31,7% nos de trajeto e 48,4% nas doengas do
trabalho. A faixa etdria decenal com maior incidéncia de acidentes era a constituida por
pessoas de 20 a 29 anos, com 38,3% do total de acidentes. As pessoas entre 20 e 39 anos
de idade participaram com 67,8% do total de acidentes: 68,3% dos tipicos, 68,9% dos de
trajeto e 57,9% das doencas do trabalho.

No motivo tipico, as partes do corpo com maior incidéncia de acidentes foram o dedo, méao
(exceto punho ou dedos) e pé (exceto artelhos) com, respectivamente, 29,3%, 9,5% e 7,3%
do total. Nos acidentes de trajeto, as partes do corpo foram o pé (exceto artelhos), joelho e
perna (do tornozelo, exclusive, ao joelho, exclusive), com 8,6%, 8,2% e 6,3%,
respectivamente. Nas doengas do trabalho, as partes do corpo mais incidentes foram o
ombro, dorso (inclusive musculos dorsais, coluna e medula espinhal) e o ouvido (externo,
médio, interno, audi¢ao e equilibrio), com 14,4%, 12% e 11,9%, respectivamente.

Nesse mesmo ano de 2005, o nimero de acidentes de trabalho liquidados atingiu 528 mil,
0 que correspondeu a um aumento de 4,8% em relacdo ao ano anterior. A assisténcia
médica cresceu 16,7%, a incapacidade tempordria aumentou 2,8%, a incapacidade
permanente subiu 5,4% e os 6bitos diminuiram 4,6%. As principais conseqiiéncias dos
acidentes de trabalho liquidados foram as incapacidades temporarias com menos de 15 dias
e com mais de 15 dias, cujas participagdes atingiram 52% e 29,4% respectivamente. A
relacdo entre o numero de 6bitos sobre o nimero total de acidentes, de 2004 para 2005,
decresceu de 0,56% para 0,51%.

O Governo Federal, através da Secretaria de Politica Industrial, do Ministério do
Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior, segmenta a Constru¢cdao Civil nos Sub-
Setores de Materiais de Construcdo, Edificacdes e Construgdes Pesadas, agregando ainda
os Sub-Setores de Servigcos de Imobilidria, Servicos Técnicos de Construgdo e Atividades
de Manutengdo de Imoveis. A Inddstria, assim definida, gera expressivo efeito

multiplicador na economia e se revela importante componente do Produto Interno Bruto



Nacional. Os indicadores econdmicos apontam que, no Brasil, a inddstria da construcao
representa um forte setor para o desenvolvimento econdmico do pais, apesar de ainda ndo
estar completamente industrializado. Observando-se o Produto Interno Bruto (PIB), o setor
foi responsédvel por 7,98% em 2002, quando se refere ao segmento industrial, esse dado
passa a 21,10%,( INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2003
apud VERAS, 2004, p.9 ). No entanto esse nimero decresce desde 1998, quando o setor
foi responsavel por 10,13% do PIB nacional, confirmando a afirmativa da OIT. (ILO, 2004
apud VERAS, 2004 p.9). O produto interno Bruto (PIB), da industria da construgio civil
no terceiro trimestre de 2006, apresentou um crescimento de 5,5% em comparagdo ao
mesmo periodo de 2005, segundo dados do IBGE. O resultado do setor ficou acima da
evolucdo do PIB geral da industria, que, no mesmo periodo cresceu, 3,2%. Na comparacao
dos dltimos quatro trimestres, com os anteriores, a constru¢ao civil registrou crescimento
de 4,5%, contra 2,4% da industria em geral e 2,3% do PIB. No acimulo de 2006, contra o
mesmo periodo de 2005, a construgdo civil cresceu 5%, contra 2,7 da industria e 2,5% do
PIB, tendo em vista que a varia¢do na producdo do setor reflete-se diretamente no nimero
de empregos gerados por este. Segundo o Ministério do Trabalho e Emprego (MTE, 2007),
o setor da construcdo civil ocupou 1.048.251 postos de trabalhos diretos em 2003, tendo
ocupado 1.118.570 postos de trabalhos em 2004.

De acordo com o Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio (MDIC, 2007), a
construgao civil registrou em 2006 o nivel mais alto de emprego no setor desde novembro
de 1995. Houve um acréscimo de 9,7% sobre o total de 2005, que contabilizou 1,687
milhdo de trabalhadores formais na construcdo civil brasileira. Foram 133.758 empregos
formais a mais que em 2005, quando o nimero de empregados era de 1.537.660.

Apds muitos anos de estagnagdo, a construgdo civil volta como um dos setores que mais
atraem mao de obra de outros setores do pais e, o que € 6bvio, aumentando o grau de

desqualificacdo desta ma@o de obra empregada no setor.

Estudo do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) na América Latina mostra
que ocorrem anualmente entre 20 e 27 milhdes de acidentes de trabalho na regido, dos
quais 90 mil fatais. Pelo levantamento, 250 pessoas morrem por dia e de 40 a 50 acidentes
acontecem a cada sete minutos nos ambientes de trabalho. (Ministério do Trabalho e
Emprego, 2007).

De acordo com o Ministério do Trabalho e Emprego, Dados publicados em dezembro de

2006, em artigo do International Journal of Occupational Health, mostram que os paises da



América Latina e do Caribe chegam a gastar, em média, 10% do valor do Produto Interno

Bruto (PIB) com acidentes de trabalho.

Desde a antiguidade sabe-se que o trabalho quando executado sob condi¢des adversas,
causa prejuizos aos trabalhadores. Retomando a histéria, pode-se observar que a
Revolugdo Industrial ocorrida na Europa nos séculos XVIII e XIX trouxe indmeros
impactos a saide do trabalhador. Estes eram provocados pelas condi¢des de trabalho

longo, penoso e perigoso, e por ambientes de trabalho agressivos ao conforto e a saide.

A grande quantidade de agravos a saide advinda do trabalho fez surgir indmeras
manifestagdes populares em toda a Europa, levando a criacdo de medidas legais de
controle das condi¢Oes e ambientes de trabalho a partir do ano de 1802. Houve, entdo, uma
reducgdo da jornada de trabalho, regulamentac¢do da idade minima pra o trabalho e medidas

de melhoramento ambiental das fabricas.

Aos poucos, com o surgimento da Revolu¢do Industrial, se foi reconhecendo o termo
patologia do trabalho que € definido como sendo o que ocorre pelo exercicio do trabalho a
servico da empresa, provocando lesdo corporal ou perturbagdo funcional que cause morte,
perda ou redugdo permanente ou tempordria da capacidade para o trabalho.

(BENSSOUSSAN & ALBIERE 1997 apud COSTA et. al, 2000, p.9)

Com o advento da Revolucdo Industrial, o trabalhador "livre" para vender sua forca de
trabalho, tornou-se dependente da méaquina, de seus ritmos, dos ditames da producdo que
atendiam a necessidade de acumulagao répida de capital e de maximo aproveitamento dos

equipamentos, antes de se tornarem obsoletos. Muitas vezes

A industria brasileira, de maneira geral, e a construcido de edificios, em particular, vém
sofrendo, nos ultimos anos, os efeitos de profundas transformagdes sdcio-econdmicas que
colocam a produtividade e a competitividade das empresas como questdo central a sua

sobrevivéncia e prosperidade.

Na construcdo civil as dinamicas de mudanca, embora atreladas as macro-alteragdes por
que passa a realidade sécio-econdmica brasileira (cada vez mais influenciada pelo contexto
global), surgem muito mais de mudancas internas ao pais do que de efeitos diretos da
globaliza¢do (concorréncia com produtos e empresas internacionais). Mesmo que se possa
verificar influéncias da globalizagdo sobre a construgdo de edificios, como a crescente
importacdo de equipamentos e materiais de constru¢do e a entrada de projetistas

estrangeiros em determinados segmentos do mercado de edificacdes (hotéis, parques de



diversdo e outros equipamentos de lazer e comércio), os impactos destas podem ser
considerados marginais quando comparados a indmeros outros setores da industria seriada
(como o setor automobilistico e de auto-pegas, quimico, micro-eletronico, téxtil, etc.) uma
vez que a atividade central da industria - constru¢do e comercializacdo de edificios -
permanece essencialmente dominada por empresas de capital nacional, com mao-de-obra
brasileira e utilizando tecnologia predominantemente nacional. A industria da construcao
civil, no entanto, é basicamente uma industria mével com uma freqiiente mudanca dos
locais de producdo. Isto, porém, é apenas uma das justificativas para o fato deste método
ainda ndo fazer parte do instrumental didrio das pessoas que planejam e executam 0s
trabalhos na construcdo civil. Ela se configura, em todos os paises, entre os maiores ramos

da economia.

O setor da constru¢do engloba um grande nimero de atividades econdOmicas, desde a
construcdo e reforma de casas até grandes projetos de engenharia. A atividade da
constru¢do divide-se basicamente entre constru¢cdes horizontais e verticais, comerciais,
industriais, de servigcos e projetos de infra-estrutura, tais como: rodovias, pontes,
hidroelétricas, linhas de transmissao etc.

Na construcao civil hd trés dreas distintas fundamentais. Primeira, a drea de concep¢ao que
se ocupa com as dimensdes e as formas para garantir a funcionalidade e a harmonia do
produto. Esta drea € influenciada pelos desejos do empreendedor, em conjunto com formas
propostas pelos arquitetos e as diretrizes de planejamento municipal e regional. Ela

estabelece as condi¢des de contorno para todas as dreas seguintes.

A segunda area diz respeito ao dimensionamento e a seguranga estrutural. Isso compreende
a estabilidade e a seguranca em servico nao sé das obras como também das construcdes de
infra-estrutura de canteiro. Aqui se aplicam os métodos classicos de cédlculo da engenharia:
dimensionamento de elementos estruturais de edificios, pontes e obras subterraneas;
projeto geométrico de estradas; dimensionamento de pavimentacdo, de tubulacdes de
abastecimento; cdlculo de estabilidade de barragens e muitos outros.

A terceira drea é a execucdo da obra; a realizacdo daquilo que no papel foi projetado e
definido nas duas primeiras 4reas. Nessa fase os planos precisam ser transformados em
construgdes concretas através da utilizacdo de meios de producdo e de aquisicao de
materiais e elementos pré-fabricados, podendo existir procedimentos de dimensionamento.
E importante o projeto de seguranca na construcdo civil, ainda mais quando dados do

INSS, mostram que em fevereiro de 2007, houve um aumento de postos de trabalho na



construcdo civil em todas regides do pais, exceto no centro-oeste, que registrou baixa de
0,15%. Em termos percentuais, a alta mas expressiva aconteceu no Norte, onde o saldo
positivo foi de 1,05% (744 vagas). Na regido Sudeste, o aumento foi de 0,52% ou 4.604
vagas a mais. Mister se faz pois entram pessoas desqualificas na industria da construgio
civil, e de acordo com as normas de seguranca e saude do trabalho, essa desqualificacdo,
falta de treinamentos, exames admissionais e periddicos, etc., fazem com que ocorram
incidentes e posteriormente os acidentes. Isto leva muitas vezes o trabalhador a adquirir
perdas parciais ou total de seus 6rgaos, como ocorre com a perda auditiva parcial ou total.
Esses projetos de seguranga do trabalho, tornam-se geralmente mais baratos, quando
elaborados ou planejados na fase inicial da constru¢do. A norma especifica da construcdo
civil, NR-18 (Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao Civil),
estabelece um programa préprio chamado de PCMAT (Programa de Condicdes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Constru¢do Civil) mas que, muitas vezes, ndo €
utilizado, ficando dentro de gavetas, ou ainda muitos s@o mal elaborados, nao mostrando
as devidas etapas de uma obra.

A Sadde Ocupacional avanga numa proposta interdisciplinar, com base na Higiene
Industrial, relacionando ambiente de trabalho adequado a cada corpo do trabalhador.
Incorpora a teoria da multicausalidade, na qual um conjunto de fatores de risco é
considerado na producdo da doenca, avaliada através da clinica médica e de indicadores

ambientais e biologicos de exposicao e efeito.
1.2 A importancia do projeto para as fases de uma obra :

Picchi (1993) salienta que “a preocupacdo com a qualidade a partir do projeto é grande e
justificavel, pois o mesmo € indicado em todas as pesquisas como o grande vildo da
qualidade na constru¢do”. De acordo com Reis (1998): “ndo se pode considerar a
elaboracdo mais detalhada dos projetos como perda de tempo e dinheiro, uma vez que sua
responsabilidade sobre os resultados futuros e sobre o bem estar econdmico e financeiro da
organiza¢do € enorme”. Melhado (1998 apud AQUINO; MELHADO) observa que a etapa
de elaboracdo do projeto assume relevancia, na medida em que este funciona como
sistematizador e transmissor de informacgdes de caréter essencial a eficiéncia da atividade
produtiva, destacando-se como elo fundamental da cadeia de producdo. De acordo, ainda,
com Melhado; Violini (1992 apud AQUINO; MELHADO), verifica-se que a partir de um
bom projeto torna-se possivel elaborar um planejamento e uma programacao eficientes,

assim como um programa efetivo de controle de qualidade para materiais e execu¢do. Na



opinido de Baia; Melhado (1998 apud AQUINO; MELHADO), o projeto constitui-se em
ferramenta importante para diminui¢do de custos de produgdo, obten¢do do desempenho
esperado do produto, e reducdo da ocorréncia de falhas no processo de producdo e no

produto, pela otimizagdo das atividades de execugao.

Apesar da reconhecida importancia atribuida a esta fase, muitos problemas e acidentes
ainda ocorrem e funcionam como entrave para o seu desenvolvimento. Por isso, a
importancia de se gastar tempo em projetar (como € feito em paises de 1° mundo), e ndo
continuar tendo a cultura de “querer projeto pra ontem”, como ocorre em paises
subdesenvolvidos. Precisa-se projetar coerentemente, preocupando-se com 0s minimos
detalhes para que ndo haja desperdicio nem perda e nem acidentes, e, que, principalmente
exista seguranga e higiene na construgao, pois sao fatores primordiais para uma boa gestao.
De acordo com SAURIN (1997), os custos de seguranga para a instalagdo de um canteiro,
corresponde a 2,57% do custo total de uma obra. Nao se pode dizer, que sdo valores
irrelevantes, mas esse investimento, € diluido com o desenvolvimento da obra. O quadro 1,

mostra os valores reais de um projeto para a instalacdo de um canteiro de obra.

As empresas de construgdo civil estdo implantando sistemas de gestdo da qualidade
visando manterem-se competitivas no mercado e, com isso, estdo modificando a concepgao
da construcdo de edificios, melhorando os seus processos e suas diversas fases, a fim de
obterem qualidade e produtividade. Nesse contexto de mudancas, em alguns casos: a
velocidade de prazo e término de uma obra, se torna imprescindivel a elaboragdo de um
projeto de higiene e seguranca adequado com a realidade. A fase de concep¢do e
desenvolvimento do projeto tem sido alvo de grandes discussdes acerca do seu potencial,
agindo como elemento de interferéncia nas demais fases do empreendimento. Nada adianta

se ter qualidade e produtividade, se existem incidentes e acidentes em uma obra.

O projeto para producdo, particularmente, vem se destacando como elemento de integracao
entre o projeto de segurancga, projeto de instalacdo e projeto de execugdo das obras, sendo
crescentemente utilizado por diversas empresas construtoras, e, é objeto de estudo por
parte de varios pesquisadores. Isto mostra a preocupacdo com a vida do trabalhador, pois
sem esses trabalhadores, ndo existiria obra. O projeto de seguranga, cada vez mais, ganha
seu lugar nas fases de uma obra. Esse projeto passa a ter importancia com cardter de
investimento. Infelizmente nos diferenciamos para os paises de 1° mundo, no que se refere
a qualidade dos nossos funciondrios, os quais, ainda hoje, em varios Estados, sdo tratados

de forma discriminada ou humilhante, o que € um absurdo, pois sdo eles os responsaveis



pelo desenvolvimento e crescimento de uma grande empresa. J4 houve uma melhora,
comparando-se com décadas passadas. Precisa-se melhorar cada vez mais. Existem leis
que estdo sendo aplicadas e que sdo necessdrias para que esses profissionais, sejam tratados
como cidaddos e que pelo menos tenham o minimo de dignidade e de respeito diante da
concorréncia de pregos e da nossa sociedade.

Hoje, ja hd a visdo dos empresarios, de que o projeto de seguranga ndo € um gasto a mais,
mas sim, um investimento futuro, onde engenheiros e médicos, especializados, irdo
elaborar, projetos distintos para cada empreendimento, Identificando, Avaliando e

Monitorando, os riscos ambientais que venham a existir durante a obra.

De acordo com Barkokébas et. al (2006)“ Torna-se evidente a necessidade de se estudar
questdes relacionadas a organizacado do trabalho.

Ademais da questdo da inovacdo tecnoldgica, outro fator que envolve os setores produtivos
€ o relativo a Seguranca e Saide no Trabalho (SST). Além da imposicao Legal, é dever
social garantir um ambiente de trabalho seguro e livre de agentes causadores de acidentes e
doencas ocupacionais”.

O quadro 1, a seguir, nos permite ter idéia do percentual que corresponde: as instalacdes
provisorias; dos materiais de seguranca e higiene do trabalho e da parte de armazenamento

e transporte de materiais de um canteiro de obra.

INSTALACC)ES DO CUSTO TOTAL DA
OBRA(%)
Provisérias — Tapumes, almoxarifado, 0,98

refeitdrio, sanitdrio, vestidrio, aluguel de
contéiner.

De Seguranca do trabalho — Bandejas salva- 0.84
vidas, prote¢do das escadas, tela para guincho, ’
anteparo de madeira para pogo de elevador,
EPI, placa de sinalizag@o.

Para transporte e armazenamento de materiais 0.75
— Construcdes de madeira para baia, lonas ’
plasticas, guincho metélico, campainha pra
guincho.

TOTAL 2,57

Quadro 1: Estimativa de custo para a instalagdo de um canteiro de obra.
Fonte: Adaptada de SAURIN (1997).

As exigéncias com relacdo as instalagdes do canteiro sdo predominantemente decorrentes

de imposi¢des legais. Por isto, o dimensionamento, tipo e organizacdo dos elementos de



um canteiro de obras devem obedecer antes de tudo as determinacdes da NR-18
(Condi¢oes e Meio Ambiente de Trabalho na Indistria da Construgdo). Os parametros
dessa norma referem-se essencialmente a constru¢do de edificios, que serd o nosso foco de
estudos. As condicdes de trabalho em uma obra devem ser observadas diariamente para

que nao se desenvolvam focos de risco no canteiro.

De um modo geral, para que se possa ter a dimensdo da complexidade dos ramos de
trabalho desenvolvidos em um canteiro de obra, que influenciam na cadeia produtiva
(carpinteiros, ferreiros, operados de guincho, operadores de betoneira, montadores de

forma, etc.), apresenta-se a seqii€ncia a seguir:

1. Alojamento

2. InstalagGes sanitdrias

3. Almoxarifado

4. Formas ( preparo e limpeza )

5. Montagem das armaduras

6. Ferragem para armaduras

7. Elementos pré-moldados de concreto
8. Escoras e vigas para formas

0. Chapas de madeira para formas

10. Madeira

11. Pequenas pecas

12. Lixo-madeira

13. Lixo-entulho

14. Andaime das fachadas

15. Grua

16. Agregados

17. Escritério de obras

18. Elevador

19. Tijolos

20. Silo de cimento

21. Pétio de carga e descarga

22. Calcada

23. Construcao vizinha

24.  Ligacdo de abastecimento de 4gua com a rede publica
25. Quadro de distribuicao elétrica

26. Cabine de ligacdo elétrica com a rede publica
1.3 OBJETIVO GERAL

Analisar através da dosimetria o nivel de pressdo sonora, gerado pelos equipamentos:
betoneira, serra circular e/ ou manual e guincho(elevador) de obra, comparando com a

legislacao brasileira vigente, e, quando possivel, sugerir medidas de atenuacao.
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1.3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Identificar, avaliar e propor mecanismos de controle do risco existente.
* Propor treinamento correto, ao uso dos EPI's (Equipamento de Protecdo Individual).

* Analisar e propor recomendagdes e medidas gerais passiveis de serem aplicadas, na

prevengao e controle do risco.

* Verificar a atenuagdo do Protetor Auricular de acordo com o certificado de aprovagao

(CA) do EPI, fornecido pelo fabricante.

1.4 JUSTIFICATIVA

Essa pesquisa tem como enfoque principal o cardter ocupacional, ou seja, a preocupagao
final voltada a satide e seguranca dos trabalhadores expostos ao ruido

Mister se faz, pesquisas nessa drea, pois o ruido muitas vezes, passa despercebido do
controle do ser humano e quando nao identificado, avaliado e controlado, pode causar
sérios problemas como: stress, cansaco, falta de atencdo, desconcentragdo e até casos de
impoténcia sexual e Perda Auditiva Induzida pelo Ruido (PAIR).

E uma drea muito carente em relacio 2 pesquisas, pois em muitos casos, torna-se inviavel
a utilizacdo de equipamentos para a medi¢do da Pressdo Sonora, pois os dosimetros
utilizados para a medicdo, sdo muito caros e existem poucas pessoas qualificadas e/ ou
preparadas que possam lidar com esse problema.

Existe a NR-9, que ¢ uma Norma do Ministério do Trabalho e Emprego, que trata
exclusivamente do PPRA (Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais), essa Norma, é
responsavel pela elaboragdo do PPRA, que visa a preservagdo da saide e da integridade
dos trabalhadores, através da antecipac¢do, reconhecimento, avaliagdo e conseqiiente
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente
de trabalho, tendo em consideragdo a protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.
As acdes do PPRA devem ser desenvolvidas no ambito de cada estabelecimento da
empresa, sob a responsabilidade do empregador, com a participagdo dos trabalhadores,
sendo sua abrangéncia e profundidade dependentes das caracteristicas dos riscos e das
necessidades de controle dentro desse programa.

Para efeito desta NR, consideram-se riscos ambientais os agentes fisicos, quimicos e
bioldgicos existentes nos ambientes de trabalho que, em fung¢do de sua natureza,

concentracdo ou intensidade e tempo de exposicao, sdo capazes de causar danos a saide do
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trabalhador. No nosso caso especifico, de acordo com a NR, o ruido é considerado um
agente fisico.

A escolha pela Constru¢do Civil, se deu, pelo fato de ser um ramo que em todos os
processos de execucdo, pode apresentar esse agente fisico, ruido. O ruido pode aparecer
internamente ou externamente ao estabelecimento da constru¢do, causando danos ao meio
ambiente ou ao ser humano.

A poluicdo sonora (ruido) € considerado o terceiro maior poluidor da atmosfera, perdendo
apenas, para a poluicdo das dguas e do ar.

A PAIR € uma perda 100% evitdvel, mas uma vez adquirida, € permanente, e irreversivel.
A perda auditiva dar-se ao longo prazo, por isso, necessario se faz procedimentos de

identificacdo, avaliac@o e de controle.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO

Realizou-se revisdes bibliogréficas de trabalhos publicados, livros, leis, normas, etc, sobre
o tema ruido. no capitulo 1, fala-se na introdugdo sobre: Construgdo civil, o por que da sua
importancia, como também da importancia do projeto de seguranca do trabalho; sobre os
riscos ambientais, o que sdo, quais sdo, e de alguns riscos fisicos como calor e ruido. No
capitulo 2, abordou-se a legislacdo pertinente ao ruido, sua importancia e adequagdo ao
tema, sobre os Programas e Controles, a importancia dos protetores adequados a cada
risco, o programa de conservagdo auditiva e o programa de prevenc¢ao de riscos ambientais.
No capitulo 3, fala-se sobre o estudo de casos, do objetivo do estudo, delimitacdo do
universo estudado; no presente caso: os “Guincheiros” de obras, os “Betoneiros” e os
Carpinteiros, contextualizacdo da empresa e o planejamento e implementacdo; foram
realizadas dosimetrias nessas fun¢des mencionadas acima em 5 obras verticais de
construgdo civil da regido metropolitana do Recife. J4 no capitulo 4, abordou-se os
métodos utilizados, os resultados obtidos em campo, o enquadramento do resultados na
legislacdo, como também a atenuacdo de cada EPI, utilizado nas obras X1, X2, X3, X4 e

X5. No capitulo 5, apresentam-se as conclusdes e por fim as Referéncias.



12

CAPITULO 2: REFERENCIAL TEORICO

2.1 Conceitos Basicos

“Ap0s a poluicdo das dguas e do ar, a polui¢do sonora vem se transformando na terceira
maior ameaca ao “habitat” humano. Como os ruidos sdo subprodutos diretos da conversao
de energia, € previsivel um aumento no ruido ambiental”. JOACHIM (1982, p.31-39).
Principalmente, com o surgimento de novas industrias, as mdquinas sdo inseridas no
contexto produtivo, reduzindo as vagas de pessoal, ndo pelo surgimento de novas

indudstrias mas pelo rdpido avango tecnoldgico.

A preocupacdo com a questdo da satde dos trabalhadores na construg¢do civil no Brasil
iniciou-se na década de 70. A Norma Regulamentadora n° 9, trata do Programa de
Preven¢do de Riscos Ambientais — PPRA, que estabelece a obrigatoriedade da elaboragdo
e implementagdo, por parte de todos os empregadores e instituicdes que admitam
trabalhadores como empregados. A norma exige ainda, a antecipagao dos riscos. (BRASIL,
20064d).

Os acidentes de trabalho representam altos custos para a empresa, a sociedade e para o
proprio trabalhador. De acordo com Barkokébas Junior et al. (2004) “ O custo relacionado
com um acidente pode tomar propor¢des bastante avultosas mesmo quando se considera
apenas os custos econdmicos, pois os custos humanos sdo imensurdveis, tendo em vista,
que a vida humana e a invalidez ndo podem ser quantificadas. Os autores descrevem ainda,
que acidente ocorrido em canteiro de obras, onde teve como vitima o engenheiro da obra,
chegou ao custo total do acidente de R$ 1.786.738,61, este valor inclui custos referentes a
seguranca, indenizagdes, impostos e contribui¢cdes, e rendimento médio estimado do
trabalhador se nao tivesse morrido, além de alguns outros custos diretos e indiretos para a
empresa’.

E Mister, pesquisas nessa drea de Seguranca e Higiene do Trabalho, pois cada vez mais
crescem, as solicitagcdes de aposentadorias na drea da perda auditiva. Os riscos nos setores
de trabalho, resultam muitas vezes em um incidente, esse quando ndo controlado, e
repetido, vdrias vezes, podem gerar o acidente. Esse acidente pode muitas vezes causar,
uma perda parcial ou uma perda total. Ocorrendo essa perda, toda sociedade e a familia
desse trabalhador, passa a pagar por todos os custos decorrente.

O que a norma estabelece € exatamente o que necessitaria para que nao tenha elevados

gastos. A 1dentificagdo, a avaliacdo e o controle, fard com que esse trabalhador, ndo
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adquira nenhuma patologia. A maior perda ndo s6 é da sociedade, pois essa paga do “seu
bolso”, através dos impostos, mas principalmente do préprio trabalhador, pois esse, quando
adquire alguma perda, ficard excluido da sociedade e da familia por algum tempo ou pelo
resto de suas vidas. E o exemplo da perda auditiva, que uma vez adquirida, o funciondrio,
€ aposentado, ou seja, excluido gradativamente da familia e da sociedade, pois ndo ouvird
mais nada e ndo poderd se comunicar.

Por isso a preocupag@o com esse tema, por estudiosos que trabalham nessa area. Ninguém,
pode ficar sem ouvir, ninguém tem o direito de tirar a audicao do outro. Uma vez adquirida
a perda auditiva, ela € permanente, e irreversivel. Precisa-se sim, de pessoas especializadas
na drea, para que se possa fazer um trabalho com sucesso e se alcance o objetivo que no
nosso caso, corresponde a Seguranga do Trabalho junto com o controle da Poluicao
Sonora.

Os Empresarios, os gestores e os técnicos, tem que ter a consciéncia de que os
trabalhadores sdo seres humanos e que ndo podem pagar com a vida ou a saude. Se os
custos com a insalubridade e a seguranga sao elevados, é necessario um estudo mais
aprofundado em cada questdo. Precisa-se ter, cada vez mais, ambientes de trabalho
sauddveis, pois s6 assim, pode-se evitar ou minimizar essas perdas. E necessirio que se

adotem a normaliza¢do ou ainda que sejam mais rigorosos que ela.

2.1.1 Riscos Ambientais- Fisicos, Quimicos e Bioldgicos
Para Lopez et. al (1992 apud VERAS, 2004 p.17) descrevem as fases e estratégias gerais
da prevencdo dos riscos profissionais dividem-se em:

1. Identificag¢do dos riscos;

2. Avaliacgao dos riscos;

3. Controle dos riscos.
Isso faz parte da Norma Regulamentadora n° 9, de acordo com a elaboracdo do PPRA
(Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais). Depois de se analisar cada uma dessas
etapas, € muito importante se determinar os riscos existentes, quantifica-los corretamente e
se comparar com os limites de tolerancia (LT) estabelecidos pela norma, para que se
proceda a liberagdo do determinado servigo.
A NR-9 considera riscos ambientais, os agentes fisicos, quimicos e bioldgicos, existentes

nos ambientes de trabalho, que em func@o da sua natureza, concentracdo ou intensidade e
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tempo de exposi¢do, sdo capazes de causar danos a saide do trabalhador (BRASIL,
20064d).
De acordo com os seus itens:

e Consideram-se agentes fisicos as diversas formas de energia as quais possam estar
expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibracdes, pressdes anormais,
temperaturas extremas, radiacoes ionizantes, radiagcdes nao ionizantes, bem como
o infra-som e ultra-som.

e (Consideram-se agentes quimicos as substincias, compostos ou produtos que
possam penetrar no organismo pela via respiratdria, nas formas de poeiras, fumos,
névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que, pela natureza da atividade de
exposi¢ao, possam ter contato ou ser absorvido através da pele ou por ingestao.

e Consideram-se agentes bioldgicos as bactérias, fungos, bacilos, parasitas,

protozodrios, virus entre outros.

2.1.2 Riscos de Acidente- Ergonomicos e Acidentes

Sao varios os profissionais que estdo envolvidos, juntos com os trabalhadores, a fim de
vencer a batalha contra niveis elevados de pressdo sonora, sugerindo mudancas nos
ambientes e na organizagdo do trabalho. A ergonomia é em esséncia a ciéncia do trabalho,
que consiste em adequar, o homem a seu trabalho ou 0 homem a méaquina, dando um ajuste
confortavel e produtivo, basicamente, procurando adaptar as condi¢cdes de trabalhos sem

que possa causar danos ao ser humano.

A NR-17 € a Norma Regulamentadora de Seguranca e Higiene do Trabalho, que trata
sobre a ergonomia. Essa Norma estabelece pardmetros que permitem a adaptacdo das
condi¢des de trabalho as caracteristicas psicofisiolégicas dos trabalhadores, de modo a

proporcionar um maximo de conforto, seguranga e desempenho eficiente.

As condicdes de trabalho incluem aspectos relacionados ao levantamento, transporte e
descarga de materiais, a0 mobilidrio, aos equipamentos e as condi¢des ambientais do posto

de trabalho e a propria organizacao do trabalho.

Para avaliar a adaptagcdo das condi¢des de trabalho as caracteristicas psicofisioldgicas dos

trabalhadores, cabe ao empregador realizar a andlise ergondmica do trabalho, devendo a
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mesma abordar, no minimo, as condi¢des de trabalho, conforme estabelecido nesta Norma

Regulamentadora n® 17.

A Ergonomia pode ser aplicada em vérios setores de atividade (Ergonomia Industrial,
hospitalar, escolar, transportes, sistemas informatizados, etc.). Em todos eles € possivel
existirem intervengdes ergondmicas para melhorar significativamente a eficiéncia,
produtividade, seguranca e satide nos postos de trabalho. A Ergonomia atua em todas as
frentes de qualquer situacdo de trabalho ou lazer, desde os estresses fisicos nas
articulacdes, musculos, nervos, tenddes, 0ssos, etc., até aos fatores ambientais que possam

afetar a audicdo, visdo, conforto e principalmente a satide.

Os primeiros estudos acerca da influéncia das condi¢des termo-higrométricas sobre o
rendimento no trabalho foram desenvolvidas pela Comissdao Americana de Ventilagdo em
1916, presidida por Winslow. Esta comiss@o efetuou estudos e pesquisas com objetivo de
determinar a influéncia das condicdes termo-higrométricas no rendimento do trabalho,
visando, principalmente, ao trabalho fisico do operario, aos interesses de produgao
surgidos com a Revolucdo Industrial e as situagdes especiais de guerra, quando as tropas
eram deslocadas para regides de diferentes tipos de clima. Esses estudos vieram confirmar

os resultados encontrados anteriormente por Herrington ou sejam:

= para trabalho fisico, o aumento da temperatura ambiente de 20°C para 24°C diminui o

rendimento em 15%;

= a 30°C de temperatura ambiente, com umidade relativa 80%, o rendimento cai em 28%.

Os indices de conforto térmico foram desenvolvidos com base em diferentes aspectos do

conforto e podem ser classificados como:

» indices biofisicos- que se baseiam nas trocas de calor entre o corpo e o ambiente,
correlacionando os elementos do conforto com as trocas de calor que dao origem a esses

elementos;

* indices fisiol6gicos- que se baseiam nas reag¢des fisioldgicas originadas por condic¢des
conhecidas de temperatura seca do ar, temperatura radiante média, umidade do ar e

velocidade do ar;
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» indices subjetivos- que se baseiam nas sensagdes subjetivas de conforto experimentadas

em condi¢des em que os elementos de conforto térmico variam.

No estudo em apreco para se caracterizar o ruido como irritante, tem-se que levar em conta
varios aspectos subjetivos, devendo-se considerar como desejdvel ou ndo, se ele € nocivo
ou ndo. Porém, nao podemos esquecer do nivel de pressdo sonora e/ ou determinada
freqiiéncia que possa causar conforto ou desconforto para a pritica de determinadas

atividades que exijam niveis de concentracao.

A NR 17 destaca a importancia do conforto no ambiente de trabalho, avaliando os niveis
que superam 65 dB(A), considerando irritantes trazendo, em muitos casos desconforto para
o trabalhador. J4 acima do limite de 85 dB(A), para uma jornada de trabalho de 8 horas, o
ruido passa a ser nocivo ao trabalhador. No presente caso a NR 9 (PPRA) e a NHO 01 da
FUNDACENTRO, alertam para a necessidade especial aos ruidos entre 80 dB(A) e 85
dB(A). Nesse intervalo, se caracteriza o nivel de a¢do e as medidas preventivas que devem

ser tomadas.

Através de uma avalia¢do apenas subjetiva, sem valor quantitativo, pode-se identificar se o

ruido causa incdmodo no ambiente de trabalho, considerando-se os seguintes aspectos:

* Se na hora, tem-se dificuldade de ouvir o que as pessoas falam dentro do ambiente de

trabalho.

* A identificacdo da fonte de ruido ou das fontes que mais perturbam, durante o trabalho.

* Se existem niveis de ruidos que sdo prejudiciais a audigdo.

2.2 TEMPERATURA

Uma série de atividades profissionais submetem o trabalhador a ambientes de trabalho que
apresentam condi¢des térmicas bastante diferentes daquelas a que o organismo humano
estd habitualmente sujeito. Estes profissionais ficam expostos ao calor ou frio intensos, que
podem comprometer seriamente a sua saide. No entanto, um minucioso estudo do
problema permite ndo sé criar critérios adequados a quantificagdo dos riscos envolvidos,

mas também definir condi¢des de trabalhos compativeis com a natureza humana.
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O homem € um animal homeotérmico. Seu organismo € mantido a uma temperatura interna
sensivelmente constante.Essa temperatura € da ordem de 37°C, com o limite muito estreito-
entre 36,1 e 37,2°C, sendo 32°C o limite inferior e 42°C o limite superior para

sobrevivéncia, em estado de enfermidade.

O organismo dos homeotérmicos pode ser comparado a uma maquina térmica- sua energia
€ conseguida através de fendmenos térmicos. A energia térmica produzida pelo organismo
humano advém de reacdes quimicas internas, sendo a mais importante a combinag¢do do
carbono, introduzido no organismo sob a forma de alimentos, com o oxigénio, extraido do
ar pela respiracao.

Esse processo de produgdo de energia interna a partir de elementos combustiveis organicos

¢ denominado metabolismo.

O organismo através do metabolismo adquire energia. Cerca de 20% dessa energia é
transformada em potencialidade de trabalho. Entdo, termodinamicamente falando, a
“mdquina humana” tem um rendimento muito baixo. A parcela restante, cerca de 80%, se
transforma em calor, que deve ser dissipado para que o organismo seja mantido em
equilibrio.

Tanto o calor produzido como o dissipado depende da atividade que o individuo
desenvolve. Em repouso absoluto - metabolismo basal - o calor dissipado pelo corpo,

cedido ao ambiente, € de cerca de 75W.

2.3 CALOR:

O calor € um risco fisico freqlientemente presente em uma série de atividades profissionais
desenvolvidas, a exemplo da industria siderurgica, da industria do téxtil e de outros ramos
industriais, que apresentam processos com liberacao de grandes quantidades de energia
térmica. Estd igualmente presente em atividades executadas ao ar livre, tais como a
construcdo civil e o trabalho no campo.

E comprovado que o homem que trabalha em ambientes de altas temperaturas sofre fadiga,

seu rendimento diminui, ocorrem erros de percepcdo e raciocinio e aparecem sérias
perturbacdes psicoldgicas que podem conduzir a esgotamentos e prostragdes.

H4, portanto, a necessidade de se conhecer como se processa a interacao térmica entre o
organismo humano e o meio ambiente: conhecer seus efeitos e determinar como

quantificar e controlar esta interagdo. A condugdo se dd, quando dois corpos em
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temperaturas diferentes sdo colocados em contato, por um fluxo de calor do corpo com
temperatura maior para o de temperatura menor. Este fluxo torna-se nulo, no momento em

que as temperaturas dos dois corpos se igualam.

O organismo humano passa diariamente por uma de fadiga — catabolismo - e por uma fase

de repouso. O catabolismo, sob o ponto de vista fisiol6gico, envolve trés tipos de fadiga:
a) fisica, muscular, resultante do trabalho de forga;

b) termo - higrométrica relativa ao calor ou ao frio;

¢) nervosa, particularmente visual e sonora.

A fadiga fisica faz parte do processo normal de metabolismo. A fadiga termo -
higrométrica € resultante do trabalho excessivo do aparelho termorregulador, pela
existéncia de condi¢des ambientais desfavoraveis, no tocante a temperatura do ar, tanto

com relagdo ao frio quanto ao calor, e a umidade do ar.

2.4 RUIDO:

2.4.1 Conceito

Mendes (1995 apud COSTA et. al, 2000, p.17), mostrou a grande incidéncia de casos de
perda auditiva induzida pelo ruido ocupacional no estado de Sdo Paulo. Dentre as 14
empresas pesquisadas de diversos ramos de atividade no interior do Estado, num total de
22.605 trabalhadores, 42,1% destes estavam expostos a niveis de ruido entre 85 e 105 dB.
Numa outra pesquisa de 838 trabalhadores de industria metalirgica, 53,1% destes,
apresentaram perda auditiva. Numa terceira pesquisa, observou-se que entre 1976 e 1988
haviam 550 processos trabalhistas, dos quais 138 eram por perdas auditivas e destes apenas
21% foram julgados improcedentes. Estas pesquisas comprovam a importancia do tema
deste trabalho, pois ainda hoje, sofremos com esse risco.

De acordo com a CLT (consolidagao das leis do trabalho), sdo consideradas atividades ou
operacdes insalubres aquelas que, por sua natureza, condi¢cdes ou métodos de trabalho,
exponham os empregados a agentes nocivos a saide, acima do limites de tolerancia fixados
em razdo da natureza e da intensidade do agente e do tempo de exposicao aos efeitos. Por
grau médio entende-se um nivel intermedidrio entre a intensidade méxima e minima que

constitua risco a saude do trabalhador.

Para entender o que € ruido se faz necessario primeiramente compreender o que significa

exatamente o som. Para Gerges (1992, p.41 apud DIDONE, 1999, p.45), “o som e o ruido
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nao sao sindnimos. Um ruido € apenas um tipo de som, mas um som ndo € necessariamente
um ruido. O conceito de ruido € associado a som desagraddvel e indesejavel. Som é
definido como variacdo da press@o atmosférica dentro dos limites de amplitude e banda de
freqii€éncia aos quais o ouvido humano responde”.

Para Bensousson & Albieri (1997 apud COSTA et. al, 2000, p.14), o ruido é uma

insalubridade de grau médio.

O ruido é: “um fendmeno fisico que, no caso da acustica, indica uma mistura de sons cujas
freqiiéncias ndo seguem nenhuma lei precisa. E fregiiente encontrar — ruido - sendo
utilizado como sinénimo de barulho, no sentido de som indesejavel. A respeito deve ser
lembrado que barulho, além do fendmeno fisico, inclui componentes subjetivos da

percepg¢ao sonora”. (ASTETE, 1994, p.2)

“A diferenca que se faz entre o som e o ruido, € que o som € qualquer vibracao ou conjunto
de vibracdes ou ainda ondas mecanicas, que podem ser ouvidas. Som é, portanto, um
fendmeno fisico. Sdo representadas por sendide ou sendides, por constituirem-se em
movimentos periddicos de particulas (no ar, as moléculas de ar) que possuem variacao da
velocidade (aceleracdo) e variacdo da pressdo, que acontecem com regularidade no tempo.
O ruido é definido, fisicamente, como uma mistura de sons, que acontece com
caracteristicas indefinidas de variacdo da pressdo, quando no ar, em funcao da frequéncia.
As vibragdes ocorrem desordenadamente, sem harmonia. Subjetivamente se apresenta
como um som desagradavel e indesejdvel, que pode causar danos. O efeito do ruido no
individuo depende, ndo somente das suas caracteristicas (amplitude, freqiiéncia, duracdo,
etc. ), mas também do mal ao individuo”. (DA SILVA, F., 2006, p.5).

Conforme a ABNT (Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas), em 1987, ja se observava
que o ruido, era uma mistura de tons cujas freqii€ncias diferem entre si, por valor inferior a
discriminacdo (em freqiiéncia) do ouvido.

Em 2000 a Legislacao Européia, publicou em seu decreto-lei n 292, que o ruido € um som
interno ou externo, indesejado ou prejudicial, criado por atividades humanas, incluindo o
ruido emitido por meios de transporte, traifego rodovidrio, ferrovidrio, aéreo e instalagdes
utilizadas na atividade industrial, tais como as definidas no anexo I da Diretiva 96/61/CE
do Conselho, de 24 de Setembro de 1996, relativa a prevencdo e controle integrado da

poluigao.
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A gama de repercussdo de uma doenga do trabalhado sobre a vida do trabalhador € ampla,
pode afetd-lo na sociedade, como na familia, depende do grau em que o trabalhador
adquiriu-a, podendo ela ser, permanente ou parcial.

Olhando especificamente a Perda Auditiva Induzida pelo Ruido (PAIR), ela pode provocar
alteracoes na qualidade de vida deste trabalhador. A perda auditiva, vai fazer com que ele
deixe de experimentar os sons, principalmente aqueles referente a percepcdo da fala, em
ambientes ruidosos, sinais sonoros de alerta, musicas e outras, criando, assim,
desvantagens ao nivel profissional e social. Como sintoma da PAIR, pode desenvolver-se,
neste individuo, um grau de estresse, ansiedade, isolamento ou mesmo auto-imagem
negativa comprometendo as relacdes deste trabalhador na familia, no trabalho e na

sociedade, prejudicando as suas atividades didrias.

“A audiologia € a disciplina envolvida na prevenc¢do, identificacdo e avaliagdo dos
disturbios da audi¢do, na selecdo e avaliacdo de aparelhos de amplificagdao auditivos e na
habilitacao/ (reabilitacao de individuos com deficiéncia auditiva)”. (BESS, HUMES, 1998
apud MELO et. al, 2002, p.7).

Atualmente o ruido é percebido em qualquer ambiente, estando presente na nossa vida
cotidiana. Entretanto, sabe-se que o ruido industrial pode gerar uma perda auditiva
permanente no trabalhador a ele exposto. Para prestar servico de consultoria sobre
prevencdo de danos a saide auditiva foi criada a audiologia ocupacional ou, como também
€ chamada, audiologia industrial.

Entre as profissdes cujos funciondrios estdo expostos ao ruido de alta intensidade, a
construgdo civil se destaca devido a presenca de maquinas que emitem ruidos de elevada
pressao sonora.

O ruido pode ser visto como o risco de agravo a saude que atinge maior nimero de
trabalhadores. Podem causar a perda auditiva e quando comprovado que o exercicio foi
durante o tempo de servico, poderemos chamar de patologia do trabalho, ou acidente do
trabalho.

A patologia do trabalho “que ocorre pelo exercicio do trabalho a servico da empresa,
provocando lesdo corporal ou perturbacido funcional, que cause morte, perda ou reducdo
permanente ou tempordria da capacidade para o trabalho”. (BENSOUSSAN & ALBIERE,
1997 apud MELO et. al, 2002, p.7).
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Certos fatores, devido a grande incidéncia, sdo preocupantes no que tange a seguranca no
trabalho e especificamente, as doencas profissionais. O ruido, principalmente, vem por

muitos anos causando danos a saude de milhares de trabalhadores.

Atualmente, o ruido tornou-se um inimigo presente que nos acompanha nos mais variados
lugares, ndo s6 nos ambientes de trabalho, mas também nas ruas, nos bares e restaurantes,

dentro de nossas residéncias, e encontra-se presente em todo o meio ambiente.

“As doencas profissionais ou do trabalho sdao aquelas causadas pelo trabalho em si, ou
pelas condi¢cdes do ambiente no qual ele se desenvolve. A especialidade na drea de satide
que se ocupa do assunto, concentrando esfor¢os para estudar e garantir a saide dos
trabalhadores na comunidade e nos locais de trabalho, € a saide ocupacional ou do
trabalhador”. ( BELLUSCI, 1996 apud COSTA et. al, 2000, p.7).

A atuacdo dessa especialidade acontece por meio da:

= Prevencdo primdria- promoc¢do da saide com programas dirigidos ao trabalhador e
protecdo especifica como provisdo de protetores auditivos EPI;

* Preven¢do secunddria- diagndstico precoce e tratamento imediato de incapacidades
relativas a fungao exercida;

= prevengdo tercidria- reabilitacdo do empregado ao trabalho e a comunidade e educagdo

dos empregados e empregadores.

2.4.2 Anatomofisiologia do Aparelho Auditivo — Perda Auditiva

Com a exposicdo continua ao ruido ocorre um deterioramento do sistema auditivo. Para
entender porque isso ocorre se faz necessario um breve comentario sobre o mecanismo da
audicdo. De acordo com Gerges (1994 apud COSTA et. al, 2000), as ondas sonoras
percorrem o ouvido externo até atingir o timpano, provocando vibragdes que sdo
transmitidas aos trés ossiculos do ouvido médio, que trabalham com uma série de
alavancas. O ouvido médio, portanto, amplifica o som. As vibragdes da janela oval geram
ondas de pressao que se propagam até a céclea, atingindo em seguida a janela redonda.
Ocorre, entdo, a vibracdo das membranas basal e tectéria, em sentidos opostos,
estimulando a producdo de sinais elétricos. As ondas sonoras percorrem distancias
diferentes ao longo da cdclea, com vérios tempos de atraso, dependendo da freqiiéncia. Isto

permite ao ouvido distinguir as freqiiéncias do som.
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O ouvido € composto de trés partes: ouvido externo que coleta o som; ouvido médio que
transmite este som para o interno; € a ouvido interno que o recebe e transforma em

impulsos nervosos.

A figura 1, mostra como s@o as partes internas de um ouvido, como o som percorre 0s
canais auditivos, até que seja processado e que o ser humano possa distinguir essa onda

sonora, como algo, que ele entenda. Deixando claro a complexidade com que isso ocorre.

Figura 1: Desenho esquemaético do aparelho auditivo

conduto
auditivo externo

membrana caixa do
do timpano timpanoc

\
tuba
auditiva

Fonte: De Souza et al., 2001.

A ouvido externo é formado pelo pavilhdo auricular, canal auditivo externo ou meato
acustico externo e membrana timpanica, realizando a fung¢do de localizacdo da fonte
sonora, amplificacdo e condu¢do do som, até a segunda por¢cao do ouvido- orelha média-,
através da vibracdo da membrana timpanica. O trajeto sinuoso do canal auditivo faz com
que as ondas de som reflitam em suas paredes, protegendo o aparelho auditivo contra

freqiiéncias altas.

A ouvido médio € uma cavidade preenchida por ar e que se localiza dentro do 0sso
temporal, contendo trés pequenos ossiculos articulados entre si: o martelo, que liga-se por
uma de suas extremidades a membrana timpanica e por outra a bigorna; a bigorna, que por
sua vez articula-se com o estribo; que , por ultimo, liga-se a janela oval, que é um orificio
entre a orelha média e interna. Esses ossiculos, que se movimentam com a vibra¢do da
membrana timpanica, amplificam o som para a parte mais interna do ouvido, o labirinto. A

orelha média possui uma ligacdo com a parte mais superior da faringe - rinofaringe-, logo
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atrds do nariz-chamada de tubo auditivo-, cuja fun¢do € igualar a pressdo do ar entre a

orelha média e o ambiente.

A ouvido interno é formado pela céclea, onde se encontra o 6rgao de Corti, pelo vestibulo
e pelos canais semicirculares. A parte destinada a percep¢ao dos sons € a céclea e as
responsaveis pelo equilibrio corporal sdo o vestibulo e os canais semicirculares, estas
partes estabelecem vadrias ligagdes com o sistema nervoso central - SNC. A vibra¢do do
estribo, em contato com a janela oval, estimula as estruturas desta orelha e a cdclea- tubo
em forma de caracol- recebe esta vibracdo que movimenta os liquidos ( perilinfa e
endolinfa ) contidos em seu interior e estimulam um grupo de células ciliadas, localizadas

no Orgao de Corti, que transformam o estimulo mecanico em neuroldgico.

De acordo com o “Comité Nacional de Ruido e Conservacdo Auditiva, 6rgao
interdisciplinar composto por membros indicados pela Associacdo Nacional de Medicina
do Trabalho ( ANAMT ) e pela Sociedade Brasileira de Otorrinolaringologia ( SBORL ),
de Fonoaudiologia ( SBF ) e de Acustica ( SOBRAC ), definiu e caracterizou a Perda
Auditiva Induzida pelo Ruido ( PAIR ) como: diminui¢do gradual da acuidade auditiva,

decorrente da exposicao continua em niveis elevados de ruido”. (MELO et al., 2002, p.13).

Em outra publicagdo o proprio Comité Nacional de Ruido e Conservacdo Auditiva,
estabelece como caracteristicas da PAIR: ser quase sempre bilateral, ser sempre
neurossensorial- por lesar as células do Orgdo de Corti - e , quando instalada, apresentar-se

irreversivel.

Para Santino e Couto (1995 apud COSTA et. al, 2000, p.16), o termo PAIR trata de uma
perda auditiva que, por suas caracteristicas, pode ser identificada como causada ou

induzida pela exposic@o ao ruido quer seja de origem ocupacional ou nao.

2.4.3 Caracteristicas Principais da PAIR/ PAIRO
Conforme Vieira (1994 apud MELO et. al, 2002, p.13), a perda auditiva ¢ sempre

neurosensorial, € irreversivel e bilateral, raramente leva a perda profunda, pois, geralmente,
ndo ultrapassa 40 dB nas freqiiéncias e os 75 dB nas altas freqii€éncias, manifesta-se
primeiro e predominantemente nas freqiiéncias de 6,4 ou 3 KHz e, com o agravamento da
lesdo, estende-se as freqiiéncias de 8, 2, 1, 0,5 e 0,25 KHz, as quais levam mais tempo
para serem comprometidas, por ser uma patologia coclear. O portador da PAIR, pode

apresentar intolerancia a sons internis, zumbidos, além de ter comprometido a
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inteligibilidade da fala. Nao devera haver progressdao uma vez cessada a exposi¢ao ao ruido
intenso, a instalacdo € influenciada por caracteristicas fisicas do ruido, tempo de exposi¢dao
e susceptibilidade individual e ela torna a orelha mais sensivel a futuras exposi¢des a
ruidos intensos. A medida que os limiares auditivos aumentam, a progressido da perda
torna-se mais lenta e geralmente atinge o seu nivel méximo para as freqiiéncias de 3, 4 e 6

KHz nos primeiros 10 a 15 anos de exposicao sob condi¢des estaveis de ruido.

Mecanismos evolucio clinica da PAIR

De acordo com Hungria, op. cit (apud MELO et. al 2002, p.16), “o aparecimento da PAIR
€ insidioso. O quadro clinico € inicialmente caracterizado por uma perda tempordria da
audi¢do, que pode ser acompanhada por um “tinnitus de pitch” alto, uma sensacdo de

plenitude dentro do ouvido ou uma sensa¢ao de audicao abafada.

Nos estdgios iniciais da PAIR, a perda auditiva tempordria recupera-se dentro de um
espaco de poucas horas ou poucos dias. Mas, se a exposicao ao ruido de risco continuar,

pode ocorrer a perda auditiva neurosensorial permanente”.

Manifestacoes da PAIR:

A manifestacdes da PAIR s@o ainda pouco conhecidas e, além disso, é grande a dificuldade
dos profissionais da drea para avaliar esse tipo de prejuizo. Essas manifestagcdes, a partir da

perda auditiva, foram denominadas de incapacidade auditiva e “handicap”.

N

A incapacidade auditiva refere-se a restricdo ou impedimento na habilidade ou

performance considerada normal para aquele individuo.

O “handicap” € resultante de uma perda ou incapacidade que limitam ou impedem o
desempenho das fung¢des normais do individuo, de acordo com o sexo, idade, fatores
sociais e culturais. Também pode estar envolvido com a interac@o e adaptagao do individuo

e seu meio ambiente.

O estudo da incapacidade auditiva e do handicap em trabalhadores com PAIR, constitui
uma maneira de avaliac@o e possibilita uma descri¢ao mais adequada dessas manifestacdes
no trabalhador, auxiliando, também, em um posterior processo de reabilitacio desse
individuo.

Para Mendes (1995 apud COSTA et. al, 2000, p.18), a perda auditiva divide-se em trés

tipos. O primeiro tipo é o trauma acustico em que a perda auditiva se d4 de forma brusca o
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que ndo confere com a PAIR que € lenta e insidiosa. O segundo tipo de perda auditiva € a
do tipo tempordria que ocorre apos a exposi¢ao do individuo a um ruido intenso sé que por
pouco tempo. Este tipo de perda também nao corresponde as caracteristicas da PAIR, pois
esta € diretamente ligada ao tempo de exposi¢ao que deve ser longo e repetido. O terceiro e
ultimo tipo de perda é a propria PAIR, que € lenta e progressiva, passando despercebida
por muito tempo. Esta perda exibe na audiometria um tracado bastante caracteristico com
queda nas freqii€ncias de 4.000 e 6.000 Hz podendo, ao longo do processo, se aprofundar e

se alargar para as freqii€ncias vizinhas.

A Perda Auditiva Induzida pelo Ruido Ocupacional (PAIRO) - é uma diminui¢do gradual
da acuidade auditiva que afeta muitos trabalhadores expostos a condicdes acusticas
insalubres, podendo manifestar-se sob a forma de trauma acustico, surdez temporaria e
surdez permanente. No trauma acustico poderd haver a perfuracdo da membrana timpanica
e /ou desarticulacdo dos ossiculos da orelha média, j4 a surdez temporéria ocorre durante
um determinado periodo, decorrente da exposicao a ruidos intensos por um curto tempo.
Enquanto a surdez permanente é causada apds exposi¢do excessiva e continua a ruidos
intensos, sendo irreversivel, bilateral e manifesta-se em decorréncia de lesao de estruturas

da orelha interna, especificamente, no sistema vestibular.

De acordo com Occupational Safety and Health Administration (OSHA), com base em
pesquisa realizada: “deixou claro que o nivel abaixo de 80 dB era relativamente seguro a
audicdo e os acima de 85 dB seriam prejudiciais principalmente se exposto
freqlientemente. Quanto maior o nivel de ruido, mais rapido se instala a perda”. ( MELO

et. al, 2002, p.14).

“ No Brasil, a PAIR esta entre os principais problemas de saide do trabalhadores”.Entre os
principais danos que a exposi¢ao a niveis excessivos de ruido pode causar, além da PAIR,
o trauma acustico e a perda auditiva tempordria. O trauma actstico € caracterizado por uma
perda auditiva subita, causada por niveis de ruido muito altos. J4 a perda auditiva
tempordria € um efeito de curto prazo, sendo que a audicdo volta ao normal apds algum
tempo longe do ruido ou o chamado repouso acustico. Mas os efeitos do ruido ndo se
limitam aos danos acusticos. “ A exposi¢cao em excesso pode acarretar outros problemas de
satde ou piord-los, além de causar impactos na qualidade de vida do individuo exposto”,
podendo causar aumento na pressdo sanguinea, ansiedade, distirbios na comunicacdo,

irritacdo, fadiga e diminui¢do do rendimento no trabalho.( BAU, 2007, p.54)
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Segundo MENDES (1995), a PAIR € um dano irreversivel a saide do trabalhador e se
constitui como uma repercussdo impagavel. Impagdavel porque nada fard com que o
trabalhador afetado pela PAIR volte a desfrutar dos sons e dos prazeres que o0 mesmo pode
proporcionar. J4 segundo NIOSH “a perda auditiva ocupacional, é uma patologia 100%

evitdvel, mas uma vez adquirida, ¢ permanentemente e irreversivel”. (NUDELMANN,
2001, p.179).

Infelizmente, pouca importancia se tem dado a essa perda auditiva, ndo havendo respeito
aos limites de tolerancia (LT) do ser humano. Buschinelli et. al (1992 apud TERNI; DE
MORAES, 2001, p.EQC 139) apresentam alguns niveis de pressao sonora que uma pessoa
pode se submeter no seu dia a dia, comparando com a limiar da dor, explicitados na tabela

abaixo:

Tabela 1: Niveis de Pressdo Sonora

NIiVEIS DE PRESSAO SONORA Db( A)
Sala de Biblioteca 30a40
Conversagédo Normal 50 a 60
Interior de um Onibus 80 a 90
Soldagem a Arco 80a 90
Serra Circular 90 a 100
Martelete Pneumatico 100a 110
Avido a Jato de 130 acima
Limiar da dor acima acima de 130
Fonte: Buschinelli, 1992 apud Terni; De Moraes, 2001

2.4.4 Doencas Decorrente do Ruido

Muitas vezes, devido ao tipo de ambiente de trabalho, os ouvidos estdo sujeitos a limiares

de audicdo superiores a sua capacidade, ou seja, pode correr o risco da perda auditiva.

Se o ruido for extremamente elevado e repentino, o impacto da pressdao no timpano pode

ser tao forte que ele se rompe.

O ruido, apesar de aparentemente ndo ser uma coisa muito importante para o ser humano,
pode causar em niveis elevados (ndo permitidos, sem a devida protecdo): dificuldades na
comunicacdo, no sono, o surgimento do stress, a falta de concentracdo no trabalho,
desordens fisicas, dificuldades mentais e/ ou emocionais, surdez progressiva e até casos de

impoténcias sexual.
E inconstante, este conjunto de sintomas os quais o ruido pode causar, principalmente os

sintomas nao auditivos; pois estes tem sido desordenadamente apresentados e quase de

tantas formas quanto sdo os autores a abordéa-lo.
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Gomez (1983 apud NUDELMANN, 1997, p.148), com referéncia a esses sintomas nao
auditivos, comenta que esses transtornos comportamentais, podem causar: “ mudangas na
conduta e no humor, cansago, falta de atenc¢do e de concentracdo, insdnia e inapeténcia,

cefaléia, reducdo da poténcia sexual, ansiedade, depressao e estresse.

Costa (1994 apud DIDONE, 1999, p.48), cita os transtornos hormonais como ‘“os
chamados hormonios do estresse”, que tem sua producdo alterada quando o portador é
submetido a tensdes, que podem se manifestar em ambientes com niveis elevados de ruido.
Sobre este enfoque encontram-se descricoes de aumento dos indices de adrenalina e
cortizol plasmético com possibilidade de desencadeamento de diabetes e aumento da

prolactina com reflexo na esfera sexual.

De acordo com Morata & Carnicelli (apud MARIOTTO, 1994), os ruidos podem causar
como: mudanca na conduta, no humor, cansago, falta de atencdo e de concentracdo,

cefaléia, reducdo da poténcia sexual, ansiedade, depressao, nervosismo e irritagao.

Em 1981, numa publicacdo da revista brasileira de saide ocupacional, citava-se que entre
os efeitos secunddrios e colaterais que foram encontrados em experimentos bem
controlados, encontravam-se: aumento da irritabilidade, ansiedade, nduseas, insonia, fadiga
e cansaco, acompanhado de outros efeitos, como perda de apetite, diminui¢do sexual e

estado pré-neur6tico.

O estresse auditivo € a terceira causa de maior incidéncia de doencas do trabalho, situando-
se atrds somente das patologias origindrias dos agrotéxicos e doengas articulares.
(BENITES, 2004, p.58)

Essas doengas Podem também interferir em outros 6rgdos do corpo humano, como mostra

a figura 2.



Figura 2: causas do ruido no corpo humano
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Fonte: Da Silva, F, 2006.

2.4.5 Limites de Tolerancia

A tabela 2, mostra alguns niveis de ruido em alguns ambientes mais conhecidos, de acordo

com a NBR 10152:1999.

Tabela 2: intervalos apropriados para o nivel de ruido ambiente L., em dB(A), num

recinto de edificacdo, conforme a finalidade mais caracteristica de utilizac@o desse recinto.

Tipo de recinto Nivel ~ de  ruido
ambiente
L;, em dB(A)

Academias de gindstica (procure pelo tipo de recinto especifico da|*#*%**

academia)

Anfiteatros para esportes, shows, e cultos religiosos (sem ocupagao) 40 - 55

Auditérios para musica sinfonica e dpera (sem ocupagao) <25

Auditério para palestras (sem ocupagio) 30-40
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Auditdrios (outros/sem ocupagao) 25-35
Bercérios e creches (sem ocupacao) 30-40
Bibliotecas 35-45
Cinemas (sem ocupagao) 30-40
Clinicas (procure pelo tipo de recinto da clinica) ok Rk
Clubes (procure pelo tipo de recinto do clube) ok
Consultorios de fonoaudiologia (sem ocupagao) <30

Consultorios de psicoterapia (sem ocupagao) <35

Consultorios médicos e dentdrios (sem ocupagao) 35-45
Enfermarias em hospitais 35-45
Escolas (procure pelo recinto escolar especifico) ook
Escritérios para projeto 40-50
Escritérios privativos (sem ocupacgao) 35-45
Escritérios de atividades diversas 45-55
Estadios grandes para radio, TV e gravacdo (sem ocupagio) <30

Estidios pequenos para radio, TV e gravacao (sem ocupagao) <35

Gindsios para esporte (procure “Anfiteatros para esporte”) ok
Hospitais (procure pelo recinto hospitalar especifico) hokk K
Hotéis (procure pelo tipo do recinto do hotel) ok
Igrejas (sem ocupagao) <40

Laboratdrios 45-55
Lojas de departamentos e lojas em shopping center 40-50
Lojas de promocgdes 50-60
Lojas de eletrodomésticos 55-65
Museus (sem ocupacao) <40

Quartos em apartamentos residenciais e em hotéis (sem ocupacao) 30-40
Quartos em hospitais 35-45
Restaurantes intimistas 35-45
Restaurantes populares 50-60
Restaurantes (outros), refeitorios, cantinas e lanchonetes 40-50
Sagudes de aeroportos, estacdes rodovidrias, metrovidrias e ferrovidrias | 50-60
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Sagudes em geral 45-55
Salas de aula (sem ocupagdo) 35-45
Salas de danga e gindstica ritmica em academias (sem ocupagao) 40-50
Salas de espera 40-50
Salas de estar em residéncias (sem ocupacao) 35-45
Salas de jogos carteados 35-45
Salas de jogos (outros) 45-55
Salas de muscula¢do em academias (sem ocupacao) 35-45
Salas de treino e competi¢do em academias (sem ocupagio) 45-55
Salas de musica, TV e home theater 30-40
Salas de reunido 30-40
Salas de cirurgia 30-40
Salas de computadores 45-60
Teatros 25-35

Projeto de revisao NBR 10152:1999.

Quando no quadro de niveis de ruidos, da tabela 2, apresentarem (*****) cada

estabelecimento apresenta um nivel distinto que s6 pode ser estimado com a medi¢do no

local ( in loco).

Limites permissiveis na nossa legislacdo, em relacdo ao tempo permitido para a exposi¢ao:

Tabela 3: limite de tolerdncia para ruido continuo ou intermitente

Nivel de ruido Maxima  exposicao
dB (A) PERMISSIVEL

85 8 horas

86 7 horas

87 6 horas

88 5 horas

89 4 horas e 30 minutos

90 4 horas

diaria
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91 3 horas e trinta minutos
92 3 horas

93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas

96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora

102 45 minutos

104 35 minutos

105 30 minutos

106 25 minutos

108 20 minutos

110 15 minutos

112 10 minutos

114 8 minutos

115 7 minutos

Tabela 4: Tempo méaximo didrio de exposi¢ao em minutos permissiveis em fungdo do nivel

de ruido.

Nivel de Ruido dB(A) Tempo Maximo didrio Permissivel
(tn)(minutos)
80 1.523,90
85 480,00
90 151,19
95 47,62
100 15,00




32

105 4,72
110 1,48
115 0,46

Fonte:Tabela 1 da NHO-01 da FUNDACENTRO, adaptada pelo autor.

1. Entende-se por ruido continuo ou intermitente, para os fins de aplicacdo de limites de

tolerancia, o ruido que ndo seja ruido de impacto.

2. Os niveis de ruido continuo ou intermitente devem ser medidos em decibéis (dB) com
instrumento de nivel de pressdo sonora operando no circuito de compensacdo "A" e
circuito de resposta lenta (SLOW). As leituras devem ser feitas proximas ao ouvido do

trabalhador.

3. Os tempos de exposi¢do aos niveis de ruido ndo devem exceder os limites de tolerancia

fixados no Quadro deste Anexo.

4. Para os valores encontrados de nivel de ruido intermediario sera considerada a maxima

exposicdo diaria permissivel relativa ao nivel imediatamente mais elevado.

5. Nao € permitida exposi¢cao a niveis de ruido acima de 115 dB(A) para individuos que

nao estejam adequadamente protegidos.

6. Se durante a jornada de trabalho ocorrerem dois ou mais periodos de exposicdo a ruido
de diferentes niveis, devem ser considerados os seus efeitos combinados, de forma que, se
a soma das seguintes fracdes: C1/T1 + C2/T2 + C3/T2.......... Ferereenene Cn/Tn, exceder a

unidade, a exposicdo estard acima do limite de tolerancia.

Na equacdo acima, Cn indica o tempo total que o trabalhador fica exposto a um nivel de
ruido especifico, e Tn indica a mdxima exposi¢ao didria permissivel a este nivel, segundo o

Quadro deste Anexo.

7. As atividades ou operacOes que exponham os trabalhadores a niveis de ruido, continuo
ou intermitente, superiores a 115 dB(A), sem protecdo adequada, oferecerdo risco grave e

iminente.



33

De acordo com a antiga NHT- 09 da Fundacentro, existia uma interpretacdo, sobre os
limites da Dose, o ruido maximo, as situagdes da exposicdo, consideracdao técnica da
situacdo e atuagdes para ac¢des de controle. O Quadro 2, a seguir mostra os limites de dose,
seus ruidos médximos permitidos de acordo com a NR-15, situa¢des da exposicdo, se
aceitdveis ou inaceitdveis, as consideracdes técnicas e as atuacdes para as acOes de

controle, facilitando uma imediata atenuacdo, quando necessario

80 dB(A) Aceitavel Desejavel
Nao prioritaria

Temporariam De atencéao Preferencial
ente
aceitavel

Acima de 301 115 dB(A) Inaceitavel
] 1

Quadro 2: 1nterpretagao dos resultados a critério da NR-15. Fonte: Aradjo apud antiga NHT
09, Fundacentro

Atualmente a NHO- 01 € a legislacdo que substitui a antiga NHT- 09. No quadro 3, vemos
os Limites de doses didrias com seus Niveis de Exposi¢cdes Normalizadas. Com doses
acima de 100%, quando maior que 85 dB, o limite de exposicdo encontra-se acima do

permitido, complementando-se com as técnicas e as atuacdes recomendadas.
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No minimo
0a50 até 82 aceitavel manutencao
Da condicao
acima do nivel Adocao de
50 a 80 82 a 84 de medidas
acao preventivas
Adocao de
regiao de medidas
80 a 100 84 a 85 incerteza preventivas e
corretivas
acima do limite | Adocao imediata
Acima de 100 > 85 De exposicao de medidas
corretivas

Quadro 3: Limites de Dose didria, NEN/TWA em dB (A), consideragdo técnica e atuagio

recomendada. Fonte: Aratjo apud NHO-01, Fundacentro.

E importante deixar claro que a NHO-01 estabelece um acréscimo ou decréscimo de 5 dB

para dobrar o tempo de exposi¢do ou reduzi-lo. De acordo com essa préxima figura 3 da

NIOSH, que mostram os acréscimos e decréscimos em relagdo aos limites de tolerancia,

considerando como 3 dB de incremento, a medida que duplica a dose de exposi¢dao ao

ruido. E importante um aprofundamento técnico nesse assunto, pois esse acréscimo ou

redugdo em dB, ndo € linear e sim, logaritmico, com isso 5dB, estabelecido pela legislacao

brasileira, significa um acréscimo ou decréscimo de 50%, de sua exposicdo. E para a

norma Americana, considera-se para essa exposi¢do, um acréscimo ou decréscimo de 3 dB.
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Figura 3: Mostra a Maxima exposi¢cdo de acordo com o acréscimo de 3 dB

£

HOW TO “LOOK” AT NOISE |

CD C INTENSITY COMPARISONS WITH NIOSH
RECOMMENDED PERMISSIBLE EXPOSURE TIME

Note: For every 3dB the energy doubles.

85 dBA - 8 hour exposure limit

88 dBA - 4 hour exposure limit

91 dBA - 2 hour exposure limit

94 dBA - 1 hour exposure limit

L]
@
W)
»
97 dBA - 30 minute exposure limit 8

100 dBA - 15 minute exposure limit

103 dBA 7 112 minute exposure limit

106 dBA - 3 3/d minute exposure limit

NOTE:
Noise Levels for the Following:

91dB - Orbital Sander
86 dB - Router
101 dB - Circular Saw

.Fonte: NIOSH, encontrado em:http://www.cdc.gov/niosh/topics/noise/pubs/lookatnoise.html;  em

26/11/2006.
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2.5 LEGISLACAO E NORMAS; PROGRAMAS E CONTROLES.

Item 2.5.1 Legislacoes e Normas

O meio Ambiente € um bem acentualmente difuso. Uma ofensa ao ambiente, embora
reflexamente e por vezes de maneira imediata pode atentar contra direitos individuais,
como a vida e a sadde das pessoas, atentar contra a coletividade e incide difusamente nao

somente nas geracdes presentes com nas futuras geracdes.

O Artigo 225, da Constitui¢cdo Federal (CF), diz: “Todos t€m direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo

para as presentes e futuras geragdes”’(LECEY, 2005).

Esse capitulo tem por finalidade mostrar de uma forma simplificada as Leis, Normas e
Decretos, que tratam sobre Polui¢do Sonora (ruido), principalmente para facilitar futuras
pesquisas sobre o tema. A regulamentacdo técnica da Constituicdo Federal (CF) e
Consolidacao da Leis do Trabalho ( CLT), sobre os aspectos preventivos relacionados aos
riscos ambientais € feita através da portaria do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE)
3.214. Esta abrange sete Normas Regulamentadoras que tratam da questdo do ruido

relacionada a identificacdo, conforto, monitoramento e agdes preventivas. Sao elas:

Norma Regulamentadora, NR - 5 (CIPA)- elaboracdo do Mapa de Risco, que € tratado em
anexo. A CIPA, significa Comisséo interna de Prevencio de Acidentes. E constituida por
pessoas eleitas em escrutinio secreto que tem por finalidade discutir assuntos relacionado

com a Seguranca e Higiene do Trabalho

Norma Regulamentadora, NR — 6- Equipamento de Protecdo Individual (EPI): que diz
respeito a necessidade do uso do EPI para a protecdo do sistema auditivo. Essa Norma

obriga o Empregador a fornecer, fiscalizar e dar manutencio nos Protetores Auriculares.

Norma Regulamentadora, NR — 7- Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional

(PCMSO): necessidade de realizacdo dos exames audiométricos e parametros, na
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implantacio do PCMSO, obrigando o empregador a realizar os exames admissionais,

periddico e demissionais, sem custos para o funcionario.

Norma Regulamentadora, NR — 9- Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA):
estabelece os riscos fisicos, quimicos e bioldgicos a serem reconhecidos e identificados no
PPRA. Na presente pesquisa, como dito no capitulo 2, se faz necessdria a identificagdo, a

avaliacdo e o controle do ruido.

Norma Regulamentadora, NR — 12 (Méquinas e Equipamentos)- determina a necessidade
dos fabricantes e importadores de motoserras de apresentarem o niveis de ruido e vibragdes
em seus manuais, facilitando um melhor controle para as atenuag¢des, que por ventura

possam ocorrer, na execu¢ao de determinada tarefa.

Norma Regulamentadora, NR — 15 (Atividade e Operagdes Insalubres), anexos 1 e 2: para
caracterizacao das atividades e operagdes insalubres. Estabelece os limites de exposi¢ao e a

dose em que o funciondrio pode executar um determinado trabalho.

Norma Regulamentadora, NR — 17 (ERGONOMIA)- os ruidos no que diz respeito ao
conforto no ambiente de trabalho, para atividades intelectuais e/ ou aten¢do, nao devem

exceder a 60 dB(A).

Norma Regulamentadora, NR - 32 (NORMA REGULAMENTADORA DE
SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO EM ESTABELECIMENTOS DE
ASSISTENCIA A SAUDE): tem por finalidade estabelecer as diretrizes basicas para a
implementacdo de medidas de protecdo a seguranca e a saude dos trabalhadores em
estabelecimentos de assisténcia a saide, bem como daqueles que exercem atividades de
promocgao e assisténcia a saide em geral. Estabelece que as medidas de protecao devem ser

adotadas a partir dos resultados da avaliacdo prevista no PPRA.

Os equipamentos de protecao individual - EPI, descartdveis, deverdo ser armazenados em
namero suficiente nos locais de trabalho, de forma a garantir o imediato fornecimento ou

reposi¢cdo, sempre que nNecessario.

Reforma amplamente discutida, € o problema do ruido abordado pela legislacao

previdencidria, que estdo acordados nos documentos:
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Lei 8.213 (24/07/1991): dispde sobre o plano de beneficios da previdéncia social (PBPS)
incluindo a caracterizagdo da aposentadoria especial (subsecdo IV) e auxilio acidente

(subsecao XI);

Lei 9.032/1995: dispde sobre o PBPS, sendo o macro da reformulacdo dos critérios para

enquadramento de atividade especial;

Decreto 3.048/1999: altera e revoga o Decreto 2.172/1997 que regulamenta a Lei
8.213/1991;

Ordem de Servico (OS) 608 (05/08/1998): aprova a norma técnica sobre perda auditiva
neurossensorial por exposicdo continua a niveis elevados de pressdo sonora de origem

ocupacional (PAIRO).

De acordo com (Aratdjo e Regazzi, 2002), a portaria MT 19 (09/04/98) estabelece diretrizes
e parametros minimos para o monitoramento dos trabalhadores expostos a niveis de
pressdo sonora elevados através de exames audiométricos (NR 7-PCMSO). A
FUNDACENTRO apresenta a norma de higiene ocupacional NHO-01 como complemento

metodolégico para avaliagdo ambiental.

As OS 600/98, 612/98, 623/99 e 98/99 e instrucdes normativas 42/00, 49/01 e 53/01, sdo
documentos complementares que também tratam do ruido ocupacional e devem ser

aplicados a época de suas respectivas vigéncias.

A Fundacentro atua como um 6rgao de pesquisa no desenvolvimento de procedimentos de
avaliacdo. As primeiras medi¢des ocupacionais eram realizadas com base em parametros
nas NHT 07 e NHT 09 que convergiam com as tabelas da NR 15. De acordo com Araijo e
Regazzi em 2002, apud FUNDACENTRO, a NHO-01 (1999), cancela e substitui as

normas:

* NHT-06 R/E- 1985: referente a avaliacdo da exposicdo ocupacional ao ruido continuo ou

intermitente em fase experimental.

* NHT-07 R/E- 1985: trata da avaliacdo da exposi¢do ocupacional ao ruido de impacto,

(que ndo € o caso da presente pesquisa).
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* NHT-09 R/E 1986: Norma para avaliacido da exposi¢do ocupacional ao ruido continuo ou

intermitente através de dosimetro.

Ainda de acordo com os autores citados acima, ndo ha divida que houve muita evolugao
nos conceitos que passaram despercebidos na elaboragdo inicial da NR 15 que teve como
referéncia o principio da exposicao ao ruido ocupacional segundo os critérios da ACGIH
de 1978, usando incremento de duplicacdo de dose igual a cinco (q=5). Nessa época a
ACGIH diferenciava-se da NR 15, apenas no limite mdximo de exposicdo, que era de 90
dB(A). Contudo a mesma ACGIH comegou a admitir o principio da energia de exposicao,
considerando o nivel equivalente continuo (Leq), alterando o limite permissivel de

exposicao de 85 dB(A) para 8 horas e incremento de dose q=3.

Com as novas mudangas implementadas pela NHO-01 o critério da FUNDACENTRO
passou a ser o mesmo da ACGIH. A NHO-01 consolidou alguns critérios técnicos

previstos em normas internacionais como:

* ANSI S 1.25 (1991) — “Specification for personal noise dosimeters”

* ANSI S 1.4 (1983) — “Specification for sound level meters”

* ANSI S1 1.40 (1984) — “Specification for ocoustical calibrators”

* [EC 804 (1985) — “Integrating- averaging sound level meters”

* [EC 651 (1993) — “Sound level meters”

A coordenagdo de Higiene Ocupacional do Trabalho da FUNDACENTRO, em 1980,
publicou, uma série de Normas Técnicas denominadas anteriormente Normas de Higiene

do Trabalho - NHT, hoje designadas Normas de Higiene Ocupacional - NHO.

A NHO - 01 tem como objetivo, estabelecer critérios e procedimentos para a avaliacdo da
exposi¢do ocupacional ao ruido (continuo, intermitente e de impacto), quando esse
implique em risco potencial de surdez ocupacional, embora ela nao esteja voltada para a

caracterizacdo das condi¢des de conforto acustico.

Ruido Continuo ou Intermitente NR 15 NHO-01
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LT para 8 horas 85 85
Incremento de duplicacdo de dose (q) 5 3

Nivel limiar de detec¢dao (NLD) Sem referéncia 80

Nivel médio (NM) Sem referéncia equacgao
Valores abaixo de 80 dBA Despreziveis para efeito Despreziveis para

de calculo de dose

efeito de calculo de

dose
Nivel de exposicao Sem referéncia equacao
Nivel de exposi¢ao normalizado Sem referéncia equagao

Nivel de Acao referente(jornada de 8 h) (NR9) Nivel de exposicdo
normalizado
80 dBA- Dose- 50%
82 dBA
Risco Grave e Iminente 115 dBA 115 dBA

Quadro 4: Comparativo entre as Normas NHO-01 e NR-15. Fonte: Aradjo e Ragazzi,
2002, pag. 117.

A norma NBR 10152, editada em dezembro de 1987, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnica- ABNT, estabelece medi¢des para fins de avaliacdo de ruido em d&reas
habitadas, visando ao conforto da comunidade. Quando essa mesma norma citada acima
foi reeditada em junho de 2000, estabeleceu os niveis aceitdveis de ruido para fins de

avaliac@o em areas habitadas, visando ao conforto da comunidade.

Para BENITES (2004, p.68) a doutrina e jurisprudéncia do STJ e STF estabeleceram que
os municipios ndo podem diminuir indices de conforto actstico, expressos pela NBR n°
10152/00- ABNT, embora possa aumenta-los. Também devem seguir, para cada horario
analisado, o indice mais rigoroso entre todas as legislagdes. Devendo-se observar o Art n°
24 s 4° da constituicdo Federal vigente: “A superveniéncia de lei federal sobre normas
gerais suspende a eficécia da lei estadual, no que lhe for contrario”.

A resolucdo de n° 1 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, estabelece
alguns limites de ruidos, prejudiciais a saide: o de 60 dB(A) medido em periodo

considerado diurno e o de 55 dB(A) para o horério noturno (das 22:00 horas as 7:00 horas
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do dia seguinte). Ela é considerada como uma norma juridica( ndo quer dizer que sao leis
mas valem como se fossem).
A Resolucdo n° 001/90 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, ao adotar os padrdes de
qualidade determinados pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, dispde nos seus
itens I e II:

I — A emissdo de ruidos, em decorréncia de qualquer atividade industrial, comercial,
social ou recreativa, inclusive as de propaganda politica, obedecerd, no interesse da satde,

e do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolucao.

IT — S3o prejudiciais a saude e ao sossego publico, para os fins do item anterior os
ruidos com niveis superiores aos considerados aceitdveis pela norma NBR 10.151 -
Avaliacio do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade da ABNT.

Os indices permitidos de poluicdo sonora estdo estabelecidos pela Norma Brasileira
Regulamentar n° 10.151 segundo a zona e horério em questao.

Nas zonas hospitalares o limite é de 45 (dB) diurno e de 40 (dB) noturno. Ns zonas
residenciais urbanas o limite é de 55 (dB) diurno e 50 (dB) noturno, no centro da cidade o
limite € de 65 (dB) diurno e 60 (dB) noturno e nas dreas predominantemente industriais o
limite € de 70 (dB) diurno e 65 (dB) noturno.

Por ndo existir uma lei federal especifica sobre polui¢do sonora, restou ao Conselho
Nacional do Meio Ambiente a tarefa de estabelecer padrdes minimos de qualidade
ambiental, que podem ser restringidos pelos Estados, pelo Distrito Federal e pelos
Municipios.

O Decreto n° 28.558, De 04 de novembro de 2005, regulamentou a Lei Estadual n® 12.789,
de 28 de abril de 2005, que dispde sobre ruidos urbanos, polui¢do sonora e protecdo do
bem-estar e do sossego publico, e da outras providéncias.

No seu Art. 1°: a fiscalizagdo e o cumprimento da Lei n°® 12.789, de 28 de abril de 2005, na
auséncia da municipalidade, caberd ao Poder Publico Estadual, por intermédio da
Secretaria de Defesa Social - SDS, a qual, através das Policias Civil e Militar de
Pernambuco (PMPE), competird a lavratura dos respectivos autos de infracdo, interdicao
da atividade, fechamento do estabelecimento, embargo da obra e apreensdo da fonte ou do
veiculo, conforme o caso.

A Lei Estadual n° 12.789, no seu Art. 1° € clara: € proibido perturbar o sossego e o bem

estar publico com ruidos, vibragdes e sons excessivos ou incomodos de qualquer natureza,
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produzidos por qualquer meio ou forma que contrariem os niveis maximos de intensidade
auditiva, fixados por lei, definindo ainda os horarios:

DIURNO: compreendido entre as 07h:00 e 18h:00

VESPERTINO: compreendido entre as 18h:00 e 22h:00

NOTURNO: compreendido entre as 22h:00 e 07h:00

Os artigos, Art. 2°, 3% 4° da Lei, deixam claro a responsabilidade de cada 6rgdo em
medic¢do, avaliacdo e fiscalizacgao.

Art. 2° Os niveis de intensidade de sons ou ruidos fixados por esta lei, bem como o
equivalente e o método utilizado para a medicio e avaliagdo, obedecerdo as
recomendacdes das normas NBR 10.151 e NBR 10.152, da ABNT ou as que as sucederem.
Art. 3° A autorizagdo para uso ou detonagdo de explosivos ou similares e a utilizacdo de
servicos de alto falantes, festas e outras fontes de emissdo sonora, nos hordrios diurnos,
vespertinos e noturnos, como meio de propaganda publicitaria e diversdo, dependem dos
orgdos competentes dos governos municipais.

Art. 4° A emissao de ruidos produzidos por atividades comerciais e industriais de qualquer
espécie, prestacdo de servigos, inclusive de propaganda, bem como religiosas, sociais e
recreativas ou outros que possam produzir distirbios sonoros em unidades residenciais ou
areas de siléncio, deverdo atender aos limites maximos permissiveis de ruidos, de acordo
com a tabela disposta no Art. 15.

Tabela 5: Limites maximos permissiveis de ruido, de acordo com a lei estadual n® 12789

Diurno Vespertino Noturno
Residencial 65 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A)
Diversificada 75 dB(A) 65 dB(A) 60 dB(A)

Fonte: Art 15 da Lei Estadual n® 12.789, tabela adaptada pelo autor.
O quadro 5, mostra os Limites de ruidos a que o funciondrio pode estar exposto durante as
8 horas de trabalho, a taxa de duplicidade para célculo da dose e os limites de controle

administrativo e de engenharia.
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Nivel permitido .. .
Taxa de Troca de Pais para 8 horas no Taxa de duplicidade [Limite para controle
Diferentes (Jurisdigdo ) wAlerlle d clogs para cdlculo da  |administrativo e de
Paises (parimetro dose( exchange rote) pngenharia ( sirenes,
Hise) maquinas)

Quadro 5: taxa de troca de outras legisla¢des. Fonte: Tabela adaptada pelo autor De ARAUJO, 2002.

Item 2.6 Programas e Controles
2.6.1 EPI (Equipamento de Proteciao Individual)
Mesmo os individuos que usam o EPI, dependendo da intensidade da energia sonora,
podem ter o ouvido interno afetado, através de quatro caminhos:
1- Vibracoes
2- Transmissdo por via dssea

3- Transmissdo através do material do protetor auricular
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4- Vazamento do ruido por via aérea entre o protetor auricular e a cabeca.
Existem diferentes tipos de protetores auriculares. Para a escolha de um desses, deve-se
levar em consideragao:

1- O tipo de ambiente ruidoso

2- O custo

3- O conforto

4- A aceitacdo do usudrio e a segurancga.
Na Norma Regulamentadora n° 6 (BRASIL, 2006e), que trata dos Equipamentos de
protecao individual -EPI, considera-se Equipamento de Protecdo Individual: todo
dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protecao

de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a satde no trabalho.

7

De acordo com essa NR-6, a empresa ¢ obrigada a fornecer os EPI's ao empregado,
gratuitamente, de acordo com a exposi¢ao a qual o trabalhador é submetido.

A Norma Regulamentadora n° 7 (BRASIL, 2006f), estabelece os parametros minimos e
diretrizes gerais a serem observados na execucdo do PCMSO( Programa de Controle
Médico de Satide Ocupacional ), podendo os mesmos ser ampliados mediante negociacao
coletiva de trabalho. O anexo I dessa NR, estabelece que € dever da empresa fornecer
meios para que se possa fazer os exames audiométricos, em todos os trabalhadores que
exercam ou exercerdo suas atividades em ambientes cujos niveis de pressdao sonora
ultrapassem os limites de tolerancia estabelecidos nos anexos 1 e 2 da NR-15 da portaria
3.214 do MTE, independente do uso do protetor auditivo.

Apesar de ndo ser, o foco da presente pesquisa, € importante registrar que esses Programas
e Controles existentes, sdo imprescindiveis pois eles sdo em grande parte a solucao parcial
da protecdo do trabalhador ou da atenuacdo dos efeitos a que o mesmo encontra-se

submetido em relagcdo a Pressdo Sonora.

2.6.2 PCA (Programa de conservacao auditiva)

O Programa de Conservacao Auditiva desempenha um importante papel nas atividades
destinadas a protecdo da satude do trabalhador contra os agravos provocados pelo barulho(
ruido) que levam a consequéncias altamente prejudiciais para o seu desempenho

profissional e, sobretudo, para sua convivéncia familiar e participa¢do na sociedade .
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O programa de conservacdo auditiva foi estabelecido pelo decreto 611/ 92 que
regulamentou a lei n® 8213/91. O ruido foi reconhecido como agente etiologico da doenga
profissional. Considerando que o ruido nao € o unico agente capaz de provocar alteragdes
auditivas, segundo Niosh (1996, apud MELO et al. 2002), o National Institute for
Occupational Safety and Health, propds, a utilizacdo do termo Programa de Prevencdo de
Perdas Auditivas (PPPA) em detrimento ao Programa de Conservag¢dao Auditiva (PCA).
De acordo com a Niosh (1990 apud FARIAS, 2002, p.18), “ Nacional for Occupacional
Safety and Health, os fatores basicos de um PCA sdo :

1- Avaliagdo e monitoramento da exposicao a ruidos;

2- Medidas de controle ambiental organizativas;

3- Avaliacdo e monitoramento audioldgico;

4- Uso de protetores auditivos( primordial para o sucesso );

5- Avaliagdo da eficdcia do programa.

“Um PCA, de fato, prevé uma série de acdes que envolvem uma equipe multidiciplinar e
nio deve ser resumido ao simples ato de introduzir o uso de protetores auriculares nos
individuos expostos a ruido. Diversos autores tém alertado para o fato desta ndo ser uma
solucdo final para conter o ruido, mas apenas uma medida paliativa, embora necesséria”.
(GERGES, op cit p. 72-78 apud FARIAS, 2002, p.19).

Para Gerges (1992, p.72 apud FARIAS et. al, 2002, p.18), medidas de conservacdo
auditiva devem ser administradas no momento em que seja evidenciada a presenca do
ruido. Para o autor , o termo ““ conservacdo da audi¢do” deve ser compreendido em seu
sentido mais amplo como meio de prevenir o dano do sistema auditivo”. Sdo importantes
quatro procedimentos, visando o sucesso de um PCA, ou também denominado de
Programa de Prevencao de Perdas Auditivas: medi¢do, avaliagdo e reducdo do ruido, além
de monitoramento audiométrico.

De acordo com FARIAS et. al, (2002, p.20), “ o PCA € um conjunto de medidas eficazes
elaborado e executado por uma equipe multidisciplinar constituida pelo médico do
trabalho, engenheiro de seguranca, fonoaudidlogo, técnico de seguranca e pela comissdao
interna de prevencgao de acidentes”.

E de fundamental importincia que o funciondrio se sinta bem ao usar e que ele saiba o

verdadeiro sentido da utilizagdo do EPIL.
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Questionario sobre o conforto do irotetor

Nome do Trabalhador:

Modelo:

Protetor usado:

data:

l.Coloqueoprotetor |

1. Indique o grau de conforto do protetor marcando com um X:

( ) Mais confortavel ( ) Menos confortavel

2. Introduza o protetor mais para o interior do ouvido. Agora indique o conforto:

( ) Mais confortavel ( ) Menos confortavel

3. Ajuste o protetor dentro do ouvido até escutar o minimo de ruido. Agora indique o conforto:
Mais confortavel Menos confortavel

4. Como esta o conforto do protetor agora?
( ) Mais confortavel ( ) Menos confortavel
5. Vocé escolheria este protetor como o mais confortavel?
()Sim ()Nao ( )Provavelmente ( )Pode ser
( ) Provavelmente nao
6. Vocé acha que este € um bom protetor?
()Sim ()Nao ( )Nao sei
Os resultados da avaliagdo podem ser tratados de forma estatistica para a escolha de
Protetores mais confortdveis para cada grupo de trabalhadores.
Fonte: Samir Gerges, Revista Prote¢édo- Jan. 2007

Quadro 6: Questiondrio sobre conforto de protetor auricular.

A conservagdo auditiva diz respeito a manuteng¢do do estado auditivo do sujeito, seja ele
normal ou portador de alguma perda auditiva. J& a prevencdo propde evitar o aparecimento
da perda propriamente dita. O nio cumprimento de medidas preventivas que visem a
protecdo contra o ruido poderd acarretar, para a empresa e para os profissionais do Servico
Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho ( SESMT ), implicacdes legais

sujeitas a sangdes previstas na lei n® 8213, de julho de 1991.

2.6.3 PPRA (Programa de Prevencao de Riscos Ambientais)

Como abordado anteriormente no item 2.1 € de extrema importancia a identificacdo do
risco, sua avaliagdo e seu controle; pois s6 assim teremos um ambiente mais adequado as
realizagOes das determinadas tarefas. E fundamental, um ambiente mais saudavel, sem
causar perdas auditiva, parciais ou totais; ou ambientes que ndo prejudiquem a vida
familiar do trabalhador ou a prépria vida social do mesmo.

O PPRA, ¢ essencialmente um programa de higiene ocupacional ( também se utiliza os

termos higiene do trabalho e higiene industrial). A NR-9 procura estruturar os passos do
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programa, dentro das fases bdsicas da higiene de antecipacdo, reconhecimento, avaliacio e

controle dos riscos ambientais. (FANTAZZINI, 2007b, p.120)

Alguns Equipamentos que estio relacionados na NR-6 (Equipamento de proteciao
individual)

Alguns equipamentos necessarios para atenuar €/ ou eliminar os riscos em que O
funciondrio estd sujeito, nos postos de trabalho do nosso estudo, considerados no presente

estudo:

- Capacete de seguranca para protecdo do cranio e face contra riscos

provenientes de fontes geradoras de calor nos trabalhos de combate a incéndio;

- Protetor auditivo circum-auricular para prote¢do do sistema auditivo contra niveis de

pressdo sonora superiores ao estabelecido na NR - 15, Anexos [ e II;

- Protetor auditivo de inser¢do para prote¢do do sistema auditivo contra niveis de pressao

sonora superiores ao estabelecido na NR - 15, Anexos I e II;

- Protetor auditivo semi-auricular para protecdo do sistema auditivo contra niveis de

pressdo sonora superiores ao estabelecido na NR - 15, Anexos [ e II;

- Respiradores, purificadores de ar;

- Luva de seguranga para protecao das maos contra agentes térmicos;

- Luva de seguranca para protecao das maos contra vibragdes;

- Manga de seguranca para protecdo do brago e do antebraco contra agentes térmicos;
- Calgado de segurancga para protecao dos pés contra agentes térmicos;

- Calcado de seguranga para protecao dos pés contra umidade proveniente de operagcdes

com uso de 4gua;

- Meia de seguranga para protecao dos pés contra baixas temperaturas;
- Perneira de seguranga para protecdo da perna contra agentes térmicos;
- Calga de seguranca para protecdo das pernas contra agentes térmicos;

- Macacdo de seguranca para prote¢do do tronco e membros superiores € inferiores contra

agentes térmicos;
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- Conjunto de seguranga, formado por cal¢a e blusdo ou jaqueta ou paletd, para protecio do

tronco e membros superiores € inferiores contra agentes térmicos.
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CAPITULO 3: ESTUDO DE CASO
3.1- Objetivo do Estudo

Através dos resultados obtidos em campo, tanto das respostas do questiondrio, quanto da
dosimetria, busca-se a analisar a exposi¢do na qual o funciondrio da empresa encontra-se
exposto no seu posto de trabalho, no presente estudo: (na Betoneira, no Guincho de obra e
na Serra Circular de Bancada ou Serra Portatil). Busca-se também confrontar os resultados
com as legislacdes vigentes para saber se o ambiente em que o mesmo trabalha 8 (oito)
horas didrias, pode leva-lo a adquirir alguma perda auditiva parcial, ou total, através da

exposicdo aos altos niveis de pressao sonora (ruido).

3.2- Metodologia da Pesquisa

Foram realizadas dosimetrias, em 5 canteiros de obras verticais de construc¢do civil, nos
operadores de guincho, nos operadores de betoneira € nos carpinteiros. Foram utilizados
dois dosimetros, de marca “Quest”, modelos “Q-300" e “Q-400”, junto a essas
dosimetrias, que duravam uma média de 2 horas a 2,5 horas, era feita uma lista de
verificacdo interna, “checklist” interno, quer tratava sobre algumas perguntas em relacio
aos: equipamentos utilizados; processos de produgdo; EPI’s utilizados para a protecdo e
possiveis manutengdo dos equipamentos. Depois de adquiridas as dosimetrias e
compilados pelo “software” do dosimetro, os dados e graficos foram passados para o
programa “Word”. Através dos gréificos, teve-se a obten¢do da real exposi¢do em que o
funciondrio estava exposto ao ruido dos equipamentos; que junto com a resposta das
perguntas do ‘“checklist” interno, pode-se obter a verdadeira exposicdo que o funciondrio
encontrava-se e através dos EPI’s, utilizados para a atenuacdo do ruido gerado pelas
maquinas, confrontar com a atenua¢do do EPI, de acordo com o certificado de aprovacdo
(CA), fornecido pelo fabricante. Depois de toda essa avaliagdo e comparacao, utilizou-se
parametro legal, que é a norma, NR-15, responsdvel pelas Atividades e Operagdes
Insalubres de onde foi possivel comparar os limites em que os funciondrios encontravam-
se, com o limite de tolerancia (LT), estabelecido pela norma, que é no maximo, de 85
dB(A), para exposicao de 100% de permanéncia para as 8 horas didrias, de trabalho.

Os dosimetros eram conectados na parte do corpo do funciondrio, como se v€ a seguir nas
fotos 9, 10, 11 e 12. Com um microfone, afixado o mais préximo do ouvido do
trabalhador, durante todo o horario do monitoramento. Fazendo-se necessarios

inicialmente, alguns procedimentos para o uso do dosimetro.
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Essas fotos a seguir mostram os dosimetros utilizados na pesquisa, foto 7 e foto 8, e como

se fixa no corpo do trabalhador o equipamento, foto 9, foto 10, foto 11 e foto 12.




51

Foto 7: Dosimetro Q-300 Foto 8: Dosimetro Q-400

Foto 10: Dosimetro afixado(Fechado)

Foto 11: Microfone afixado correto Foto 12: Microfone afixado correto

3.3- Contextualizacao da Empresa

A pesquisa foi realizada numa empresa de constru¢do civil, de grande porte, que atua na
regido metropolitana do Recife em Pernambuco. A Empresa atua nos sub-setores da
construcdo de obras verticais, com uma média de 12 canteiros de obras que emprega cerca

de 800 funcionarios.
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Obra 1: X1

Seu Quadro é composto por 120 funciondrios , localizada no bairro de Boa viagem e
encontrava-se em fase de acabamento.

Obra 2: X5

Seu Quadro é composto por 70 funciondrios , localizada no bairro de Boa Viagem e
encontrava-se em fase de acabamento.

Obra 3: X2

Seu Quadro é composto por 65 funciondrios , localizada no bairro de Boa viagem e
encontrava-se em fase de acabamento.

Obra 4: X3

Seu Quadro é composto por 50 funciondrios , localizada no bairro de Boa viagem, e
encontrava-se em fase de acabamento.

Obra 5: X4

Seu Quadro € composto por 100 funciondrios , localizada no bairro do Ilha do Retiro, e

encontrava-se em fase de acabamento

3.4- Delimitacao do Universo Estudado

Essa pesquisa realizou-se em 5 (cinco) canteiros de obras, logo, trata-se de um estudo de
caso, em uma empresa de construg¢do civil, localizada na cidade de Recife. As obras
realizadas em Recife duram uma média de 4 anos para a entrega. A mao de obra é
predominantemente composta por funciondrios da prépria empresa, ndo terceirizados.
Servigos especializados como: colocacdo de manda asféltica, para protecdo contra
infiltracdes; servigcos de refrigeracio; sondagens; estaqueamento, etc, sao terceirizados. As
manutencdes sdo realizadas pelo proprio funciondrio que utiliza os equipamentos, 0s quais
sdo treinados e realizam periodicamente essas manutencoes, na parte elétrica. O eletricista
geral da obra, que € técnico especializado, é exclusivamente treinado para esses tipos de
tarefas. O mesmo faz, todos os dias antes do inicio de cada servigo uma verificacdo nos

equipamentos, liberando-os ou ndo para a atividade a ser realizada.
Foram monitorados 3 (trés) postos de trabalho em cada obra: Betoneira, Guincho de Obra e
Serra Circular de Bancada ou Serra Portatil, de acordo com o desenvolvimento da obra.

Utilizaram-se 2 (dois) dosimetros de marca “QUEST”, modelos “Q-300" e “Q-4007,

ambos calibrados de acordo com a norma, como mostra os laudos no anexo 3. O “Q-300”
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fornece 3 (trés) dosimetros internos, que podem variar em diferentes freqiiéncias,
dependendo da necessidade de cada estudo; ja o “Q-400" fornece apenas 2 (dois)
dosimetros internos, apesar de ser um equipamento mais novo e que tem mais fungdes.
Foram realizadas medi¢des didrias. Cada medig¢do variou de 2h (duas horas) a 2,5h (duas
horas e meia). Paralelamente a realizagdo do monitoramento com o dosimetro, eram
respondidas pelo funciondrio as perguntas do “checklist” interno, indicado no anexo 1.
Internamente o préprio dosimetro converte os niveis de exposicao medidos em cada etapa

usando a férmula logaritmica a seguir:

NM=10log[1/n(n1x1070,1NPS14+n2x1070,INPS24+n3x10"0,INPS3+......4nix10"0,1NPSi+

....) na qual:
NM-= Nivel médio representativo da exposicao do trabalhador avaliado;
ni= nimero de leituras obtidas para um mesmo nivel assumido- NPSi;

n= nimero total de leituras[ incluindo aquelas abaixo de 85 dB(A)], facilitando a utilizagdao

dos célculos por cada ni obtido.

Essa formula mostra a complexidade dos célculos para se determinar o nivel de pressao
sonora, para se chegar na dose de exposi¢ao, por isso, esses equipamentos mais modernos,

tem um custo muito elevado.

Como foram realizadas medi¢des no periodo entre 2h (duas horas) a 2,5h (duas horas e
meia), em cada posto de trabalho, o préprio aparelho presume um tempo de execugao de

8h (oito horas) didrias trabalhadas, como mostram nas tabelas e graficos do capitulo 4.2.

Na tabela 6, a seguir estdo listadas configuracdes tipicas de dosimetro para diversos
padrdes de nivel de exposi¢do ao ruido. Foram utilizadas configuragdes para os dosimetros
internos, durante a pesquisa. O “Q-3007, apresenta as trés colunas, pois apresentam
internamente os trés dosimetros, ja o “Q-400", s6 aparecem as duas primeiras colunas, pois
o aparelho, s6 apresenta dois dosimetros internos. A tabela 6, mostra as configura¢cdes com

que foram calibrados os dosimetros que utilizamos nas medigdes.

Tabela 6: Configuracdes Tipicas do dosimetro internos para aplicacdes comuns

Campo Dosimetro 1 Dosimetro 2 Dosimetro 3
Controle da OSHA Engenharia da ACGIH
para protecao auditiva OSHA

Limite 80 dB 90 dB 80 dB
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Taxa de Troca 5dB 5dB 3dB
Nivel do Critério 90 dB 90 dB 85dB
Ponderacao de A A A
Frequéncia

Tempo de Resposta Lento Lento Lento

Fonte: Manual do Programa Quest.

3.4.1 GUINCHOS (ELEVADORES) de Obra

O elevador de obra pode ser considerado como uma das instala¢cdes mais adequadas para a
mecanizagdo dos transportes verticais dentro das constru¢des brasileiras. Dentre os
diferentes tipos, os mais apropriados sdo os guiados por cremalheira, por serem mais
seguros e faceis de operar. Eles podem ser fixados diretamente na constru¢do ou no
andaime e tém uma capacidade de carga superior a 400 Kg. Os elevadores de cremalheira
permitem uma maior plataforma de trabalho, o que os torna mais eficientes, mesmo em
casos onde € usado a grua como equipamento central de transporte. Os elevadores estdo em
condicdes de absorver uma parte dos transportes verticais, ja que os periodos de utilizacdo

da grua aumentam proporcionalmente a altura da obra.

Além disso, o tempo improdutivo gasto nos deslocamentos do pessoal pode ser reduzido se
o elevador for adequado também para o transporte de pessoas, ou seja, fechado com cesto
de transporte e provido de controle, ou utilizando-se um elevador provisorio instalado na
caixa do elevador definitivo do edificio. Observa-se o ruido produzido pelo seu motor, pois
¢ um dos problemas encontrados nesse elevador estudado, como mostra a dosimetria do
operador do guincho da obra X1. Nesse caso o Guincho era o unico de cremalheira
divergindo das demais obras monitoradas, que tinham guinchos mistos (guinchos que
podem carregar materiais e pessoas), ndo permitindo simultaneamente o transporte de

ambos.
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Foto 1: Guincho de Obra Foto 2: Motor de Guincho

3.4.2 BETONEIRAS

Largamente utilizada na construcao civil, esse equipamento serve para preparar o concreto

e argamassas diversas com a mistura de cimento, dgua e agregados.

As Betoneiras s@o constituidas por cacambas carregadoras, cuba de mistura, dosador de
dgua e motor elétrico, a gasolina ou a diesel. As betoneiras mais simples nio possuem
cacamba carregadora nem dosadores de 4gua e sdo utilizadas geralmente em pequenas
obras. O ruido dessa maquina depende das condi¢cdes de instalagdo, da poténcia, da
capacidade volumétrica, do nivel de carga ( vazia, meia carga, cheia ), do material

trabalhado, da manutencao etc.

Foram analisadas de um modo geral as dosimetrias dos betoneiros, pois eles, eram os que

se aproximavam da fonte: BETONEIRA.

Foto 3: Carrinho da betoneira Foto 4: Carcaga da Betoneira
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A radiacdo sonora é emitida pelo conjunto motor/ redutor e pelos impactos dos agregados
com o corpo ou parte da cuba de mistura. Para prevenir o aumento dos niveis sonoros, as
partes moveis de transmissdo das betoneiras t€ém de ser mantidas limpas e lubrificadas e

seus parafusos e porcas, devidamente apertados.

Foram monitoradas a producdo de argamassas pois os concretos utilizados na obra eram

fornecidos por empresa terceirizada especializada na producao dos mesmos.

Para se atenuar o ruido causado pelo atrito entre o material processado e o corpo da
madaquina, pode-se revestir internamente a betoneira com um tipo de borracha resistente ao

atrito das britas e aos efeitos quimicos do cimento.

3.4.3 SERRAS CIRCULARES: ( DE BANCADA e PORTATEIS )

Serra Circular de Bancada € uma maquina de corte, cuja ferramenta ¢ um disco circular
provido de arestas cortantes na periferia, montado num eixo, que lhe transmite o
movimento rotativo e a poténcia de corte, sendo o conjunto acionado por um motor

elétrico, por meio de polias e correias.

2

E um equipamento imprescindivel na constru¢do civil, principalmente para corte de

madeira para execu¢do de formas que moldam as pecas de concreto armado.

E utilizada também na execugdo de estruturas de madeira para telhados e em servigcos

auxiliares, como fabricacdo de caixas, sarrafos, réguas, etc.

A serra circular é um equipamento precario, montado geralmente no proprio canteiro de
obras, que sem os devidos requisitos técnicos necessarios ou a adequada utilizagdo, leva a
riscos de acidente e a niveis sonoros maiores que os aceitdveis para essa maquinas.

O ruido produzido caracteriza-se por espectros de alta freqiiéncia que variam com o
diametro e a velocidade de rotacdo do disco, o tamanho e o perfil dos dentes o material
trabalhado e o desbalanceamento do disco.

Quando em operagdo, a peca trabalhada atenua as altas freqii€ncias do som, razao pela qual

o ruido, nessa freqiiéncia, € mais intenso quando a serra gira “em vazio”.
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Foto 5: Serra Circular Portétil Foto 6: Corte de uma prancha com a serra

3.4.3.1 Serra de Bancada

Radiac@o sonora emitida pelo motor elétrico, pela transmissdo e pelo disco da serra, além
da vibracao do material trabalhado. O disco de serra deve ser firmemente fixado no eixo da
bancada. Em operacao utiliza disco com dimensdes adequadas para cada tarefa executada.
Recomenda-se a substitui¢do de discos danificados, além da verificagdo da sua afixacdo

periddica, para se evitar que a serra funcione “em vazio “por muito tempo.
3.4.3.2 Serra Portatil

O ruido gerado pelas serras portiteis decorre da radiacdo sonora emitida pelo motor
elétrico e seus elementos de transmissdo e principalmente pelo contato entre o disco

abrasivo e o material trabalhado.

As serras circulares portateis sdo maquinas elétricas utilizadas para o corte de diversos
materiais, como madeiras, pedras (ardésia, marmore, granito), pisos ceramicos etc. O ruido
predominante é de alta freqii€ncia, dependendo do material trabalhado, da velocidade de
rotacdo, do didmetro da serra, do perfil dos dentes e das vibracdes causadas por um

eventual desequilibrio do disco.

Algumas medidas sdao aconselhdveis para que sejam minimizados os ruidos gerados pelas
serras circulares. Esses ruidos podem ser atenuados adotando, no que couber, as medidas
sugeridas para a serra de bancada no item 5.2.3.1 e pela fixa¢do do material trabalhado de
forma a evitar sua vibra¢ao apoiando-o sobre material resiliente.

Embora a ado¢ao dessas medidas atenue o ruido gerado, os niveis resultantes certamente
serdo maiores que os limites didrios admissiveis, razao pela qual se faz necessério o uso de

protetores auditivos, mesmo para exposicdes de curta duracao.
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3.5- Planejamento e implementacao

Elaborando-se um cronograma de medi¢do, dentro das atividades de cada canteiro, de
acordo com as fases de cada obra , teve-se o apoio da engenheira de seguranca gestora, a
qual encaminhou as obras, via “e-mails” a nossa programacao estabelecida. Também teve-
se o apoio dos engenheiros das respectivas obras, dos técnicos de seguranca residentes e

dos mestres de obras.

Todas as 5 obras encontravam-se na fase de acabamento, visto que na época da medicao,
todas as 12 obras da construtora encontravam-se na mesma situagdo, exceto uma, onde

estava comecando a locagdo das estacas e dos pilares.

Os funciondrios muitas vezes encontravam-se 0ociosos pois a utilizacdo da betoneira e da
serra circular ou portatil, ndo acontecia em 100% de sua jornada didria, ndo se obtendo a
situacdo real de trabalho, no que tange ao tempo maximo de exposi¢ao. Nessa fase de obra
os equipamentos monitorados, Guincho, Betoneira e Serras circulares, trabalhavam

praticamente 70% de sua capacidade.
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CAPITULO 4: RESULTADOS
4.1- Resultados Obtidos

Os resultados obtidos nas medi¢des realizadas pelos dosimetros foram compilados através
do software (programa que acompanha o dosimetro) e convertido os mesmos para o Word.

A dosimetria de cada funciondrio foi obtida no seu respectivo posto de trabalho.

As tabelas da pagina 62 a pagina 75, mostram-se no canto superior a esquerda, a referida
obra e a funcdo do trabalhador. Na primeira coluna figuram os parametros, que sdao dados
pelo préprio dosimetro, e nas segunda, terceira e quarta colunas, aparecem os resultados

em decibéis dB(A), de cada dosimetro interno, como dito anteriormente.

z

NIVEL DE PICO: ou “LPeak” é o nivel mais alto de pressio instantinea do som registrado

durante um intervalo de medicao.

Diferente do nivel maximo, o nivel de pico € detectado independentemente das
configuragdes do dosimetro para taxa de resposta ou ponderacao. Segundo os regulamentos
da OSHA, trabalhadores sem protecdo ndo podem ser expostos a niveis de pico de som

superiores a 140 dB.

NIVEL MAXIMO: ou “LMax”, é o nivel de som mais alto gravado durante um intervalo
de medicdo com uma configuracao especifica de resposta (Lenta ou Rapida) e poderacao
(A ouO).

“Lmax” € o valor mais alto incluido no “LAvg” ou célculos de dose. No regulamento da
OSHA, trabalhadores sem protecdo ndo podem ser expostos a niveis maximos de som

superiores a 115 dB, medidos com uma taxa de resposta lenta.

“Ponderacao A” é o filtro mais usado, tanto em aplicativos de ruido industrial, como em
normas de ruido comunitério. “Medi¢des A ponderadas” sdo escritas como dBA ou dB(A).
O filtro A ponderado tenta fazer o dosimetro responder a forma como o ouvido humano
ouve. Esse filtro atenua a freqiiéncia abaixo de vérias centenas de hertz, além de

freqii€éncias altas ( cerca de 6.000 hertz).

NIVEL MINIMO: ou “LMin”, é o nivel de som mais baixo gravado durante um intervalo
de medicdo com uma configuracio especifica de resposta (Lenta ou Rapida) e poderacao

2z

(A ou C). “Lmin” € o valor mais baixo incluido no “LAvg” ou célculos de dose

“LAvg”: E o nivel médio de som (em dB) calculado para um determinado periodo de

tempo, com base em uma taxa de troca de 4, 5 ou 6 dB. O “LAvg” com uma taxa de troca
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de 3 dB é chamado de “LEQ” ( nivel equivalente de som). Todos os niveis de som no nivel
limite ou acima dele tém suas médias calculadas nos cdlculos relativos a exposicao ao
ruido. O LAvg € normalmente calculado sem nenhum limite, apenas com um limite

inferior de 80 db e com um limite superior de 90 dB.

O “LAvg”, pode se tornar um pouco confuso quando os limites sdo usados. Qualquer som
abaixo do limite ndo estd incluido nessa média. Registre-se que o som ¢ medido em uma
escala logaritmica de decibéis. Por esse motivo, a média ndo pode ser calculada pela
simples adi¢do dos niveis e divisao do nimero de amostras. Quando se estiver calculando
decibéis, as duragdes curtas de niveis altos podem contribuir significativamente para o
nivel da média. Exemplificando-se suponha-se que o limite esteja ajustado para 80 dB e a
taxa de troca seja de 5 dB (configuragdes da hearing Conservation Amendment(Emenda de
Conservagao da Audi¢ao) da OSHA). Suponha-se ainda que se faca a medi¢ao de ruido por
1 hora em um escritério onde o nivel de som de A ponderado geralmente se encontre entre
50 dB e 70 dB. Se o nivel de som nunca exceder o limite de 80 dB durante o periodo de
uma hora, entdo a “LAvg” ndo devera indicar qualquer leitura. Se 80 dB foram excedidos
em apenas alguns segundos, devido por exemplo a uma campainha telefonica préxima ao
instrumento, entdo somente esses segundos deverdo contribuir para a “LAvg”, resultando
em um nivel de aproximadamente 40 dB (notavelmente inferior aos niveis reais no

ambiente).

“TWA”: abreviada como “TWA (Est)” e expressa em decibéis. Célculo usado para
determinar a “TWA” quando se deseja usar um tempo de medi¢do que seja diferente do

tempo de exposi¢do do trabalhador.

“TWA (8:00h)”: média ponderada do tempo, ou seja, € o nivel de som (em dB) acumulado
por qualquer periodo de tempo, mas com seu nivel médio calculado por um periodo de 8

horas. A “TWA” € geralmente medida com “ponderacdo A”, resposta lenta e na taxa de

troca de 5 dB.

Todos os niveis de som no nivel limite (nivel de corte) ou acima dele tém suas médias

calculadas nos célculos relativos a exposi¢ao ao ruido. A “TWA” é calculada sem nenhum

corte, com corte 1 (geralmente 80 dB) e com corte 2 (geralmente 90 dB).

Se o periodo de tempo for menor que 8 horas, a “TWA” serd menor que a “LAvg”, e se o

periodo de tempo for maior que 8 horas, a “TWA” serd maior que o “LAvg”. Ao fazer
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medicdes utilizando as diretrizes “OSHA”, a “TWA” € o nimero apropriado para relatar se

o turno completo de trabalho foi medido.

“DOSE”: se a Dose € uma percentagem da exposi¢do didria permitida ao ruido. Uma
leitura de dose de 100% € a exposi¢do maxima permitida ao ruido acumulado. O dosimetro
calcula a dose com base nas seguintes varidveis: nivel de critério, limite e taxa de troca. Ao
coletar amostras de ruido por menos de um dia de trabalho completo, é possivel calcular
uma dose do dia completo usando estd férmula (supondo que o ruido em amostra continue

no mesmo nivel durante todo o dia de trabalho):

(n de horas de trabalho/ n horas em amostras) x % dose= dose do dia de
trabalho completo.
Por exemplo, se uma amostra de meia hora resultar em dose de 9% e o dia de trabalho for
de 7 horas e meia, entdo a dose do dia de trabalho completo corresponde a:
(7,5 horas/ 0,5 hora) x 9%= dose de 135%
“DOSE (8:00h)”: dose estimada € uma estimativa calculada (como uma porcentagem) do
que seria a dose para um turno de trabalho. Essas estimativas sdo uteis em pesquisas
preliminares de local de trabalho.
Suponha-se que a exposicdo de um trabalhador seja monitorada por 1 hora e se obtenha
uma dose de 40%. Se considera-se um turno de 8 horas, durante o qual a exposi¢do ao

ruido permanece a mesma, o dosimetro ird marcar uma dose estimada de 8 horas de 320%.

4.2.1 RESULTADOS EM CAMPO:

As tabelas a seguir mostram os resultados obtidos através do dosimetro. Sdo os valores em
decibéis (dB), dos trés dosimetros internos do Q-300 e dos dois dosimetros internos do Q-

400.
MEDICAO EM CAMPO (GUINCHEIROS)

Tabela 7: Resultados da dosimetria do operador de guincho da obra X1

OBRA: X1 DOSIMETRO1 DOSIMETRO2 DOSIMETRO 3
GUINCHEIRO
Nivel de Pico 126,8 dB 126,8 dB 126,8 dB

Nivel de Maximo 109,9 dB 109,9 dB 109,9 dB



62

Nivel Minimo 69,9 dB 69,9 dB 69,9 dB
LAVG 84,4 dB 84,4 dB 84,9 dB
TWA 78,0 dB 78,0 dB 78,6 dB
TWA (8:00h) 84,4 dB 84,4 dB 84,9 dB
Dose 38,2% 38,2% 41,3%
Dose (8:00h) 91,5% 91,5% 99,1%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente
Guincheiro da obra X1

* A exposi¢do ao ruido encontra-se no limite de tolerancia, que para as 8 horas é 85
dB, dando 84,4 dB. O ambiente pode ser considerado insalubre, dependendo do uso
e da manutencdo do EPI ( Equipamento de Protecdo Individual). A dose de
exposicao foi de 91,5%, encontrando-se proximo dos 100%, deixando a atenuagdo
a critério do Equipamento de Protecao Individual, sendo assim necessirio o

acompanhamento dos exames audiométricos.

* O funciondrio usa o EPI de acordo com a NR-9: sdo necessdrias acdes preventivas
como monitoramento do ambiente e o acompanhamento dos exames audiométricos.
Nesse caso especifico, aconselha-se um enclausuramento da fonte ruidosa com um

tratamento acustico.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.



63

Tabela 8: Resultados da dosimetria do operador de guincho da obra X2

OBRA: X2 DOSIMETRO1  DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
GUINCHEIRO

Nivel de Pico 127,1 dB 127,1 dB 127,1 dB
Nivel de Maximo 99,6 dB 99,6 dB 99,6 dB
Nivel Minimo 69,9 dB 69,9 dB 69,9 dB
LAVG 74,0 dB 74,0 dB 77,5 dB
TWA 68,1 dB 68,1 dB 71,6 dB
TWA (8:00h) 74,0 dB 74,0 dB 77,5 dB
Dose 9,5% 9,5% 15,5%

Dose (8:00h) 21,8% 21,8% 35,4%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente
Guincheiro da obra X2

* A exposi¢do ao ruido estd abaixo do limite de tolerdncia, que para as 8 horas é 85
dB, dando 74 dB; e sua dose de exposi¢ao foi de 28,5%, que € muito baixa, nao
chegando nem préxima a exposi¢do dos 50%, o que ja se torna necessario medidas
de atenuacdo. Foi verificado que o trabalhador, ndo utilizava o protetor auricular

corretamente, apesar da empresa fornecer.

* E obrigacio da Empresa, fornecer e fiscalizar o uso correto do EPL. De acordo com
a NR-6, a empresa se responsabiliza por qualquer perda auditiva a que vier sofrer o
trabalhador, mesmo que a Dose da exposicao, ndo ultrapasse o limite de tolerancia

(LT), que € de 100% para as 8 horas.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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Tabela 9: Resultados da dosimetria do operador de guincho da obra X3

OBRA: X3 DOSIMETRO1  DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
GUINCHEIRO

Nivel de Pico 131,8 dB 131,8 dB 131,8 dB
Nivel de Maximo 101,9 dB 101,9 dB 101,9 dB
Nivel Minimo 69,9 dB 69,9 dB 69,9 dB
LAVG 79,8 dB 79,8 dB 81,5 dB
TWA 71,5 dB 71,5 dB 73,2 dB
TWA (8:00h) 79,8 dB 79,8 dB 81,5 dB
Dose 15,4% 15,4% 19,6%

Dose (8:00h) 48,3% 48,3% 61,6%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente
Guincheiro da obra X3

* A exposi¢do ao ruido estd abaixo do limite de tolerdncia, que para as 8 horas é 85
dB, dando 79,8 dB. O funciondrio ndo utilizava o protetor auricular, embora sua
dose nao seja de 50%, chegando, muito préximo com 48,3%. De acordo com a NR-
9, ela exige algumas agdes preventivas quando os valores estdo acima de 50%,
como o monitoramento periddico, medidas de atenuag¢do e o acompanhamento dos

exames audiométricos do trabalhador.

e Como é obrigacdo da Empresa, fornecer e fiscalizar o uso correto do EPI, a mesma
se responsabiliza por qualquer perda auditiva a que vier sofrer o trabalhador, pois

no caso o mesmo nao utiliza o EPI.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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Tabela 10: Resultados da dosimetria do operador de guincho da obra X4

OBRA: X4 DOSIMETRO1 DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
GUINCHEIRO

Nivel de Pico 123,8 dB 123,8 dB
Nivel de Maximo 100,1 dB 100,1 dB
Nivel Minimo 70,0 dB 70,0 dB
LAVG 72,8 dB 62,0 dB
TWA 65,5 dB 54,6 dB
TWA (8:00h) 72,8 dB 62,0 dB
Dose 3,4% 0,7%

Dose (8:00h) 9,2% 2,0%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente

Guincheiro da obra X4

* A exposi¢do ao ruido estd abaixo do limite de tolerdncia, que para as 8 horas é 85

dB, dando 72,8 dB com uma dose de 9,2%.

* A exposic¢do ao ruido, encontra-se muito abaixa da estabelecido pela NR-9, que se

refere a medidas de atenuacdo, quando passa dos 50% de exposicdo

* O Guincheiro ndo utilizava o EPI, apesar de ndo ser obrigatdrio.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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Tabela 11: Resultados da dosimetria do operador de guincho da obra X5

OBRA: X5 DOSIMETRO1 DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
GUINCHEIRO

Nivel de Pico 125,6 dB 125,6 dB 125,6 dB
Nivel de Méximo 102,6 dB 102,6 dB 102,6 dB
Nivel Minimo 69,9 dB 69,9 dB 69,9 dB
LAVG 77,7 dB 77,7 dB 80,4 dB
TWA 69,9 dB 69,9 dB 72,6 dB
TWA (8:00h) 77,7 dB 77,7 dB 80,4 dB
Dose 12,4% 12,4% 17,9%

Dose (8:00h) 36,5% 36,5% 52,6%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente
Guincheiro da obra X5

* A exposi¢do ao ruido estd abaixo do limite de tolerdncia, que para as 8 horas é 85
dB, dando 77,7 dB.

* No dosimetro 3, a dose de exposi¢cdo ao ruido, encontra-se acima dos 50%
estabelecidos pela norma, apesar de ainda estar proximo dos 85 dB estabelecidos
pela NR-9; dando 80,4 dB, o que implica na necessidade de se tomar algumas

medidas de atenuagdo.

* O Guincheiro ndo utilizava o EPI, apesar do mesmo, ja apresentar uma perda
auditiva. Salienta-se que se faz necessario o acompanhamento dos exames

audiométricos para que o funciondrio ndo apresente nenhuma perda auditiva.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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MEDICAO EM CAMPO (BETONEIROS)

Tabela 12: Resultados da dosimetria do operador da Betoneira da obra X1

OBRA: X1 DOSIMETRO1 DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
BETONEIRO

Nivel de Pico 130,7 dB 130,7 dB
Nivel de Maximo 104,0 dB 104,0 dB
Nivel Minimo 70,0 dB 70,0 dB
LAVG 81,1 dB 73,9 dB
TWA 72,2 dB 65,0 dB
TWA (8:00h) 81,1 dB 73,9 dB
Dose 8,5% 3,1%

Dose (8:00h) 29,1% 10,8%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente

Betoneiro da obra X1

* A exposi¢do ao ruido estd abaixo do limite de tolerancia, que para as 8 horas é 85
dB, dando 81,1 dB, com uma dose de 29,1%. Foi verificado que o trabalhador, nao

usava o protetor auricular corretamente, apesar da empresa fornecer .

®* Como ¢é obrigacdo da Empresa, fornecer e fiscalizar o uso correto do EPI (de
acordo com a NR-6), a mesma se responsabiliza por qualquer perda auditiva a que
vier sofrer o trabalhador, apesar da dose da exposicdo, ndo ultrapassar o limite de

tolerancia (LT), que € de 100% para as 8 horas

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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Tabela 13: Resultados da dosimetria do operador da Betoneira da obra X2

OBRA: X2 DOSIMETRO 1
BETONEIRO

Nivel de Pico 140,9 dB
Nivel de Maximo 104,8 dB
Nivel Minimo 70,0 dB
LAVG 80,9 dB
TWA 70,9 dB
TWA (8:00h) 80,9 dB
Dose 7,0%

Dose (8:00h) 28,4%

DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3

140,9 dB
104,8 dB
70,0 dB
75,1 dB
65,1 dB
75,1 dB
3.2%

12,7%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente

Betoneiro da obra X2

* A exposi¢do ao ruido estd abaixo do limite de tolerdncia, que para as 8 horas é 85

dB, dando 80,9 dB com uma dose de 28,4%. Logo o ambiente ndo pode ser

considerado insalubre. Foi verificado que o trabalhador, ndo usava o protetor

auricular corretamente, apesar da empresa fornecer.

®* Como ¢é obrigacdo da Empresa, fornecer e fiscalizar o uso correto do EPI (de

acordo com a NR-6), a mesma se responsabiliza por qualquer perda auditiva a que

vier sofrer o trabalhador, apesar da Dose da exposicdo, ndo ultrapassar o limite de

tolerancia (LT), que € de 100% para as 8 horas.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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Tabela 14: Resultados da dosimetria do operador da Betoneira da obra X3

OBRA: X3 DOSIMETRO1 DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
BETONEIRO

Nivel de Pico 138,7 dB 138,7 dB
Nivel de Maximo 112,8 dB 112,8 dB
Nivel Minimo 70,0 dB 70,0 dB
LAVG 87,5 dB 86,1 dB
TWA 78,6 dB 77,2 dB
TWA (8:00h) 87,5 dB 86,1 dB
Dose 20,5% 16,9%

Dose (8:00h) 71,0% 58,4%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente

Betoneiro da obra X3

* A exposicdo ao ruido encontra-se acima do limite de tolerancia, que para as 8 horas
¢ 85 dB, dando 87,5 dB com uma dose de 71,0%. Logo o ambiente pode ser
considerado insalubre, de acordo com a NR-9, necessitando de medidas
preventivas. Foi verificado que o trabalhador, ndo usava o protetor auricular
corretamente, apesar de haver treinamento. No entanto, na época do treinamento, o
mesmo estava tirando as férias do Betoneiro e ndo tinha sido treinado para a
utilizacdo da betoneira, logo nao tinha idéia dos riscos que a mdaquina poderia

causar.

* A empresa se responsabiliza por qualquer perda auditiva a que vier sofrer o
trabalhador, principalmente porque o funciondrio ndo utilizava corretamente o EPI
e foi verificado a falta de manuten¢do do mesmo. Registre-se que € obrigacdo da

Empresa, fornecer e fiscalizar o uso correto do EPI, como determinado pela NR-6.
GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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Tabela 15: Resultados da dosimetria do operador da Betoneira da obra X4

OBRA: X4 DOSIMETRO1 DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
BETONEIRO

Nivel de Pico 141,8 dB 141,8 dB 141,8 dB
Nivel de Méximo 111,7 dB 111,7 dB 111,7 dB
Nivel Minimo 69,9 dB 69,9 dB 69,9 dB
LAVG 83,6 dB 83,6 dB 84,6 dB
TWA 76,3 dB 76,3 dB 77,3 dB
TWA (8:00h) 83,6 dB 83,6 dB 84,6 dB
Dose 29,9% 29,9% 34,4%

Dose (8:00h) 82,5% 82,5% 94,9%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente
Betoneiro da obra X4

* A exposi¢do ao ruido encontra-se abaixo do limite de tolerancia, que para as 8
horas € 85 dB, dando 83,6 dB, estando assim muito proximo. A dose do dosimetro
1 foi de 82,5%, muito préximo dos 100%; no dosimetro 3, deu 84,6 dB com uma
exposicdo de 94,9%. Nesse caso se faz necessario outra dosimetria pois considera-
se a exposi¢do dos 100%. Logo o ambiente pode ser considerado insalubre,
comprometendo ainda mais algum problema futuro, pois os limites estdo muito
proximos dos estabelecidos pela norma.

e Como € obrigacdo da Empresa, fornecer e fiscalizar o uso correto do EPI (de
acordo com a NR-6), a mesma se responsabiliza por qualquer perda auditiva a que

vier sofrer o trabalhador, pois foi verificado que o mesmo ndo usava o protetor

auricular corretamente.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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Tabela 16: Resultados da dosimetria do operador da Betoneira da obra X5

OBRA: X5 DOSIMETRO 1 DOSIMETRO 2 DOSIMETRO 3
BETONEIRO

Nivel de Pico 145,4 dB 145,4 dB
Nivel de Maximo 121,6 dB 121,6 dB
Nivel Minimo 70,0 dB 70,0 dB
LAVG 89,9 dB 88,4 dB
TWA 81,4 dB 79,8 dB
TWA (8:00h) 89,9 dB 88,4 dB
Dose 30,2% 24,5%

Dose (8:00h) 99,0% 80,2%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente
Betoneiro da obra X5

* A exposi¢do ao ruido estd abaixo do limite de tolerdncia, que para as 8 horas é 85
dB, dando 89,9 dB com uma dose de 99,0% a qual considera-se como sendo 100%,
conforme estabelece a norma. Para o ruido de 89,9 dB, a norma estabelece uma
exposicdo de 4 horas, apenas, apesar de ndo se poder caracterizar como um
ambiente insalubre, ficando a atenuagio a critério do protetor auricular.

* O funciondrio utilizava corretamente o EPL

* Sugere-se um acompanhamento com um novo monitoramento, de mais horas,

principalmente em uma outra fase da obra.

GRAFICO DOSIMETRIA

Em anexo.
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MEDICAO EM CAMPO (CARPINTEIROS)

Tabela 17: Resultados da dosimetria do Carpinteiro da obra X1

OBRA: X1 DOSIMETRO1 DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
CARPINTEIRO

Nivel de Pico 135,5 dB 135,5 dB
Nivel de Maximo 117,1 dB 117,1 dB
Nivel Minimo 70,0 dB 70,0 dB
LAVG 89,1 dB 87,9 dB
TWA 82,1 dB 80,9 dB
TWA (8:00h) 89,1 dB 87,9 dB
Dose 33,5% 28,4%

Dose (8:00h) 88,6% 75.2%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente
Carpinteiro da obra X1

* A exposi¢do ao ruido encontra-se acima do limite de tolerancia, que para as 8 horas
¢ 85 dB, dando 89,1 dB, com uma dose de 88,6%. Logo o ambiente pode ser
considerado insalubre. Foi verificado que alguns trabalhadores, ndo usavam os
protetores auriculares corretamente, apesar da empresa fornecer, ficando a

atenuacdo do elevado nivel de pressdo sonora a cargo do EPL

e Como € obrigacdo da Empresa, fornecer e fiscalizar o uso correto do EPI (de
acordo com a NR-6), a mesma se responsabiliza por qualquer perda Auditiva que

vier sofrer o trabalhador, nesse caso.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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Tabela 18: Resultados da dosimetria do Carpinteiro da obra X2

OBRA: X2 DOSIMETRO1  DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
CARPINTEIRO

Nivel de Pico 135,8 dB 135,8 dB
Nivel de Maximo 113,5dB 113,5dB
Nivel Minimo 70,0 dB 70,0 dB
LAVG 88,9 dB 87,9 dB
TWA 81,1 dB 80,0 dB
TWA (8:00h) 88,9 dB 87,9 dB
Dose 29.0% 24,9%

Dose (8:00h) 86,3% 74,2%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente
Carpinteiro da obra X2

* A exposicdo ao ruido encontra-se acima do limite de tolerancia, que para as 8 horas
¢ 85 dB, dando 88,9 dB com uma dose de 86,3%. Logo o ambiente pode ser
considerado insalubre, embora sua exposi¢dao seja menor que os 100% permitidos.
Verificou-se no local que o -carpinteiro, ndo usava o protetor auricular
corretamente, apesar de ser uma serra manual moével, ficando a critério da

atenuacgdo do EPL

e Como € obrigacdo da Empresa, fornecer e fiscalizar o uso correto do EPI (de
acordo com a NR-6), a mesma se responsabiliza por qualquer perda Auditiva que

vier sofrer o trabalhador, nesse caso.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.



74

Tabela 19: Resultados da dosimetria do Carpinteiro da obra X3

OBRA: X3 DOSIMETRO1  DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
CARPINTEIRO

Nivel de Pico 136,4 dB 136,4 dB
Nivel de Maximo 107,6 dB 107,6 dB
Nivel Minimo 70,0 dB 70,0 dB
LAVG 79,1 dB 76,6 dB
TWA 71,0 dB 68,5 dB
TWA (8:00h) 79,1 dB 76,6 dB
Dose 7.2% 5,1%

Dose (8:00h) 22,2% 15,7%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente

Carpinteiro da obra X3

* A exposi¢do ao ruido estd abaixo do limite de tolerdncia, que para as 8 horas é 85
dB, dando 79,6% com uma dose de 22,2%. A sua exposi¢ao é menor que os 100%
permitidos da dose. Provavelmente deve-se ao fato do uso minimo da serra por a
obra se encontrar na fase de acabamento. O trabalhador nao utilizava o EPI,

corretamente.

e Como € obrigacdo da Empresa, fornecer e fiscalizar o uso correto do EPI (de
acordo com a NR-6), a mesma se responsabiliza por qualquer perda Auditiva que

vier sofrer o trabalhador, nesse caso.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.
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Tabela 20: Resultados da dosimetria do Carpinteiro da obra X5

OBRA: X5 DOSIMETRO1 DOSIMETRO2  DOSIMETRO 3
CARPINTEIRO

Nivel de Pico 139,8 dB 139,8 dB
Nivel de Maximo 112,0 dB 112,0 dB
Nivel Minimo 70,0 dB 70,0 dB
LAVG 83,5 dB 81,3 dB
TWA 75,0 dB 72,8 dB
TWA (8:00h) 83,5 dB 81,3 dB
Dose 12,4% 9.2%

Dose (8:00h) 40,6% 29,9%

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa em campo, criada pelo autor.

Enquadramento dos Resultados na Legislacao Pertinente

Carpinteiro da obra X5

A exposi¢ao ao ruido encontra-se abaixo do limite de tolerancia, que para as 8 horas é 85
dB, dando 83,5 dB, ficando muito préximo com uma dose de 40,6%, préximo aos 50%
permitidos da dose. Andlogo ao caso anterior a obra estava na fase de acabamento, sendo o

uso da serra minimo. O trabalhador utilizava o EPI, corretamente.

GRAFICO DA DOSIMETRIA

Em anexo.

Carpinteiro da obra X4

OBS: Para o carpinteiro da obra X4, ndo foi possivel a realizacdo das medi¢des, pois na
época do monitoramento, ndo existia mais a serra circular na obra, uma vez que a mesma
encontrava-se na fase de acabamento com os servigos de revestimento ceramico, pintura,

gesso e a colocacgao de tubulagdes para os servigos de refrigeracao.
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Os préximos graficos, mostram a relacdo dos Valores Médios dos Niveis de Pressdo
Sonora em relacio ao “Limite de Tolerancia”, dos “operados de Guincho”, dos
“operadores de Betoneira” e dos “Carpinteiros”. De acordo com a norma esse limite € 85

dB para 8 horas didrias de trabalho.

Guincheiros
90 :
85 mLT
80 77,7 mObra1
75 72,8 m Obra 2
70 I m Obra 3
65 m Obra 4
Obra Obra Obra Obra Obra goOpras
1 2 3 4 5 ' '
Grafico 1: Niveis de Pressio Sonora dos Guincheiros X LT.
Betoneiros
95 - .
mLT
90
m Obra 1
85
81 1 80 9 m Obra2
80 m Obra 3
75 m Obra 4

LT Obra Obra Obra Obra Obra m Obra 5
1 2 3 4 5 ' '

Grafico 2: Niveis de Pressio Sonora dos Betoneiros X LT.
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Carpinteiros

89,1 88,9
128 85 791 83,5 LT
60 m Obra 1
40 m Obra 2
20 0 m Obra 3
0 ' m Obra 4

LT Obra Obra Obra Obra Obra gwObras
1 2 3 4 5

Grifico 3: Niveis de Pressio Sonora dos Carpinteiros X LT.

4.3- EPI Utilizado e sua Atenuacao

A exposicao repetida ao ruido excessivo pode levar o operador, com o passar dos anos, a
adquirir uma perda auditiva irreversivel e permanente. Como sua instalagdo é lenta e
progressiva, a pessoa sé percebe a deficiéncia quando as lesdes ja estdo avangadas. A
audiometria exibe um tracado bem caracteristico, com um entalhe inicial em torno de
4.000 e 6.000 Hz. Com a continuagdo da exposi¢dao sem prote¢do, o entalhe tende a se
aprofundar e a se alargar na direcdo das freqiiéncias vizinhas. Na maioria das vezes, a
perda € bilateral e mais ou menos

simétrica, mas isso pode ndo ocorrer em todos 0s casos.

E preciso se ter o devido treinamento em relacdo ao uso, a0 manuseio e a manutenco dos
protetores auriculares. Verificou-se na presente pesquisar em campo que os funciondrios
ndo usavam corretamente os seus protetores auriculares. Estudos nessa drea relatam que a
eficiéncia desses protetores auriculares se torna prejudicada em certas ocasides,
principalmente quando esses ndo sao utilizados corretamente.

E muito importante a compra dos protetores de acordo com cada freqiiéncia de exposicio
do ruido a que o funciondrio estard submetido e a andlise do protetor ideal para cada
freqiiéncia e do seu certificado de aprovacdo (CA). Muitas vezes 0s protetores nao
atenuam o que marcam no CA e, por isso, se faz necessdrio o acompanhamento dos

exames audiométricos e um treinamento correto.
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O Certificado de Aprovagdo (CA) fornecido pelo fabricante, constante no anexo 3 indicam
véarias atenuacdes em diferentes freqiiéncias, 125Hz, 250Hz, 500Hz, 1000Hz, 2000Hz,
4000Hz, 8000Hz.

Conforme referido no inicio desse item, a audiometria exibe um tragcado bem caracteristico
do ouvido humano, na freqiiéncia de 4000Hz. Por isso utiliza-se as atenuagdes dos
protetores na frequéncia correspondente a 4000Hz. A do protetor tipo Plug é de 27,3 Hz e a
do Protetor tipo Concha é de 33,2 Hz.

“Guinheiro” da Obra X1, usava o protetor tipo Concha, logo a média de exposi¢ao que foi
de 84,4 dB para um dose de exposi¢do de 91,5%, pode ser reduzida para 51,2 dB.

Na obra X3 o “Guincheiro” estava com uma exposi¢do média de 79,8 dB para um dose de
48,3%, ja se fazendo necessario alguma medida de controle, mesmo a norma exigindo a
partir de 50% de exposicdo com 85 dB. Verificou-se que o funciondrio ndo utilizava
nenhum dos protetores auriculares.

O “Betoneiro” da obra X3, apresentou uma exposicdo de 87,5 dB para uma dose de 71%.
O mesmo utilizava o protetor auricular tipo concha, logo pode ser reduzido para 54,3 dB.

O “Betoneiro” da obra X4, apresentou uma exposi¢ao de 83,6 dB para um dose de 82,5%.
Ele utilizava um protetor auricular tipo concha, logo o ruido pode ser reduzido para 50,4
dB.

Ja o “Betoneiro” da obra X5 apresentou uma média de 89,9 dB, com uma exposi¢cdo de
99,0%. O mesmo utilizava um protetor tipo concha passando a atenuagdo para 56,7 dB.

Na Obra X1 o Carpinteiro apresentou uma exposi¢ao de 89,1 dB para uma dose de 88,6%.
Na prépria serra, encontrava-se um protetor auricular tipo concha, logo, sua atenuacao,
pode ser reduzida para 55,9 dB.

O Carpinteiro da obra X2 apresentou uma exposicdo de 88,9 dB para uma dose de 86,3%.
Foi utilizado um protetor tipo concha, logo seu valor pode ser reduzido para 55,6 dB.

Na obra X5, o Carpinteiro apresenta uma exposi¢do de 83,5 dB com uma dose de 40,6%,
nao necessitando, pela norma, de nenhuma medida de atenuacdo, mas o funciondrio
utilizava um protetor tipo plug, podendo ser reduzido para 56,2 dB.

A tabela a seguir mostra, a relagdo dos valores da atenuacdo dos protetores auriculares em

relagcdo ao nivel médio de ruido que o funciondrio encontrava-se exposto.



Tabela 21: Relagdo do Protetor auricular utilizado X atenuacio
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OBRA |FUNCAO |EPI LAVg |ATENUACAO | Resultado
DO EPI
X1 Guincheiro | Concha | 84,4 33,2 51,2
X2 Guincheiro | Concha | 74,0 33,2 40,8
X3 Guincheiro | Nao 79,8 - 79,8
X4 Guincheiro | Plug 72,8 27,3 45,5
X5 Guincheiro | Concha | 77,7 33,2 44,5
X1 Betoneiro | Concha| 81,1 33,2 47,9
X2 Betoneiro | Concha | 80,9 33,2 47,7
X3 Betoneiro | Concha | 87,5 33,2 54,3
X4 Betoneiro | Concha | 83,6 33,2 50,4
X5 Betoneiro | Concha | 89,9 33,2 56,7
X1 Carpinteiro | Concha | 89,1 33,2 55,9
X2 Carpinteiro | Concha | 88,9 33,2 55,7
X3 Carpinteiro | Concha | 79,1 33,2 45,9
X5 Carpinteiro | Concha | 83,5 33,2 50,3

Fonte: criada pelo autor.

Os graficos a seguir, mostram a comparacdo dos niveis de pressdo sonora a que O

funcionario esta exposto com o limite de tolerdncia (LT) e a atenuag¢do de cada EPI,

fornecido pelo fabricante. Permitindo uma melhor analise comparativa.
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m Nivel de Press&o sonora dos Guincheiros ® Atenuagido & Resultado
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Grifico 4: Niveis de Pressio Sonora dos Guincheiros X Atenuacio do EPI

O gréfico 4 mostra, os resultados de todos “Guincheiros”, e que eles ndo ultrapassam o
limite de tolerancia que € de 85 dB(A), ficando o “guincheiro” da obra X1, com o limite
proximo do estabelecido e com uma dose de exposicio muito proxima dos 100%. Em
alguns casos, € necessario um maior acompanhamento, mesmo com o uso do protetor
auricular. A atenuacdo deles € muito importante, o “Guinheiro” da obra X3, ndo utilizava o
protetor auricular, apesar da empresa fornecer, por isso o resultado final, mostra um valor

alto.

m Nivel de Pressao sonora dos Betoneiros ® Atenuagdo & Resultado
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Grifico 5: Niveis de Pressio Sonora dos Betoneiros X Atenuacio do EPI
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O grafico 5 mostra os resultados dos “Betoneiros”, e, que, em alguns casos, o limite passa
dos 85 dB(A). Nesses casos € necessdario medidas de atenuagdo, eliminagdo do ruido e
acompanhamento dos exames audiométricos, apesar das suas doses nao terem chegado aos
100% de exposicao. A atenuagdo do protetor auricular € muito grande, d4 para se observar

no grafico 5, como é importante sua utilizacdo.

'm Nivel de Presséo sonora dos Carpinteiros m Atenuacdo Resultado
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Grifico 6: Niveis de Pressio Sonora dos Carpinteiros X Atenuacio do EPI

O grifico 6 mostra os resultados dos Carpinteiros, e, que, analogamente ao aonterior, em
alguns casos, o limite passa dos 85 dB(A). Da mesma forma nesse caso se tornam
necessdrias medidas de atenuagdo, eliminacdo do ruido e acompanhamento dos exames
audiométricos, apesar das suas doses ndo terem chegado aos 100% de exposicdo. Vé-se a

atenuacao do protetor auricular e que a sua utilizagio € imprescindivel.
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CAPITULO 5: CONCLUSAO

Como ja foi sugerido, essa pesquisa teve como enfoque principal, o cardter ocupacional,
pois essa preocupacdo com as variacdes no nivel de pressdao sonora (ruido), que o
trabalhador da industria da constru¢do civil encontra-se exposto vem sendo estudado ha
décadas, e, hoje, pesquisas nessa drea aumentam, tendo em vista o crescente nimero de
processos trabalhistas por perda auditiva.

E relevante citar a importincia desta pesquisa pois nio s6 os danos diretos como os danos
indiretos que o ruido causa, prejudicam ao ser humano e pode causar perdas parciais ou
perdas permanentes e muitas vezes, deixam as empresas sem nenhuma prote¢do, quando
estas, nao atende as leis vigentes.

Os dados experimentais coletados na empresa X, nas obras X1, X2, X3, X4, X5, atestam o
alcance dos objetivos previstos, pois os resultados obtidos foram coerentes com a
exposicdo em que os funciondrio encontrava-se exXposto, nos seus respectivos postos de
trabalho a saber: “guincho” da obra, na “betoneira”, e na serra circular.

Nos cinco canteiros de obras distintos estudados nos 14 postos de trabalho, nenhum
resultado chegou ao limite mdximo de tolerancia, tendo no entanto se aproximado dele que
pela norma € 85 dB (A) para uma exposicdo de 100% de permanéncia durante 8 horas
didria. Conclui-se portanto que é necessario um acompanhamento desses funciondrios e de
outros que trabalham préximo da fonte ruidosa, pois muitos deles, ndo estavam usando o
EPI corretamente. Como € de interesse de todos a preservacido da saide do trabalhador,
sugere-se 0 acompanhamento dos exames audiométricos e o treinamento de todos os
funciondrios com seus respectivos EPI's.

Embora a maioria dos funciondrios da presente pesquisa, nao utilizava corretamente o EPI,
os niveis de ruidos em que os mesmos encontravam-se expostos, ndo ultrapassou o limite
de tolerancia estabelecido pela norma, logo nenhum funciondrio estava sob a possibilidade
de riscos.

Como sugestdes futuras, sugere-se a realizacdo de um trabalho de mesma natureza nas
fases iniciais da obra, incluindo as fundagdes, onde o uso da serra é mais intenso. Seria
muito interessante, uma pesquisa em relacao ao uso de “headfones” durante o expediente.
Hoje com o avango da tecnologia, em algumas obras, presenciou-se alguns funciondrios
usando “walkmans” ou ‘“hi-pods”, conectados ao seu ouvido por um “headfone”. Isso
poderia trazer sérios problemas futuros, podendo influenciar inclusive nos resultados de

seus exames audiométricos.
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ANEXOS

anexo 1: “Checklist” ( Lista de Verificacao Interna)

Empresa:

Obra:

Endereco:

Engenheiro Responsavel:
Telefone da obra:

Questionario:

1-Nome:

2-Funcgio:

3-Idade:

4-Data do Monitoramento ou entrevista:
5-Ha4 quanto tempo estd na fungdo?

6- Equipamentos envolvidos no sistema?

7-A Empresa fornece os Equipamento de Protecdo Individual - EPI? Quais os tipos? Com
que freqiiéncia? Qual o estado de conservacao dos mesmos? E o tipo adequado a
atividade? Quais os CA(s) ( certificado de aprovacdo ), deles?

8-Descreva minuciosamente as condi¢des de trabalho apuradas no local, se possivel, com
fotografia, croqui esquematico, planta indicadora etc.

9-Quais as funcdes/ atividades desenvolvidas pelo funcionario? Se sdo s6 as mesmas, o dia
inteiro com 0 mesmo equipamento/ miquina?

10-Quais as condicdes de uso e funcionamento do equipamento ou maquina? Se é nova? /
se foi revisada?/ quando foi a dltima revisao?

11-A Empresa possui controle de manutengdo preventiva mecanica e elétrica de seus
equipamentos?

12- Classifique se possivel as condi¢des de trabalho apurados, a que estd submetido o
funciondrio, se sdo ou nao possiveis de causar algum prejuizo a saide deste.

13-Qual a jornada de trabalho do funcionério? Prestava horas extras? Exercia atividades de
carater repetitivo?

14-0 funciondrio recebeu treinamento para a operagao da maquina/ equipamento, era
necessario treinamento? Em caso afirmativo, o autor recebeu tal treinamento? Qual foi o
aproveitamento do autor no tal evento?
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15-0 funciondrio recebeu treinamento para o uso do(s) Equipamentos de protecao
individual? Principalmente no que tange as questdes de seguranca?

16-Especificar detalhadamente o funcionamento do equipamento ou miquina.

17-O equipamento ou médquina, oferece seguranga para ser operada? Se sim, quais os EPCs
( Equipamento de Protecdo Coletiva ), existente.

18-Obrigatoriamente quando o funciondrio realiza a manuten¢ao da maquina, ou a retirada
de algum material ou resto de material, desliga a maquina?
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anexo 2:

Certificado de aprovacao (CA) dos protetores auriculares utilizados pela

empresa

Certificacao de Aprovacao

N2 do CA: 4398 N2 do 46000.005730/57-59
Processo:

Data de Emissao: 23/5/2003 Validade: 23/05/2008

Tipo do Equipamento: PROTETOR AUDITIVO

Natureza: Nacional

Descri¢cao do Equipamento: PROTETOR AUDITIVO CIRCUM-AURICULAR,
CONSTITUIDO POR DOIS ABAFADORES EM
FORMA DE CONCHA, MONTADOS
SIMETRICAMENTE NAS EXTREMIDADES DE
UMA HASTE SUPORTE AJUSTAVEL, EM
FORMA DE ARCO, ADAPTAVEL A CABECA
HUMANA, PORMITINDO QUE CADA ABAFADOR
SE APLIQUE SOB PRESSAO, AOS
RESPECTIVOS PAVILHOES AURICULARES.
REF.: AGENA SPR

L. Dados Complementares

Norma: ANSI $12.6/1997 - METODO B (OUVIDO REAL,
COLOCACAO PELO OUVINTE)

Fabricante: AGENA INDUSTRIA DE EQUIPAMENTOS DE
PROTECAO LTDA

Aprovado:  PROTECAO AUDITIVA DO USUARIO CONTRA
RUIDOS SUPERIORES A 85 dB, CONFORME
TABELA DE ATENUAGAO A SEGUIR.

Observacao: Nao Informado.



L, Laudo/Atenuacao
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Tipo do Laboratdrio
Laudo:
Laboratorio: LARI -
UFSC/SC
Numero 22/2003 Data do Laudo: Nao
Laudo: Informado
Responsavel: Nao Registro Nao
Informado Profissional: Informado
Frequéncia(Hz): | 125|250 | 500 | 1000 2000 | 3150|4000 | 6300 | 8000 | NRRsf
Atenuacao(dB): |5,1 |9,9 14,9 23 33,9 |- 33,2 |- 28,7 |14
Desvio Padrao: |3 2,8 13,1 |21 |2 - 2,1 |- 51 |-
Certificacao de Aprovacao
N¢ do CA: 10370 N2 do 46000.017636/76-12
Processo:
Data de Emisao: 24/1/2006 Validade: 24/01/2011
Tipo do Equipamento: PROTETOR AUDITIVO
Natureza: Nacional

Descricao do Equipamento:

PROTETOR AUDITIVO TIPO PLUGUE,

CONFECCIONADO EM COPOLIMERO 100%
RECICLAVEL, PODENDO SER FABRICADO EM
DIVERSAS CORES. CONSTA DE 3 ABAS
CURVAS, QUE PERMITEM ALTA ATENUAGCAO E
ADAPTAGAO AOS DIVERSOS TAMANHOS DE
CANAIS AUDITIVOS. APRESENTA-SE COM OU
SEM CORDAO DE SILICONE, ALGODAO E
PLASTICO. REF.: PROTETOR DE OUVIDOS
MARCA POMP NATURA.
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L. Dados Complementares

Norma: ANSI S 12.6/1997 - METODO B (OUVIDO REAL,
COLOCACAO PELO OUVINTE).

Fabricante: POMP PRODUTOS HOSPITALARES E DE
SEGURANCA NO TRABALH

Aprovado: PROTECAO AUDITIVA DO USUARIQ
CONFORME TABELA DE ATENUACAO A
SEGUIR.

Observacao: Nao Informado.

L, Laudo/Atenuacao

Tipo do Laboratdrio
Laudo:
Laboratorio: LARI -
UFSC/SC
Numero 33-2005. Data do Laudo: Nao
Laudo: Informado
Responsavel: Nao Registro Nao
Informado Profissional: Informado

Frequéncia(Hz): | 125 |250 |500 1000 2000 3150 4000 6300 8000 NRRsf

Atenuacao(dB): 118,119,822 /20,8 |26,6 |- 27,3 |- 32 |16

Desvio Padrao: (6,7 6,6 |62 (2,8 |56 |- 72 |- 8,7 |0

© MTE. Esplanada dos Ministérios Bloco F - CEP: 70059-900 - Brasilia - DF - Telefone: (61) 3317-6000.

Material Extraido do Ministério do Trabalho e Emprego em Junho/2006




anexo 3: Certificado de calibracao dos dosimetros

—

CERTIFICADO DE aln‘@nt

CALIBRAGAO DOS =
DOSIMETROS

CERTIFICADO DE CALIBRACAO Folha 1 de 3

Certificado n.° 264-2007

Solicitante do Servico:

Nome:  POLICONSULT - Associagéo Politécnica de Consultoria

Enderego:  R. Benfica, 455 Bloco A, UPE/POLI- Consult Si. 21

Bairro: Madalena ’

Cidade: Recife UF: PE

CEP: 50750-410

Instrumento Calibrado:

Descrigdo:  Audiodosimetro

Fabricante: Quest Technologies Inc.

Modelo: Q-300 Tipo: 2
N.° de série: QCB060042

Identificagdo: ~ N&o Informado

BiP.: 420

Data da Calibragdo:  05-fev-07

N.° do Processo:  96-2007 Item: 1

Procedimento de Calibracédo:
Procedimento:  PC-06 Acustica Rev. 01

Norma de Referéncia: IEC 60651

Condicées de Teste:
Temperatura: Umidade Relativa: Press&o Atmosférica:
24,4°C 35% UR 925  mbar

Padrées Utilizados:

Nome: Certificado n.° Rastreabilidade: Validade:
Calibrador de Pressdo Sonora - AC-006 40067 * A2LA Jjul-07
Termo-Higrometro - DV 002 LV 5093/06 Visomes-RBC mai-07
Barémetro Analégico - PS-001 PS-10-001/06 Setting-RBC nov-08

Imp. 022 Rev. 00
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alment

BRASIL

CERTIFICADO DE CALIBRACAO solhacde

Certificado n.° 264-2007

Resultados da Calibracao:

Os resultados foram obtidos através da aplicagéo de sinais sonoros no instrumento acoplado do microfone
de modo a satisfazer os testes descritos na norma IEC 60651 como ponderagdo em freqiiéncia e
linearidade.

Teste de ponderacao em freqiiéncia:

Frequencia P acdo A Incerteza 5
nomfna, (Hz) onds{; ¢ i U Fatork Tolgranc:a em dB para
VT Vi B o tipo do Instrumento
125 -16,1 -16,2 0,33 2,00 ESiE
250 -8,6 -8,6 0,33 2,00 1,5
500 -32 -3,2 0,33 2,00 +1,5
1000 0,0 0,0 0,33 2,00 47,5
2000 1,2 07 0,33 2,00 +2
4000 1,0 -0,4 0,33 2,00 +3
Frequencia Ponderacdo C Incerteza :
num?,,a, (Hz) B 20 U Fator k Toh_eranc/a em dB para
VT VM B o tipo do Instrumento
125 -0,2 0,0 0,33 2,00 +15
250 0,0 0,3 0,33 2,00 +1;5
500 0,0 0,3 0,33 2,00 +1,56
1000 0,0 0,0 0,33 2,00 +7:5
2000 -0,2 -0,9 0,33 2,00 +2
4000 -0.8 -24 0,33 £5402,00 +3
Linearidade:
o U 5
Atenuagéo VM Fatork Tolerancia em dB para
(dB) (0B) (aB) o tipo do Instrumento
0 0,0 0,33 2,00 10
-10 -9,9 0,33 2,00 17,0
-20 -19,8 0,33 2,00 +:7.0
-30 -29,7 0.33 2,00 +.7.0
-40 -39,8 0,33 2,00 +.1,0

Especializada na comercializacao e operacao
Imp. 022 Rev. 00

de instrumentos de avaliacao ambie
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BRASIL

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

: Folha 3 de 3
Certificado n.° 264-2007
Legendas:

VT = Valor Teérico mencionado na Norma IEC 60651.
VM = Valor Medido (medig&o obtida no instrumento calibrado)

Observacées:

o Este certificado de calibragdo é valido somente para o instrumento especificado, ndo sendo
extensivo a quaisquer outros instrumentos de medigdo, ainda que similares.

o Néo € autorizada a reprodugdo parcial deste documento sem autorizagdo da ALMONT DO BRASIL.

o Aincerteza estimada das medigées sao para um nivel de aproximadamente 95%.

Calibrado por: Responsavel Técnico:

s 2] LD :
—Eduardg’ V. Andreoli A Ailson Rigardo Vichino
Técnico/Instrumentista Gerente Téeaico do Laboratério

Fim do certificado de calibragdo

(7]
o

Especializada na comercializacio e operacao
dei

Imp. 022 Rev. 00 e
¥ strumentos de avaliacao ambiental
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado n.° 200-2007
Sclicitante do Servigo:

BRASIL

Folha 1 de 3

Nome.  POLICONSULT - Associagéo Politécnica de Consultoria

Enderego:  R. Benfica, 455 Bloco A, UPE/POLI- Consult SI. 21

Bairro. Madalena

Cidade: Recife UF: PE

CEP. 50750-410

Instrumento Calibrado:

Descrigdo:  Audiodosimetro

Fabricante: Quest Technologies Inc.

Modelo:  Q-400 Tipo: 2
QDE070028

N.° de série

Identificagdo:  N&o Informado

Data da Calibragdo:  29-jan-07

N.° do Processo: _ 96-2007 Item: 2

Procedimento de Calibracdo:

PC-06 Acustica Rev. 01

Norma de Referéncia. |IEC 60651

Condicbes de Teste:

Temperatura Umidade Relativa: Pressdo Atmosférica:
24,3°C 43 % UR 923  mbar
rSes Utilizados:
Nome: Certificado n.° Rastreabilidade: Validade:
Calibrador de Pressdo Sonora - AC-006 40067 A2LA Jjul-07
-Higrometre - DV 002 LV 5093/06 Visomes-RBC mai-07
arémetro Analdgico - PS-001 PS-10-001/06 Setting-RBC nov-08

Especializada na comercializagcao e op:

Imp. 022 fRev. 00
de instrumentos de avaliacdo ambiental
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BRASIL

CERTIFICADO DE CALIBRACAO Folha 2 de 3

Certificado n.° 200-2007

Resultados da Calibracao:

tados foram obtidos através da aplicagao de sinais sonoros no instrumento acoplado do microfone
o a satisfazer os testes descritos na norma IEC 60651 como ponderagdo em frequéncia e

de ponderacdo em freqiiéncia:

Ponderagdo A Incerteza Tolerancia em dB para
a5 U atoRg o tipo do Instrumento
VT VM dB
-16,1 -16,3 0:33 2,00 +156
-8,6 -8,7 0,33 2,00 +1,5
=32 -3,2 0,33 2,00 1,5
0,0 0,0 0,33 2,00 41,5
12 0,0 0,33 2,00 +2
1.0 -1.7 0,33 2,00 +3
[ Ponderagdo C Incerteza Tolerancia em dlpara
| dB U Fator k 7
VT Ui JB o tipo do Instrumento
125 | -0,2 0,3 0,33 2,00 +1,5
250 ‘ 0,0 04 0,33 2,00 $:7,5
500 ‘ 0.0 0,3 0,33 2,00 +1,5
1000 0.0 -0,1 0,33 2,00 7.5
2000 | -02 -1,6 033 2,00 +2
4000 | 08 3,9 0,33 2,00 +3
Atenuagdo VM £U Fator ke Tolerancia em dB para
(dB) (dB) (dB) o tipo do Instrumento
9] -0,1 0,33 2,00 +1,0
-10 -9,9 0,33 2,00 +1,0
-20 -19,8 0,33 2,00 +5110,
-30 -29,7 0,33 2,00 +i7,0.
-40 -39,8 0,33 2,00 +1,0

Imp. 022 ey 00
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anexo 4: Grafico da dosimetria

BETONEIRO
Betoneiro da Obra X3
140 100
130
- a0
120
110 a0
e
i
5 100 - 70
% 90
g - B0
®
% - &0
Z
9 - 40
2
3
ke - 30
-t
3 - 20
- 10
a

0 0 0 0 i
09:12:00 09:35:10 09:58:20 10:21:30 10:44:40 11:07:50
Redgistrado entre 165352007 09:1200 e 1632007 11:31:00 em 1 min. intervalos

— LAWG #1 (B — LAWG #2 (dE) LM&X #1 (B LMa&X #2 (dB) — LPEAK (dE)
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Betoneiro da Obra X5
150 100
140
- ap
130
0
i
I 120 - 80
—
2 110
= - 70
% 100
(v
LL_ II I Il ’
% 9 / Ha il ! | : 50
= i !
E a0
in - 50
]
o
% g0 - a0
® 5
i L
2 a0
= a0
%
o 30 - 20
5
- 10
0 i i i i | 0
08:42:36 09:11:38 03:40:39 10:09:41 10:38:43 11:07:44
Redgistrado entre 195352007 05:42 36 e 19432007 11:36:46 em 1 min. intervalos
— LAWG #1 (B — LANVG #2 (dE) LAYG #3 (dB) Sl MAK (dE) — Fast M&X (dB) —— LPEAK (o)
Betoneiro da Obra X1
140 100
130
- ap
120
10 P
4
i
o, 100 o
- o
g a0
= - D
—
*
% - 50
=
—
! - 40
0
5
5 - a0
o
=
3 - 20
- 10
0

a 0 0 0 0
11:07:09 11:30:24 11:53:39 1216:55 12:40:10 13:03:25
Registrado ertre 7i32007 11:07:09 & Fi32007 13:26:40 em 1 min. intervalos

— LANVG #1 (dB) — LAYG #2(dB) L& #1 (cdB) LA #2 (dB) — LPEAK [dB)
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Betoneiro da Obra X2
130 100
120
- a0
110
- 80
56 100
<L
L
5 - 70
£
g - &0
—
E
= - a0
=
—
% - 40
0]
5
5 - 30
s
0
3
- 20
- 10
D 1 [ 1 1 D
13:26:41 134329 140017 141705 14:33:53 14:50:41
Registrado entre 7i32007 1353:26:41 e Fi32007 15:07.29 em 1 min. intervalos
— LANVG #1 (dB) — LAYG #2 (dB) Lhda #1 (o) Lh&X #2 (dB) — LPEAK (dE)
Betoneiro da Obra X4
150 100
140
- a0
130
120 - &0
e
Wi 110
4 - 70
%' 100
g an - &0
—
s
= - a0
=
—
W - 40
0]
3
= - 30
0]
=
3 - 20
- 10
il il

0 0 0 0
09:03:20 09:23:11 09:43:02 10:02:54 10:22:45 10:42:36
Registrado entre 2680302007 09:03 20 & 26/32007 11:02.27 em 1 min. intervalos

— LANVG #1 (dB) — LAYG #2(dB) L& #1 (cdB) LA #2 (dB) — LPEAK [dB)
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Guincheiro da Obra X1
130 100
120
- 0
110
- &80
= 100
=y
LLI
5 an - 70
&
= - B0
|
H
2% - &0
=
|
W S i]
[
g
End - 30
[
=
j - 20
- 10
u] ' ' o
08:45:33 09:14:36 09:43:40 10:12:43 10:41:46 11:10:50
Registrado entre 19032007 084533 e 19/32007 11:39:55 em 1 min. intervalos
LAY 1 (dEn — LAYE 2 (dE Livia #1 (oEn) b3 #2 (oE) — LFE&K (B
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Guincheiro da Obra X4
130 100
120
- a0
w110
i
T - &0
—l_ 100
= o - 70
W
[ud
e
é - BO
= A
z
=2
73} - 50
%
&
% - a0
£
(] =
% 30
%
o - 20
3
- 10
1] 0 0 0 1]
13:353:51 14100583 1445595 1320056 155558 16:31:00
Redistrado entre 1305302007 133551 e 13032007 17.08:02 em 1 min. intervalos
—— LAYG #1 (dE) — LAYG #2 (dE) LA G #3 (dE) Slow WX (dB) — Fast MAX (dB) —— LPEAK (dE)
Guincheiro da Obra X2
130 100
120
- 80
e 1
i
i - &0
—l_ 10
= oo - 70
i)
[ud
[
é_ iF_ B0
=
=4
=
[va) - &0
et
[
% - 40
B
]
% 30
ﬁ_
o - 20
g
- 10
a 0 0 0 0 \ a
05:50:52 09:18:05 09:45:18 101231 10:39:45 11:06:58
Registrado entre 210372007 05:50:52 & 21/302007 11:34:11 em 1 min. intervalos
—— LAVG &1 (dB) — LAVG #2 (dB) LAYG #3 (dB) Slovwy MAK (dB) — Fast MAK (dB) —— LPEA&K (dB)
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Guincheiro da Obra X5
130 100
120
- a0
w110
i
T - &0
—l_ 100
% Wi
1 A 1
(el R
% a0 |"| |"II VI I.'IIII "'." - 70
oy [
[uid
e
2 |- &0
= \
z
=2
73} - 50
%
&
% - a0
£
2 - 30
g - 20
3
- 10
1] 0 0 0 0 i 0
14:50:42 1592404 155726 1630045 170411 173733
Registrado entre 7032007 14:50042 e 7i32007 1510055 em 1 min. intervalos
—— LAYG #1 (dE) — LAYG #2 (dE) LA G #3 (dE) Slow WX (dB) — Fast MAX (dB) —— LPEAK (dE)
Guincheiro da Obra X5
130 100
120
- 80
a1
ﬁ 50
o -
J_ 10
= oo - 70
W
[1]
w
é G0
=
=
=
72} - 50
B
(]
% - 40
W
2 a0
g - 20
g
- 10
a 0 0 0 0 i 0
05:50:52 091805 09:45:15 1012:31 10:39:45 11:06:55
Registrado entre 210372007 08:50:52 & 21/32007 11:34:11 em 1 min. intervalos
— LAYG #1 (dB) — LAWG #2 (dB) LANG #3 (dB) Slawy MaK () — Fast MAX (dB) —— LPEAK (dB)
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CARPINTEIROS
Carpinteiro da Obra X3
140 100
130
=1
120
110 P
o
i
o 100 - 70
W a0
g ~ B0
|
H
if - &0
=
|
ﬁ - 40
S
3
End - 30
2
i - 20
- 10
a 0 0 0 1]
09:03:31 09:28:01 09:52:30 10:17:00 10:41:30 11:05:59
Registrado entre 21032007 09:03:31 e 21/302007 11:30:29 em 1 min. intervalos
LAY 1 (dEn — LAYE 2 (dE Livia #1 (oEn) b3 #2 (oE) — LFE&K (B
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Carpinteiro da Obra X2

140 100
130
- 80
120
110 &
e
i
O 100 - 70
g a0
= - B0
3
£
é - 50
=
-
& - 40
o
g
> - 30
£
[}
=
3 - 20
- 10
0 0 0 0
13:02:30 13:28:27 13:54:25 1420022 14:46:19 151217
Registrado entre 210372007 1.3:02:30 & 24/32007 15:38:14 em 1 min. intervalos
— L&NG #1 (dB) — L&YG #2 (dB) LM&H #1 (o) L& #2 (cB) — LPE&K (dB)
Carpinteiro da Obra X4
140 100
130
- 80
120
110 =
e
i
100
5 - 70
g a0
= 60
J_ 50
£
2% 7o - 50
=
3
; EBO
W - 40
o
% 50
40 P
o
=
30
5 - 20
- 10
a 0 0 0 | 1]
13:09:02 13:35:54 14:02:46 14:29:37 14:56:249 15:23:21
Registrado entre 19032007 13:09:02 & 19/32007 15:50:135 em 1 min. intervalos
LAy #1 (dEn — L&y #2 (dEn Liviax #1 (oEn) Lbax #2 (oE) — LFE&K (B




Carpinteiro da Obra X1

140
130
120
110
100
a0
80
70
0
50

40

LAWG #1, LAYG #2, LA #1, LA #2 LPEAK

30

u] ' 0 0 1 0
12:55:11 13:25:27 13:55:42 14:25:55 14:56:14 15:26:29
Registrado entre 20032007 12:55:11 e 200372007 13:56:45 em 1 min. intervalos
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Resultados da dosimetria

Dosimetria Ocupacional do Guincheiro da Obra X1 (07-03-2007)

Versao do FW: 02.6
de série: QC2060042

Nome:

Empresa: OBRA X1
Area de trabalho:
Descrigao:
Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado
teste
7/3/2007 14:50:42

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWAI8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

DOSIMETRO 2

Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado
teste
7/3/2007 14:50:42

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:

110

Q-300 Dosimetro de registro de ruido

Teste interrompido

7/3/2007 18:10:55

126,8 dB 7/3/2007 14:57:41

109,9

dB 7/3/2007 15:13:39
69,9 dB 7/3/2007 14:50:42

84,4 dB
78,0 dB

84,4 dB
382 %
91,5 %

91,5 %
152,1 dB
0.0 Pa2Sec

Teste interrompido

7/3/2007 18:10:55

126,8 dB 7/3/2007 14:57:41

109,9

dB 7/3/2007 15:13:39
69,9 dB 7/3/2007 14:50:42

Numero

Tempo de execucido do

03:20:12

Tempo de execucido do

03:20:12



LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

DOSIMETRO 3

teste

Teste:

1
Comentarios:
Teste iniciado

7/3/2007 14:50:42

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(S):
Exposicao:

84,4
78,0

84.4
38,2
91,5

91,5
152,1
0.0

Teste interrompido

dB
dB

dB
%
%

%
dB
Pa2Sec

111

Tempo de execucgio do

7/3/2007 18:10:55 03:20:12

126,8
109.,9

69,9
84,9
78,6

84,9
41,3
99,1

99,1
152,7
0.0

dB

dB
dB
dB
dB

dB
Pa2Sec

7/3/2007 14:57:41

7/3/2007 15:13:39
7/3/2007 14:50:42



7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007

Nuimero do teste: 1
14:50:42
14:51:42
14:52:42
14:53:42
14:54:42
14:55:42
14:56:42
14:57:42
14:58:42
14:59:42
15:00:42
15:01:42
15:02:42
15:03:42
15:04:42
15:05:42
15:06:42
15:07:42
15:08:42
15:09:42
15:10:42
15:11:42
15:12:42
15:13:42
15:14:42
15:15:42
15:16:42
15:17:42
15:18:42
15:19:42
15:20:42
15:21:42
15:22:42
15:23:42
15:24:42
15:25:42
15:26:42
15:27:42
15:28:42
15:29:42
15:30:42
15:31:42
15:32:42
15:33:42
15:34:42
15:35:42
15:36:42
15:37:42
15:38:42
15:39:42
15:40:42
15:41:42
15:42:42
15:43:42
15:44:42
15:45:42
15:46:42

81,2
84,7
85,5
82,0
75,6
82,1
84,7
83,8
84,0
86,7
79,4
82,9
80,9
89,5
89,2
83,6
84,3
84,1
85,6
84,7
95,4
89,5
94,3
95,3
92,3
85,4
83,6
74,7
87,3
87,5
82,9
78,1
81,6
83,3
85,6
90,2
86,2
85,1
84,8
81,9
84,2
82,0
78,4
79,2
75,5
80,5
85,7
85,2
82,4
80,3
81,4
83,2
83,7
78,8
83,9
85,9
89,3

* indica dados editados
81,2
84,7
85,5
82,0
75,6
82,1
84,7
83,8
84,0
86,7
79,4
82,9
80,9
89,5
89,2
83,6
84,3
84,1
85,6
84,7
95,4
89,5
94,3
95,3
92,3
85,4
83,6
74,7
87,3
87,5
82,9
78,1
81,6
83,3
85,6
90,2
86,2
85,1
84,8
81,9
84,2
82,0
78,4
79,2
75,5
80,5
85,7
85,2
82,4
80,3
81,4
83,2
83,7
78,8
83,9
85,9
89,3

81,9
84,7
85,5
83,2
79,2
83,4
84,7
83,8
84,0
86,8
81,8
84,2
82,0
89.8
89,2
83,8
84,9
84,8
85,6
84,7
95,4
89.6
94,4
95,3
92,3
85,8
84,6
79,5
87,3
87,5
83,6
80,6
82,7
83,9
86,2
90,2
86,4
85,3
85,5
83,4
85,1
83,2
80,4
81,3
78,7
82,3
85,7
85,2
83,1
81,2
82,0
83,2
83,7
80,9
84,7
85.9
89.3

85,2
86,9
87,9
89,4
87,0
96,2
87,6
86,0
86,1
97,3
93,4
98,6
90,1
100,2
1049
89,4
93,1
96,8
89,5
88,9
104,4
1014
109,9
106,7
103,9
94,7
97,4
93,5
94,5
96,8
93,6
92,0
91,7
93,7
99,4
102,2
102,2
94,9
98,0
92,5
100,4
94,6
91,9
94,9
89,5
93,5
90,8
87,7
86,2
85,0
84,7
84,0
85,0
86,7
94,5
90,5
95,3

112

87
90
90
93
92
102
94
86
90
104
98
105
96
106
109
94
98
100
93
93
109
107
115
112
108
100
103
99
100
104
98
97
97
99
105
107
104
101
103
99
104
100
98
101
96
98
95
91
&9
92
&9
85
88
93
99
94
100



7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007

15:47:42
15:48:42
15:49:42
15:50:42
15:51:42
15:52:42
15:53:42
15:54:42
15:55:42
15:56:42
15:57:42
15:58:42
15:59:42
16:00:42
16:01:42
16:02:42
16:03:42
16:04:42
16:05:42
16:06:42
16:07:42
16:08:42
16:09:42
16:10:42
16:11:42
16:12:42
16:13:42
16:14:42
16:15:42
16:16:42
16:17:42
16:18:42
16:19:42
16:20:42
16:21:42
16:22:42
16:23:42
16:24:42
16:25:42
16:26:42
16:27:42
16:28:42
16:29:42
16:30:42
16:31:42
16:32:42
16:33:42
16:34:42
16:35:42
16:36:42
16:37:42
16:38:42
16:39:42
16:40:42
16:41:42
16:42:42
16:43:42
16:44:42
16:45:42

88,8
87,1
69,7
80,2
80,1
86,3
82,0
84,0
84,0
84,3
73,1
77,1
70,4
25,5
82,0
77,0
85,5
84,3
87,8
82,3
80,2
84,2
81,8
85,5
83,8
81,0
80,6
82,9
84,0
84,3
79,8
89,7
90,6
90,0
84,6
81,4
87,3
86,8
86,1
83,2
84,1
74,1
65,4
81,2
87,1
89,6
89,3
84,4

0,0
60,4
81,7
83,2
58,5
75,6
72,1
79,4
84,8
87,6
86,2

88,8
87,1
69,7
80,2
80,1
86,3
82,0
84,0
84,0
84,3
73,1
77,1
70,4
25,5
82,0
77,0
85,5
84,3
87,8
82,3
80,2
84,2
81,8
85,5
83,8
81,0
80,6
82,9
84,0
84,3
79,8
89,7
90,6
90,0
84,6
81,4
87,3
86,8
86,1
83,2
84,1
74,1
65,4
81,2
87,1
89,6
89,3
84,4

0,0
60,4
81,7
83,2
58,5
75,6
72,1
79,4
84,8
87,6
86,2

89,0
87,5
76,5
82,2
82,0
86,5
82,8
84,0
84,0
84,5
78,0
79,7
76,0
71,3
83,4
80,1
85,5
84,9
87.8
83,6
82,2
84,7
82,8
86,1
84,6
82,3
81,9
83,1
84,0
84,3
81,5
89,7
90,6
90,0
85,6
83,3
87,6
87,0
86,1
83,4
84,3
78,0
76,0
82,7
87.4
89,7
89,3
84,8
74,5
75,2
83,2
83.8
73,2
78,9
76,8
80,8
85,4
87,6
86,4

95,2
96,5
85,5
98,0
95,4
94,2
89,9
89,4
85,6
89,8
87,6
91,1
86,9
80,0
94,6
96,6
95,7
93,1
94,6
95,8
91,6
94,1
90,5
102,3
94,9
90,7
88,8
84,4
85,9
85,5
87,7
98,5
99,8
100,3
96,5
94,6
96,3
95,4
95,0
88,4
88,7
88,8
82,8
94,9
94,7
95,6
95,9
94,4
79,1
83,9
97,5
95,0
82,4
91,6
87,3
92,5
92,2
99,8
94,8

113

100
100
93
103
101
99
94
93
88
97
93
96
93
80
100
102
102
98
100
103
96
99
96
107
100
97
96
87
87
87
94
104
105
106
102
99
101
101
100
89
95
94
91
100
100
101
102
100
85
90
102
100
88
98
91
99
97
106
101



7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007

16:46:42
16:47:42
16:48:42
16:49:42
16:50:42
16:51:42
16:52:42
16:53:42
16:54:42
16:55:42
16:56:42
16:57:42
16:58:42
16:59:42
17:00:42
17:01:42
17:02:42
17:03:42
17:04:42
17:05:42
17:06:42
17:07:42
17:08:42
17:09:42
17:10:42
17:11:42
17:12:42
17:13:42
17:14:42
17:15:42
17:16:42
17:17:42
17:18:42
17:19:42
17:20:42
17:21:42
17:22:42
17:23:42
17:24:42
17:25:42
17:26:42
17:27:42
17:28:42
17:29:42
17:30:42
17:31:42
17:32:42
17:33:42
17:34:42
17:35:42
17:36:42
17:37:42
17:38:42
17:39:42
17:40:42
17:41:42
17:42:42
17:43:42
17:44:42

71,4
63,2
70,8
86,1
85,3
86,2
85,6
82,3
83,9
84,5
82,0
76,1
84,7
84,8
81,4
79,3
82,9
84,6
85,9
83,7
77,0
82,0
89,7
87,7
86,8
85,9
86,2
85,0
84,6
84,9
81,7
70,3

0,0
79,6
81,0
84,5
84,1
82,2
70,5
73,2

0,0
65,0
70,7
73,3
74,0
85,2
81,7
85,4
90,5
91,2
79,8
80,1
83,9
83,9
82,2
84,0
88,4
89,0
91,5

71,4
63,2
70,8
86,1
85,3
86,2
85,6
82,3
83,9
84,5
82,0
76,1
84,7
84,8
81,4
79,3
82,9
84,6
85,9
83,7
77,0
82,0
89,7
87,7
86,8
85,9
86,2
85,0
84,6
84,9
81,7
70,3

0,0
79,6
81,0
84,5
84,1
82,2
70,5
73,2

0,0
65,0
70,7
73,3
74,0
85,2
81,7
85,4
90,5
91,2
79,8
80,1
83,9
83,9
82,2
84,0
88,4
89,0
91,5

76,2
72,9
76,5
86,4
85,3
86,2
85.9
82,8
83,9
84,5
82,9
79,6
84,7
84,8
82,2
81,1
83,2
85,0
85.9
84,2
79,6
83,7
89,9
87,7
87,0
86,4
86,7
85,3
84,6
84,9
82,7
76,9
70,1
81,5
82,4
84,5
84,1
82,6
71,7
71,5
71,9
73,9
76,8
71,6
78,2
85,5
83,1
85,8
90,5
91,2
81,3
81,2
83,9
83,9
82,8
84,7
88,5
89,0
91,5

87,0
87,0
89,8
93,8
90,8
94,1
93,0
86,4
85,2
85,8
89,6
85,8
86,1
86,4
87,4
89,3
87,3
94,7
89,9
91,8
91,0
102,4
100,3
92,0
94,3
95,4
99,3
93,5
85,6
87,2
88,3
87,5
76,6
92,2
89,7
86,8
86,5
85,0
85,2
87,6
78,2
87,7
86,1
85,6
88,8
92,4
93,0
92,7
98,0
98,0
89,5
86,4
85,9
85,4
88,3
91,2
94,8
95,3
102,4

114

93
96
95
99
97
99
98
92
87
88
95
91
88
&9
94
96
94
99
95
98
99
109
104
98
99
100
105
100
87
92
93
93
82
98
95
90
92
90
91
93
85
94
90
90
95
98
98
97
105
102
94
91
90
87
93
96
99
99
108



7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007

17:45:42
17:46:42
17:47:42
17:48:42
17:49:42
17:50:42
17:51:42
17:52:42
17:53:42
17:54:42
17:55:42
17:56:42
17:57:42
17:58:42
17:59:42
18:00:42
18:01:42
18:02:42
18:03:42
18:04:42
18:05:42
18:06:42
18:07:42
18:08:42
18:09:42

82,2
86,7
83,4
84,3
82,5
80,3
80,9
92,1
85,4
86,0
76,4
84,7
85,6
81,5
87,0
79,7
79,1
85,3
88,6
92,6
87,0
71,1
65,9
71,1
85,6

82,2
86,7
83,4
84,3
82,5
80,3
80,9
92,1
85,4
86,0
76,4
84,7
85,6
81,5
87,0
79,7
79,1
85,3
88,6
92,6
87,0
71,1
65,9
71,1
85,6

83,4
86,9
83.8
84,3
82,8
81,3
82,3
92,1
85,4
86,0
79,1
85,0
85,6
82,5
87,0
81,7
81,0
85,6
88.8
92,6
87,1
76,8
74,4
76,4
85,8

Dosimetria Ocupacional do Guincheiro da Obra X2 (15-03-2007)

Versao do FW:

de série:

Nome: OBRA X2

Empresa:

Area de trabalho:

Descrigdo:
Comentarios:

02.6
QC2060042

115

95,2
96,4
89,9
86,5
89,9
88,0
92,3
104,8
96,1
94,2
86,8
93,5
92,5
88,4
92,5
94,4
88,0
92,7
102,6
101,3
94,7
90,8
87,9
93,2
92,9

Q-300 Dosimetro de registro de ruido

Numero

102
103
96
90
94
94
97
110
103
101
92
98
97
93
97
102
93
99
106
106
99
96
93
100
98



Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

do teste

Teste:

1
Comentarios:
Teste iniciado

13/3/2007 13:35:51
Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWAJS8:00]:
Dose:
Dosel8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

DOSIMETRO 2

do teste

Teste:

1
Comentarios:
Teste iniciado

13/3/2007 13:35:51
Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWAJS8:00]:
Dose:
Dosel8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

Teste interrompido

116

Tempo de execucao

13/3/2007 17:06:02 03:30:11

127,1
99,6

69,9
74,0
68,1

74,0
9,5
21,8

21,8
142,1
0.0

Teste interrompido

dB

dB
dB
dB
dB

dB
%
%

%
dB
Pa2Sec

13/3/2007 13:41:50

13/3/2007 14:34:13
13/3/2007 13:37:32

Tempo de execucio

13/3/2007 17:06:02 03:30:11

127,1
99,6

69,9
74,0
68,1

74,0
9,5
21,8

21,8
142,1
0.0

dB

dB
dB
dB
dB

dB
%
%

%
dB
Pa2Sec

13/3/2007 13:41:50

13/3/2007 14:34:13
13/3/2007 13:37:32
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DOSIMETRO 3
Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucgio
do teste
13/3/2007 13:35:51 13/3/2007 17:06:02 03:30:11
Nivel do pico: 127,1 dB 13/3/2007 13:41:50
99,6

Nivel max.: dB 13/3/2007 14:34:13
Nivel min.: 69,9 dB 13/3/2007 13:37:32
LAVG: 77,5 dB
TWA: 71,6 dB
TWA[S8:00]: 77,5 dB
Dose: 15,5 %
Dose[8]: 354 %
Dose[8:00]: 354 %
SEL(5): 145,6 dB
Exposicao: 0.0 Pa2Sec



Numero do teste:

13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007

13:35:51
13:36:51
13:37:51
13:38:51
13:39:51
13:40:51
13:41:51
13:42:51
13:43:51
13:44:51
13:45:51
13:46:51
13:47:51
13:48:51
13:49:51
13:50:51
13:51:51
13:52:51
13:53:51
13:54:51
13:55:51
13:56:51
13:57:51
13:58:51
13:59:51
14:00:51
14:01:51
14:02:51
14:03:51
14:04:51
14:05:51
14:06:51
14:07:51
14:08:51
14:09:51
14:10:51
14:11:51
14:12:51
14:13:51
14:14:51
14:15:51
14:16:51
14:17:51
14:18:51
14:19:51
14:20:51
14:21:51

85,9
83,7
68,9
57,8
0,0
51,4
80,5
80,2
55,7
72,7
0,0
65,9
57,8
0,0
0,0
0,0
75,1
87,2
73,8
60,7
0,0
0,0
57,2
77,8
80,9
0,0
0,0
0,0
0,0
76,3
72,2
0,0
0,0
0,0
81,1
84,4
83,8
80,8
64,1
84,4
78,4
76,1
84,3
81,5
0,0
0,0
82,7

1 *indica dados editados

85,9
83,7
68,9
57,8
0,0
51,4
80,5
80,2
55,7
72,7
0,0
65,9
57,8
0,0
0,0
0,0
75,1
87,2
73,8
60,7
0,0
0,0
57,2
77,8
80,9
0,0
0,0
0,0
0,0
76,3
72,2
0,0
0,0
0,0
81,1
84,4
83,8
80,8
64,1
84,4
78,4
76,1
84,3
81,5
0,0
0,0
82,7

86,3
84,3
74,7
71,9
70,6
72,5
81,4
81,3
72,5
77,1
70,9
73,9
71,6
71,0
70,5
71,3
78,6
87,3
78,6
73,2
72,0
70,7
71,9
79,2
81,8
70,3
70,5
71,6
70,3
78,7
76,1
71,0
72,0
70,6
82,0
84,8
84,3
82,2
73,1
84,4
79,8
78,9
84,6
82,5
70,3
70,3
83,1

91,0
89,6
87,8
82,6
73,8
82,4
88,9
87,6
84,2
92,8
78,8
90,3
83,5
79,3
74,7
79,2
88,9
88,7
89,5
83,6
76,0
74,0
83,4
89,2
90,3
73,5
72,5
79,7
72,7
90,1
88,3
73,9
76,3
75,0
90,9
88,9
90,6
91,2
88,8
89,1
88,4
95,1
89,8
89,4
73,1
74,7
87,0

118

98
92
94
86
77
91
94
93
90
97
85
97
91
86
80
86
96
93
95
88
79
79
90
95
96
79
76
87
74
95
94
79
80
79
95
96
95
94
95
93
94
103
95
95
75
82
93



13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007

14:22:51
14:23:51
14:24:51
14:25:51
14:26:51
14:27:51
14:28:51
14:29:51
14:30:51
14:31:51
14:32:51
14:33:51
14:34:51
14:35:51
14:36:51
14:37:51
14:38:51
14:39:51
14:40:51
14:41:51
14:42:51
14:43:51
14:44:51
14:45:51
14:46:51
14:47:51
14:48:51
14:49:51
14:50:51
14:51:51
14:52:51
14:53:51
14:54:51
14:55:51
14:56:51
14:57:51
14:58:51
14:59:51
15:00:51
15:01:51
15:02:51
15:03:51
15:04:51
15:05:51
15:06:51
15:07:51
15:08:51
15:09:51
15:10:51

79,2
0,0
0,0

60,6

73,2

86,1

82,0

65,7

84,2

71,5

76,6

78,8
0,0

57,4

67,5

49,7

62,2

63,7

71,5
0,0
0,0

76,8

82,3

86,3
0,0

68.4

83,7

79,6

67,4

67,5

60,9

65.4

62,7

70,6

43,5

72,1

81,5
0,0

56,1

69,3

59,6

49,9
0,0

57,2

68,0

62,1
0,0

74,1

85,5

79,2
0,0
0,0

60,6

73,2

86,1

82,0

65,7

84,2

71,5

76,6

78,8
0,0

57,4

67,5

49,7

62,2

63,7

71,5
0,0
0,0

76,8

82,3

86,3
0,0

68.4

83,7

79,6

67,4

67,5

60,9

65.4

62,7

70,6

43,5

72,1

81,5
0,0

56,1

69,3

59,6

49,9
0,0

57,2

68,0

62,1
0,0

74,1

85,5

80,5
71,4
70,7
72,9
77,3
86,2
82,8
74,2
84,2
79,2
79,4
80,9
71,2
72,3
73,9
72,2
73,7
73,4
76,2
71,5
70,3
79,0
83,2
86,3
73,0
75,5
83,9
81,0
74,6
76,0
75,1
75,3
74,2
75,8
74,4
78,0
83,1
70,8
71,2
74,8
72,0
70,8
70,0
72,2
75,7
73,4
71,1
77,3
85,6

87,9
78,9
76,5
84,2
88,9
90,9
89,3
87,4
88,9
88,4
95,8
99,6
75,4
81,7
86,9
80,9
83,9
87,0
90,0
79,3
76,1
93,7
88,9
90,8
76,9
85,9
88,8
88,9
85,6
88,0
83,0
86,9
85,7
92,4
80,3
86,3
92,7
75,6
84,4
91,0
86,8
81,7
71,8
84.6
85,9
85,9
76,8
90,4
89,1

119

93
86
83
92
96
95
95
93
94
94
103
108
80
85
90
85
89
93
94
84
80
100
94
95
82
92
94
95
90
93
87
92
89
97
86
91
99
81
92
96
90
87
77
89
90
92
83
98
94



13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007

15:11:51
15:12:51
15:13:51
15:14:51
15:15:51
15:16:51
15:17:51
15:18:51
15:19:51
15:20:51
15:21:51
15:22:51
15:23:51
15:24:51
15:25:51
15:26:51
15:27:51
15:28:51
15:29:51
15:30:51
15:31:51
15:32:51
15:33:51
15:34:51
15:35:51
15:36:51
15:37:51
15:38:51
15:39:51
15:40:51
15:41:51
15:42:51
15:43:51
15:44:51
15:45:51
15:46:51
15:47:51
15:48:51
15:49:51
15:50:51
15:51:51
15:52:51
15:53:51
15:54:51
15:55:51
15:56:51
15:57:51
15:58:51
15:59:51

71,6
81,3
79,0
63,8
58.8

0,0
48,1
57,3

0,0
72,9
74,1
75,1
76,8
80,1
75,6
77,4
75,0
66,8

0,0
46,4
58,9
63,1
52,7
73,7
76,7
62,7
74,5
73,5
74,0
84,4
83,7
83,8

0,0

0,0

0,0
61,8
74,1
83,2
77,9
75,8
65,2
83,5
86,4

0,0

0,0
56,2
78,3
82,6
60,2

71,6
81,3
79,0
63,8
58,8

0,0
48,1
57,3

0,0
72,9
74,1
75,1
76,8
80,1
75,6
77,4
75,0
66,8

0,0
46,4
58,9
63,1
52,7
73,7
76,7
62,7
74,5
73,5
74,0
84,4
83,7
83,8

0,0

0,0

0,0
61,8
74,1
83,2
77,9
75,8
65,2
83,5
86,4

0,0

0,0
56,2
78,3
82,6
60,2

76,2
81,8
80,3
73,8
72,7
70,2
72,7
72,6
70,5
76,9
77,8
79,0
79,3
81,7
78,7
80,1
79,0
75,2
72,6
73,9
73,8
74,4
74,7
77,8
79,5
74,7
77,8
77,9
77,6
85,0
83,9
84,3
70,2
70,1
70,1
73,8
77,3
83,5
79,4
79,4
74,5
84,0
86,6
70,6
70,4
71,9
79,4
82,9
73,8

88,2
87,5
88,8
87,7
83,9
73,0
81,2
83,3
75,1
89,0
91,1
92,4
91,1
90,4
87,9
89,3
89,4
84,0
71,7
80,3
81,6
87,8
80,8
96,1
93,9
86,2
87,2
95,2
85,4
95,1
89,6
89,0
72,6
71,9
71,5
85,3
86,6
88,6
90,2
92,6
85,4
88,6
89,6
73,5
73,2
84,6
88,3
81,7
85,1

120

94
94
94
94
88
76
89
88
80
93
96
99
95
96
93
96
94
88
84
86
86
93
87
101
98
93
93
100
90
100
95
94
79
74
75
91
91
94
96
98
90
94
95
77
75
94
93
93
93



13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007

16:00:51
16:01:51
16:02:51
16:03:51
16:04:51
16:05:51
16:06:51
16:07:51
16:08:51
16:09:51
16:10:51
16:11:51
16:12:51
16:13:51
16:14:51
16:15:51
16:16:51
16:17:51
16:18:51
16:19:51
16:20:51
16:21:51
16:22:51
16:23:51
16:24:51
16:25:51
16:26:51
16:27:51
16:28:51
16:29:51
16:30:51
16:31:51
16:32:51
16:33:51
16:34:51
16:35:51
16:36:51
16:37:51
16:38:51
16:39:51
16:40:51
16:41:51
16:42:51
16:43:51
16:44:51
16:45:51
16:46:51
16:47:51
16:48:51

0,0
55,9
0,0
54,2
81,6
80,5
472
0,0
67,9
0,0
0,0
66,6
57,8
0,0
0,0
0,0
0,0
71,7
53,4
0,0
0,0
68,8
68,2
66,7
72,9
66,5
58,3
0,0
0,0
50,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
61,3
79,8
43,6
62,9
71,4
75,2
63,3
73,1
50,2
63,6
62,7
67,6
57,6
61,6

0,0
55,9
0,0
54,2
81,6
80,5
472
0,0
67,9
0,0
0,0
66,6
57,8
0,0
0,0
0,0
0,0
71,7
53,4
0,0
0,0
68,8
68,2
66,7
72,9
66,5
58,3
0,0
0,0
50,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
61,3
79,8
43,6
62,9
71,4
75,2
63,3
73,1
50,2
63,6
62,7
67,6
57,6
61,6

71,0
71,6
70,4
71,3
82,8
81,9
72,1
71,8
74,8
71,1
71,9
74,3
72,5
72,0
70,1
70,0
70,8
77,1
71,4
70,5
70,2
74,6
75,6
74,9
78,8
76,2
73,2
70,7
69,9
72,0
70,4
70,1
72,9
76,6
71,1
73,0
81,4
71,4
73,9
76,3
78,3
74,3
77,6
72,3
75,3
75,2
75,8
73,9
73,3

75,2
84,1
76,5
81,9
93,2
95,1
80,9
78,2
86,8
77,4
79,8
87,0
85,5
78,8
72,1
72,5
78,0
87,8
83,1
74,5
73,2
93,7
87,6
86,6
86,5
84,5
81,3
77,2
71,4
82,2
73,7
74,2
78,5
79,3
75,4
84,4
95.5
80,4
85,4
86,2
88,8
86,0
87,4
80,9
83,8
84,8
86,6
83,1
86,4

121

81
92
80
86
99
102
85
81
90
83
85
91
92
83
78
77
83
93
90
78
77
101
93
91
90
89
85
82
75
88
78
79
83
81
80
89
104
88
92
92
92
92
92
86
90
91
90
87
91



13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007
13/3/2007

16:49:51
16:50:51
16:51:51
16:52:51
16:53:51
16:54:51
16:55:51
16:56:51
16:57:51
16:58:51
16:59:51
17:00:51
17:01:51
17:02:51
17:03:51
17:04:51

0,0
74,0
58,4
57,7

0,0
74,4
76,0
74,1
76,1
76,8
81,7
80,1

0,0

0,0
74,8
83,4

0,0
74,0
58,4
57,7

0,0
74,4
76,0
74,1
76,1
76,8
81,7
80,1

0,0

0,0
74,8
83,4

70,3
77,8
73,0
73,7
71,6
78,3
79,3
77,8
79,8
80,0
87,7
81,3
70,2
71,4
77,4
83,7

Dosimetria Ocupacional do Guincheiro da Obra X3 (16-03-2007)

Versao do FW: 02.6
QC2060042

de série:

Nome:

Empresa: OBRA X3
Area de trabalho:

Descrigao:

Comentarios:

Resumo dos testes:

122

73,4
88,3
82,2
81,9
78,9
95,1
87,6
95,3
90,4
88,8
90,1
91,1
72,2
78,0
87,1
87,9

Q-300 Dosimetro de registro de ruido

Namero

78
93
86
88
84
101
94
101
96
96
94
96
75
84
92
94



123

DOSIMETRO 1

Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucéo
do teste
16/3/2007 09:03:22 16/3/2007 11:35:54 02:32:32
Nivel do pico: 131,8 dB 16/3/2007 11:35:46
101,9
Nivel max.: dB 16/3/2007 11:13:28
Nivel min.: 69,9 dB 16/3/2007 09:10:42
LAVG: 79,8 dB
TWA: 71,5 dB
TWA[8:00]: 79,8 dB
Dose: 154 %
Dosel8]: 48,3 %
Dose[8:00]: 48,3 %
SEL(5): 145,6 dB
Exposi¢do: 0.0 Pa2Sec
DOSIMETRO 2
Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucgio
do teste
16/3/2007 09:03:22 16/3/2007 11:35:54 02:32:32
Nivel do pico: 131,8 dB 16/3/2007 11:35:46
101,9
Nivel max.: dB 16/3/2007 11:13:28
Nivel min.: 69,9 dB 16/3/2007 09:10:42
LAVG: 79,8 dB
TWA: 71,5 dB
TWA[8:00]: 79,8 dB
Dose: 154 %
Dose]8]: 48,3 %
Dose[8:00]: 48,3 %
SEL(5): 145,6 dB
Exposi¢ao: 0.0 Pa2Sec

DOSIMETRO 3



do teste

Teste:

124

1
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucio
16/3/2007 09:03:22 16/3/2007 11:35:54 02:32:32
Nivel do pico: 131,8 dB 16/3/2007 11:35:46
101,9
Nivel max.: dB 16/3/2007 11:13:28
Nivel min.: 69,9 dB 16/3/2007 09:10:42
LAVG: 81,5 dB
TWA: 73,2 dB
TWA[8:00]: 81,5 dB
Dose: 19,6 %
Dosel[8]: 61,6 %
Dose[8:00]: 61,6 %
SEL(5): 147,3 dB
Exposicao: 0.0 Pa2Sec



Numero do teste:

16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007

09:03:22
09:04:22
09:05:22
09:06:22
09:07:22
09:08:22
09:09:22
09:10:22
09:11:22
09:12:22
09:13:22
09:14:22
09:15:22
09:16:22
09:17:22
09:18:22
09:19:22
09:20:22
09:21:22
09:22:22
09:23:22
09:24:22
09:25:22
09:26:22
09:27:22
09:28:22
09:29:22
09:30:22
09:31:22
09:32:22
09:33:22
09:34:22
09:35:22
09:36:22
09:37:22
09:38:22
09:39:22
09:40:22
09:41:22
09:42:22
09:43:22
09:44:22
09:45:22
09:46:22
09:47:22
09:48:22
09:49:22

85,0
84,9
79,2
83,1
82,7
73,5
77.8
64,8
73,8
83,2
85,1
83,4
84,7
86,6
79,4
82,0
83,8
85,8
85,5
85,6
84,4
68,8
75,9
82,2
84,1
80,9
82,8
84.8
83,8
68,8
74,0
64,6
76,6
84,0
83,6
83,8
84,1
80,1
86,5
85,3
84,4
84,7
79,7
82,9
78,3
77.8
84,5

1 *indica dados editados

85,0
84,9
79,2
83,1
82,7
73,5
77,8
64,8
73,8
83,2
85,1
83,4
84,7
86,6
79,4
82,0
83,8
85,8
85,5
85,6
84,4
68,8
75,9
82,2
84,1
80,9
82,8
84,8
83,8
68,8
74,0
64,6
76,6
84,0
83,6
83,8
84,1
80,1
86,5
85,3
84,4
84,7
79,7
82,9
78,3
77,8
84,5

85,0
84,9
81,1
83,4
83,4
78,3
80,3
74,0
78,3
84,0
85,5
84,3
85,2
86,9
81,6
82,8
83,8
85,8
85,5
85,6
84,7
78,5
79,9
82,8
84,8
81,8
82,8
84,8
84,4
77,7
78,1
74,6
79,2
84,5
83,8
83,8
84,1
82,3
86,5
85,3
84,4
85,1
81,5
84,1
81,4
80,8
84,5

95,9
94,8
87,1
93,7
91,2
87,9
86,8
90,5
89,3
93,2
93,1
94,0
91,5
97,2
90,9
89,2
87,5
89,4
89,0
90,8
89,4
81,9
84,6
89,7
93,4
86,2
89,2
88,9
93,1
85,5
88,6
85,7
91,1
91,2
90,9
89,7
90,3
93,9
90,3
87,7
91,2
97,2
88,1
93,0
90,3
91,5
88,7

125

102
99
92
98
96
94
93
97
95
98
97
99

104

101
96
93
90
95
93
97
92
87
89
96
98
90
94
95
98
90
96
90
97
97
96
94
96
99
94
93
96

102
94
97
95
96
92



16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007

09:50:22
09:51:22
09:52:22
09:53:22
09:54:22
09:55:22
09:56:22
09:57:22
09:58:22
09:59:22
10:00:22
10:01:22
10:02:22
10:03:22
10:04:22
10:05:22
10:06:22
10:07:22
10:08:22
10:09:22
10:10:22
10:11:22
10:12:22
10:13:22
10:14:22
10:15:22
10:16:22
10:17:22
10:18:22
10:19:22
10:20:22
10:21:22
10:22:22
10:23:22
10:24:22
10:25:22
10:26:22
10:27:22
10:28:22
10:29:22
10:30:22
10:31:22
10:32:22
10:33:22
10:34:22
10:35:22
10:36:22
10:37:22
10:38:22

84,2
71,9
72,4
53,3
75,9
80,3
81,2
76,5
83,3
83,0
79,1
80,5
79,4
64,9
66,5
75,7
78,6
70,4
74,0
68,9
74,5
76,5
68,9
76,9
72,9
78,7
79,1
79,9
71,7
59,9
71,6

0,0
77,5
61,8
81,9
65,5
33,4
66,6

0,0
63,0
68,0
75,5
84,6
85,0
79,1
83,2
74,6
66,4
82,0

84,2
71,9
72,4
53,3
75,9
80,3
81,2
76,5
83,3
83,0
79,1
80,5
79,4
64,9
66,5
75,7
78,6
70,4
74,0
68,9
74,5
76,5
68,9
76,9
72,9
78,7
79,1
79,9
71,7
59,9
71,6

0,0
77,5
61,8
81,9
65,5
33,4
66,6

0,0
63,0
68,0
75,5
84,6
85,0
79,1
83,2
74,6
66,4
82,0

84,5
80,4
77,7
73,3
80,2
82,0
82,7
79,7
84,1
83,8
81,1
82,0
81,4
74,6
74,0
79,4
81,0
76,8
78,6
76,0
79,1
79,5
76,7
79,7
78,0
80,8
81,3
81,4
77,0
73,6
76,8
70,9
79,9
74,7
83,5
74,0
71,3
73,9
71,1
75,7
75,7
79,0
85,0
85,8
81,1
84,4
78,7
75,9
83,2

89,1
89,3
90,7
83,4
90,4
89,8
93,1
92,0
95,2
92,2
89,3
93,1
90,2
82,0
87,4
89,0
89,9
88,5
88,7
85,1
90,7
90,6
85,6
90,7
86,7
92,9
93,6
89,2
88,5
84,3
85,6
77,1
89,4
82,5
92,6
86,6
80,0
86,0
75,7
83,8
84,8
92,3
98,8
100,3
94,7
99,6
91,2
87,4
96,5

126

94
95
96
90
96
96
99
96
100
96
94
98
96
87
92
94
96
93
94
91
97
97
92
95
94
97
101
94
94
91
91
83
97
90
97
89
84
90
80
88
89
99
103
103
101
106
96
92
102



16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007

10:39:22
10:40:22
10:41:22
10:42:22
10:43:22
10:44:22
10:45:22
10:46:22
10:47:22
10:48:22
10:49:22
10:50:22
10:51:22
10:52:22
10:53:22
10:54:22
10:55:22
10:56:22
10:57:22
10:58:22
10:59:22
11:00:22
11:01:22
11:02:22
11:03:22
11:04:22
11:05:22
11:06:22
11:07:22
11:08:22
11:09:22
11:10:22
11:11:22
11:12:22
11:13:22
11:14:22
11:15:22
11:16:22
11:17:22
11:18:22
11:19:22
11:20:22
11:21:22
11:22:22
11:23:22
11:24:22
11:25:22
11:26:22
11:27:22

81,2
72,8
73,6
76,2
82,2
80,3
82,0
87,3
82,7
79,7
77,1
74,8
80,5
77,8
84,7
74,3

0,0
74,2
84,3
74,9
86,2
78,4
70,6
77,2
81,6
60,8
63,9
60,8
65,5
84,9
81,5
77,9
81,9
81,9
83,1
77,0
80,9
80,6
70,6
77,0
76,6
77,0
73,3
78,7
74,2
72,6
72,5
74,9
61,3

81,2
72,8
73,6
76,2
82,2
80,3
82,0
87,3
82,7
79,7
77,1
74,8
80,5
77,8
84,7
74,3

0,0
74,2
84,3
74,9
86,2
78,4
70,6
77,2
81,6
60,8
63,9
60,8
65,5
84,9
81,5
77,9
81,9
81,9
83,1
77,0
80,9
80,6
70,6
77,0
76,6
77,0
73,3
78,7
74,2
72,6
72,5
74,9
61,3

82,7
77,7
77,9
79,8
83,2
82,4
82,9
87,3
83,9
81,1
79,7
79,5
82,4
80,4
85,0
78,5
71,8
78,1
85,3
79,1
86,8
80,7
76,7
79,7
83,0
72,0
74,5
72,6
74,1
85,6
82,8
80,4
83,5
83,0
84,5
79,6
82,6
82,3
77,4
80,2
79,9
79,7
77,9
81,1
78,2
78,1
78,0
78,4
74,3

93,1
86,0
91,5
87,1
92,0
97,7
94,0
89,4
96,0
92,3
90,7
90,1
89,2
84,9
88,8
87,2
79,4
91,4
98,6
93,6
100,8
89,8
88,1
93,0
96,3
85,7
87,1
84,0
86,8
99,2
94,1
92,0
95,0
98,7
101,9
93,1
91,4
91,2
85,4
91,1
91,6
90,9
94,0
89,2
85,4
92,4
85,4
86,8
83,4

127

100
91
97
94
99

102
99
91

101
98
97
95
95
88
90
92
84
97

103
98

107
98
95
98

100
88
93
90
93

104

100
97

102

103

109

100
97
97
90
96
97
95
98
93
90

100
90
93
90



16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007

11:28:22
11:29:22
11:30:22
11:31:22
11:32:22
11:33:22
11:34:22

52,4
71,4
77,8
79,1
83,8
86,2
85,7

52,4
71,4
77,8
79,1
83,8
86,2
85,7

73,2
77,7
80,4
80,9
84,6
86,3
86,5

Dosimetria Ocupacional do Guincheiro da Obra X4 (19-03-2007)

Versido do FW: 1.48
de série: QDE070028
Nome:
Empresa: OBRA X4
Area de trabalho:
Descrigao:

Comentarios:

Q-400

Dosimetro de registro de ruido

128

81,9
87,4
86,9
89,4
95,9
92,9
99,6

Numero

86
92
92
95
99
96
104



Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

teste

Teste:

1
Comentarios:
Teste iniciado

19/3/2007 08:45:33

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[S8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposicao:

DOSIMETRO 2

teste

Teste:

1
Comentarios:
Teste iniciado

19/3/2007 08:45:33
Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWAI8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):

Teste interrompido

19/3/2007 11:39:53

123,8
100,1

70,0
72,8
65,5

72,8
34
9,2

9,2
139.,6
0.0

Teste interrompido

dB

dB
dB
dB
dB

dB
%
%

%
dB

129

Tempo de execucido do

19/3/2007 11:25:00

19/3/2007 10:55:23
19/3/2007 08:45:33

Pa2Sec

19/3/2007 11:39:53

123.,8
100,1

70,0
62,0
54,6

62,0
0,7
2,0

2,0
128,7

dB

dB
dB
dB
dB

dB
%
%

%
dB

02:54:20

Tempo de execucido do

19/3/2007 11:25:00

19/3/2007 10:55:23
19/3/2007 08:45:33

02:54:20

Exposi¢ao:

Numero do teste: 1

19/3/2007 08:45:33
19/3/2007 08:46:33
19/3/2007 08:47:33

0,0
0,0
58,6

0.0 Pa2Sec

* indica dados editados

0,0 78,2
0,0 74,4
0,0 84,2

78
74
84



19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

08:48:33
08:49:33
08:50:33
08:51:33
08:52:33
08:53:33
08:54:33
08:55:33
08:56:33
08:57:33
08:58:33
08:59:33
09:00:33
09:01:33
09:02:33
09:03:33
09:04:33
09:05:33
09:06:33
09:07:33
09:08:33
09:09:33
09:10:33
09:11:33
09:12:33
09:13:33
09:14:33
09:15:33
09:16:33
09:17:33
09:18:33
09:19:33
09:20:33
09:21:33
09:22:33
09:23:33
09:24:33
09:25:33
09:26:33
09:27:33
09:28:33
09:29:33
09:30:33
09:31:33
09:32:33
09:33:33
09:34:33
09:35:33
09:36:33
09:37:33
09:38:33
09:39:33
09:40:33
09:41:33
09:42:33
09:43:33
09:44:33
09:45:33
09:46:33

69,3
53,9
71,5
79,9
82,0
75,4
66,3
73,7
75,1
65,6
67,6
71,1
67,6
73,7
74,1
62,8

0,0
45,9

0,0
83,0
70,0
71,3
80,1
79,7
69,2
71,2
55,3
37,1

0,0
64,9
72,5
76,6
82,8
73,7
72,9
55,7
52,9
78,1
65,4
65,8
76,9
69,0
65,4
57,4
51,2
78,1
54,8
51,1
72,9
73,6
73,3
79,9
61,7
85,0
71,5
83,5
88,5
82,1
71,7

0,0
0,0
64,6
62,1
77,2
70,9
0,0
68,5
66,6
0,0
0,0
0,0
0,0
71,0
59,4
0,0
0,0
0,0
0,0
73,8
0,0
0,0
73,9
69,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
57,6
71,9
58,8
0,0
0,0
0,0
72,9
0,0
0,0
64,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
68,8
0,0
0,0
68,9
0,0
82,3
61,2
72,5
83,5
63,5
0,0

87,9
82,5
91,0
92,2
94,2
95,4
86,7
95,7
91,7
85,0
89,1
89,8
85,4
95,5
91,7
81,9
79,9
80,9
79,9
91,8
87,3
89,5
96,5
91,8
87,9
86,4
83,0
80,0
79,3
81,9
84,5
90,5
95,5
91,2
86,0
84,3
82,7
95,9
89,8
86,3
91,2
89,1
87,5
81,9
81,1
89,8
83,6
82,2
95,0
86,9
87,4
93,3
83,5
97,3
92,1
95,2
99,4
92,0
88,1
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88
83
91
92
94
95
87
96
92
85
&9
90
85
96
92
82
80
81
80
92
87
90
97
92
88
86
83
80
79
82
85
91
96
91
86
84
83
96
90
86
91
89
88
82
81
90
84
82
95
87
87
93
84
97
92
95
99
92
88



19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

09:47:33
09:48:33
09:49:33
09:50:33
09:51:33
09:52:33
09:53:33
09:54:33
09:55:33
09:56:33
09:57:33
09:58:33
09:59:33
10:00:33
10:01:33
10:02:33
10:03:33
10:04:33
10:05:33
10:06:33
10:07:33
10:08:33
10:09:33
10:10:33
10:11:33
10:12:33
10:13:33
10:14:33
10:15:33
10:16:33
10:17:33
10:18:33
10:19:33
10:20:33
10:21:33
10:22:33
10:23:33
10:24:33
10:25:33
10:26:33
10:27:33
10:28:33
10:29:33
10:30:33
10:31:33
10:32:33
10:33:33
10:34:33
10:35:33
10:36:33
10:37:33
10:38:33
10:39:33
10:40:33
10:41:33
10:42:33
10:43:33
10:44:33
10:45:33

77,6
73,8
71,4
64,2
50,8
66,5
62,6
78,3
72,3
61,3
74,4
70,2
68,0

0,0
56,9
59,4
65,4
77,7
80,1

0,0
63,0
81,9
76,8
78,8
73,2
65,8
67,0
56,9
58,1

0,0
56,2
59,2
63,3
51,2
43,7
68,0
58,2

0,0
57,6
74,2
76,6

0,0

0,0
64,5

0,0
71,0
81,0
67,5
74,6
83,6
76,2
78,8
68,5
67,9
52,1
57,7
73,4

0,0
78,5

73,5
0,0
45,5
0,0
0,0
0,0
0,0
62,7
0,0
0,0
56,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
63,1
0,0
71,0
68,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
65,6
65,7
0,0
0,0
0,0
0,0
56,9
74,8
45,5
0,0
79,1
57,5
65,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
40,5

96,9
85,6
90,0
85,6
80,6
82,8
84,4
91,7
85,7
84,2
90,6
87,9
84,9
71,3
82,8
83,3
85,6
89,7
88,1
77,8
87,5
92,8
86,7
94,0
93,1
87,4
87,1
82,9
82,5
76,2
84,1
84,0
86,9
80,5
80,5
86,7
82,8
79,3
84,4
93,8
92,5
79,9
79,6
88,4
74,1
91,0
97,1
90,2
89,4
99,5
90,8
92,4
88,5
85,6
80,7
83,2
88,4
79,3
90,0

131

97
86
90
86
81
83
84
92
86
84
91
88
85
77
83
83
86
90
88
78
88
93
87
94
93
87
87
83
83
76
84
84
87
81
81
87
83
79
84
94
93
80
80
88
74
91
97
90
89
100
91
92
89
86
81
83
88
79
90



19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

10:46:33
10:47:33
10:48:33
10:49:33
10:50:33
10:51:33
10:52:33
10:53:33
10:54:33
10:55:33
10:56:33
10:57:33
10:58:33
10:59:33
11:00:33
11:01:33
11:02:33
11:03:33
11:04:33
11:05:33
11:06:33
11:07:33
11:08:33
11:09:33
11:10:33
11:11:33
11:12:33
11:13:33
11:14:33
11:15:33
11:16:33
11:17:33
11:18:33
11:19:33
11:20:33
11:21:33
11:22:33
11:23:33
11:24:33
11:25:33
11:26:33
11:27:33
11:28:33
11:29:33
11:30:33
11:31:33
11:32:33
11:33:33
11:34:33
11:35:33
11:36:33
11:37:33
11:38:33

71,3
80,7
71,4
63,2
68,2
64,6
66,8
64,8
86,8
70,8
69,5
59,4

0,0
78,9
68,2
67,9
58,3

0,0
63,7
69,9
45,4
59,8

0,0

0,0
65,2
74,7
65,5
65,5
64,8
60,4
43,7
70,3
67,4
67,2
63,8

0,0
71,5
76,8
84,8
58,3

0,0
66,7
71,6
78,7
75,1
72,9
73,6
72,9
81,7
67,9
69,2
67,0
53,1

0,0
57,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
81,9
52,1
53,6
0,0
0,0
74,7
61,0
52,3
0,0
0,0
0,0
58,2
0,0
0,0
0,0
0,0
56,5
63,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
63,9
78,5
0,0
0,0
0,0
0,0
68,6
0,0
0,0
0,0
0,0
67,4
0,0
0,0
0,0
0,0

88,5
90,9
84,0
82,8
88,8
86,3
87,5
84,5
100,1
90,1
90,4
85,3
79,7
98,3
92,0
90,4
81,8
79,6
84,2
91,4
80,8
85,7
78,1
78,8
91,0
91,1
83,7
87,2
86,4
82,5
80,5
89,2
86,3
83,7
84,2
78,7
88,5
93,3
95,7
84,2
72,2
86,7
88,7
94,3
86,2
88,7
85,4
88,1
93,5
85,5
85,7
88,0
84,1
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&9
91
84
83
89
86
88
85
100
90
90
85
80
98
92
90
82
80
84
91
81
86
78
79
91
91
84
87
86
83
81
&9
86
84
84
79
&9
93
96
84
72
87
&9
94
86
&9
85
88
94
86
86
88
84
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Dosimetria Ocupacional do Guincheiro da Obra XS (21-03-2007)

Versdo do FW: 02.6
de série: QC2060042

Nome:

Empresa: OBRA X5
Area de trabalho:
Descrigao:
Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado
teste
21/3/2007 08:50:52

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

Q-300 Dosimetro de registro de ruido
Numero
Teste interrompido Tempo de execucgio do
21/3/2007 11:34:11 02:43:18
125,6 dB 21/3/2007 08:58:40
102,6
dB 21/3/2007 10:18:43
69,9 dB 21/3/2007 08:50:52
77,7 dB
69,9 dB



TWAJ8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

DOSIMETRO 2

teste

Teste:

1
Comentarios:
Teste iniciado

21/3/2007 08:50:52

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWAI8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

DOSIMETRO 3

teste

Teste:

1
Comentarios:
Teste iniciado

21/3/2007 08:50:52

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

71,7
12,4
36,5

36,5
1440
0.0

Teste interrompido

dB
%
%

%
dB

Pa2Sec

21/3/2007 11:34:11

125,6
102,6

69,9
71,7
69,9

N
12,4
36,5

36,5
1440
0.0

Teste interrompido

dB

dB
dB
dB
dB

dB
%
%

%
dB
Pa2Sec

134

Tempo de execucgio do

21/3/2007 08:58:40

21/3/2007 10:18:43
21/3/2007 08:50:52

21/3/2007 11:34:11

125,6
102,6

69,9
80,4
72,6

80,4
17,9
52,6

52,6
146,7
0.0

dB

dB
dB
dB
dB

dB
%
%

%
dB
Pa2Sec

02:43:18

Tempo de execucgio do

21/3/2007 08:58:40

21/3/2007 10:18:43
21/3/2007 08:50:52

02:43:18



21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

Nuimero do teste: 1

08:50:52
08:51:52
08:52:52
08:53:52
08:54:52
08:55:52
08:56:52
08:57:52
08:58:52
08:59:52
09:00:52
09:01:52
09:02:52
09:03:52
09:04:52
09:05:52
09:06:52
09:07:52
09:08:52
09:09:52
09:10:52
09:11:52
09:12:52
09:13:52
09:14:52
09:15:52
09:16:52
09:17:52
09:18:52
09:19:52
09:20:52
09:21:52
09:22:52
09:23:52
09:24:52
09:25:52
09:26:52
09:27:52
09:28:52
09:29:52
09:30:52
09:31:52
09:32:52
09:33:52
09:34:52
09:35:52
09:36:52
09:37:52
09:38:52
09:39:52
09:40:52
09:41:52
09:42:52
09:43:52
09:44:52
09:45:52
09:46:52

61,2
61,1
64,4
70,7
74,6
61,9
77,5
75,6
80,2
72,7
54,0
67,8
77,7
57,9
69,8
63,2
68,1
74,9
53,1
76,5
70,1
72,0
75,0
84,0
84,1
74,6
84,0
84,0
81,2
84,5
81,9
76,5
88,7
85,6
84,1
83,4
79,2
73,1
77,8
62,0
58,6
61,8

0,0

0,0
66,5
66,5
83,8
57,0
67,3
74,5
68,3
70,8
73,8
76,0
74,0
68,4
76,9

* indica dados editados

61,2
61,1
64,4
70,7
74,6
61,9
77,5
75,6
80,2
72,7
54,0
67,8
77,7
57,9
69,8
63,2
68,1
74,9
53,1
76,5
70,1
72,0
75,0
84,0
84,1
74,6
84,0
84,0
81,2
84,5
81,9
76,5
88,7
85,6
84,1
83,4
79,2
73,1
77,8
62,0
58,6
61,8

0,0

0,0
66,5
66,5
83,8
57,0
67,3
74,5
68,3
70,8
73,8
76,0
74,0
68,4
76,9

74,8
75,2
76,9
78,1
78,7
74,8
80,0
79,0
82,4
71,5
74,4
75,2
80,6
71,9
76,2
74,9
75,9
78,7
73,3
79,7
78,8
79,6
79,5
84,6
84,7
78,8
84,5
84,5
82,7
85,0
82,9
79,6
88.9
86,1
84,9
84,1
81,4
78,1
80,8
75,5
74,0
73,5
70,6
70,0
74,5
74,0
84,7
74,9
76,2
78,8
75,2
76,9
79,1
79,6
78,1
76,5
80,1

83,3
81,9
84,8
84,4
96,4
86,2
91,0
92,0
93,2
86,3
82,0
90,5
91,7
85,3
86,5
83,8
90,6
95,2
82,8
88,3
87,4
85,4
93,6
94,1
94,0
90,7
91,5
93,2
93,9
95,0
93,7
90,4
99,8
96,8
95,9
94,9
92,0
88,9
90,4
85,3
83,9
84,2
78,5
72,1
87,8
87,5
98,3
83,1
92,0
92,6
86,5
91,6
88,1
93,4
91,9
86,8
86,5
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92
87
91
&9
105
92
97
99
100
91
88
97
97
90
91
90
98
97
88
95
91
90
101
99
100
97
98
99
96
100
99
94
104
102
103
99
98
94
96
92
90
89
84
77
96
93
106
88
100
100
94
100
94
101
96
93
93



21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

09:47:52
09:48:52
09:49:52
09:50:52
09:51:52
09:52:52
09:53:52
09:54:52
09:55:52
09:56:52
09:57:52
09:58:52
09:59:52
10:00:52
10:01:52
10:02:52
10:03:52
10:04:52
10:05:52
10:06:52
10:07:52
10:08:52
10:09:52
10:10:52
10:11:52
10:12:52
10:13:52
10:14:52
10:15:52
10:16:52
10:17:52
10:18:52
10:19:52
10:20:52
10:21:52
10:22:52
10:23:52
10:24:52
10:25:52
10:26:52
10:27:52
10:28:52
10:29:52
10:30:52
10:31:52
10:32:52
10:33:52
10:34:52
10:35:52
10:36:52
10:37:52
10:38:52
10:39:52
10:40:52
10:41:52
10:42:52
10:43:52
10:44:52
10:45:52

50,0
75,9
79,3
78,8
68,0
73,7
56,2
62,2
81,0
78,0
72,5
81,8
78,6
81,2
77,0
80,6
83,3
84,5
83,9
74,1
48,5
76,2
80,1
79,4
80,1
82,7
81,5
78,6
78,0
75,9
87,2
87,6
82,5
70,8
80,1
72,1
50,0
77,9
81,2
76,8
68,1
75,6
64,7
82,6
82,0
82,7
73,7
78,1
73,1
65,8
77,1
81,1
83,1
78,4
78,7
78,2
69,2
62,2
73,6

50,0
75,9
79,3
78,8
68,0
73,7
56,2
62,2
81,0
78,0
72,5
81,8
78,6
81,2
77,0
80,6
83,3
84,5
83,9
74,1
48,5
76,2
80,1
79,4
80,1
82,7
81,5
78,6
78,0
75,9
87,2
87,6
82,5
70,8
80,1
72,1
50,0
77,9
81,2
76,8
68,1
75,6
64,7
82,6
82,0
82,7
73,7
78,1
73,1
65,8
77,1
81,1
83,1
78,4
78,7
78,2
69,2
62,2
73,6

73,6
78,7
81,2
81,1
76,0
78,2
73,6
73,6
82,9
80,6
79,7
83,2
80,6
82,8
80,3
82,2
84,2
84,8
84,4
77,8
70,8
78,9
82,0
81,4
81,5
83.8
82,8
81,2
80,6
79,5
87.8
87,8
83,8
78,1
81,9
78,1
72,6
80,5
82,7
80,1
71,7
79,1
74,4
84,2
83,1
83,6
79,2
80,9
78,5
76,9
80,3
82,2
84,2
80,9
81,0
80,6
71,3
76,2
78,8

81,8
85,2
93,4
93,1
87,4
88,1
82,2
83,1
95,2
87,7
94,0
96,7
91,0
91,1
89,4
90,1
92,9
91,3
92,0
89,2
81,3
93,4
90,4
90,1
90,6
93,5
91,7
92,7
86,8
91,2
102,6
96,3
96,7
88,1
91,7
90,4
81,8
93,6
91,9
93,4
85,4
88,6
85,5
97,1
91,6
91,4
85,9
96,8
86,2
83,1
93,3
87,7
92,5
93,3
90,1
94,4
88,0
83,0
88,0
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87
88
101
101
94
95
89
89
101
93
101
104
97
97
96
96
99
98
98
94
&9
102
96
96
99
99
97
99
94
96
108
101
104
94
99
98
88
102
99
101
92
95
93
102
98
97
92
105
92
87
100
93
101
97
95
101
94
90
93



21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

10:46:52
10:47:52
10:48:52
10:49:52
10:50:52
10:51:52
10:52:52
10:53:52
10:54:52
10:55:52
10:56:52
10:57:52
10:58:52
10:59:52
11:00:52
11:01:52
11:02:52
11:03:52
11:04:52
11:05:52
11:06:52
11:07:52
11:08:52
11:09:52
11:10:52
11:11:52
11:12:52
11:13:52
11:14:52
11:15:52
11:16:52
11:17:52
11:18:52
11:19:52
11:20:52
11:21:52
11:22:52
11:23:52
11:24:52
11:25:52
11:26:52
11:27:52
11:28:52
11:29:52
11:30:52
11:31:52
11:32:52

80,7
77.1
74,9
72,6
68,4
722
80,2
83,9
80,6
80,9
66,1

0,0

0,0
68,7
68,0

0,0

0,0
78,7
77,5
81,2
82,7
84,6
79,2
82,4
77,3
87,0
84,2
70,2

0,0
71,8
77,2
83,0
82,6
81,1
73,8
54,4
74,5
71,4
72,0
74,7
64,5
77,9
79,2
85,2
66,2

0,0
41,4

80,7
77.1
74,9
72,6
68,4
72,2
80,2
83,9
80,6
80,9
66,1

0,0

0,0
68,7
68,0

0,0

0,0
78,7
77,5
81,2
82,7
84,6
79,2
82,4
77,3
87,0
84,2
70,2

0,0
71,8
77,2
83,0
82,6
81,1
73,8
54,4
74,5
71,4
72,0
74,7
64,5
77,9
79,2
85,2
66,2

0,0
41,4

82,0
80,4
79,6
78,7
77,0
78,0
82,1
84,8
82,2
82,5
76,7
70,4
70,2
74,6
75,3
70,6
70,5
81,1
80,4
82,7
83,8
85,1
81,1
83,5
80,3
87,1
84,9
76,5
72,5
76,9
79,8
83,7
83,4
82,4
78,1
73,0
78,3
76,8
76,7
79,2
75,7
80,1
81,4
85,7
75,3
71,4
72,8

89,8
87,9
85,0
83,8
84,8
86,6
92,8
95,9
90,3
94,7
91,3
73,9
75,5
91,3
91,2
77,4
77,6
90,8
88,3
89,9
91,4
93,6
90,1
92,9
93,9
93,6
94,8
89,2
79,1
92,9
94,3
91,2
89,9
92,0
89,8
81,8
92,0
85,8
88,4
85,0
85,7
88,5
89,1
94,7
86,7
76,8
80,2
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94
93
90
88
91
93
100
103
96
102
98
77
82
100
99
86
82
99
94
97
97
98
97
98
99
100
100
95
85
101
103
94
96
96
94
87
98
91
96
90
91
94
96
101
94
82
84



RESULTADOS DA DOSIMETRIA

138

Dosimetria Ocupacional do Betoneiro da Obra X1 (Parte 1) (07-03-2007)

Versao do FW: 1.48
de série: QDE070028

Nome:

Empresa: OBRA X1
Area de trabalho:
Descrigao:
Comentarios:
Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado
do teste
7/3/2007 11:07:09

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposicao:

DOSIMETRO 2

Teste: 1
Comentarios:

Q-400 Dosimetro de registro de ruido

Teste interrompido

7/3/2007 13:26:40

130,7 dB
104,0

Ndmero

Tempo de execucio

02:19:31

7/3/2007 11:40:32

dB 7/3/2007 13:24:42

70,0 dB
81,1 dB
72,2 dB

81,1 dB
85 %
29,1 %

29,1 %
146,3 dB
0.0 Pa2Sec

7/3/2007 11:07:09
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Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucéo

do teste
7/3/2007 11:07:09 7/3/2007 13:26:40 02:19:31
Nivel do pico: 130,7 dB 7/3/2007 11:40:32
104,0

Nivel max.: dB 7/3/2007 13:24:42

Nivel min.: 70,0 dB 7/3/2007 11:07:09

LAVG: 73,9 dB

TWA: 65,0 dB

TWA[8:00]: 73,9 dB

Dose: 3,1 %

Dose[8]: 10,8 %

Dose[8:00]: 10,8 %

SEL(5): 139,1 dB

Exposi¢do: 0.0 Pa2Sec

Numero do teste: 1 *indica dados editados

7/3/2007 11:07:09 83,9 80,2 103,1 103
7/3/2007 11:08:09 89,6 84,6 100,7 101
7/3/2007 11:09:09 86,4 75,5 97,5 98
7/3/2007 11:10:09 85,6 73,7 93,7 94
7/3/2007 11:11:09 81,1 0,0 89,7 90
7/3/2007 11:12:09 80,4 65,0 91,5 92
7/3/2007 11:13:09 84,6 77,8 96,6 97
7/3/2007 11:14:09 82,9 75,3 93,8 94
7/3/2007 11:15:09 80,2 65,6 94,0 94
7/3/2007 11:16:09 79,1 69,3 94,3 94
7/3/2007 11:17:09 81,3 75,5 100,0 100
7/3/2007 11:18:09 70,2 0,0 87,6 88
7/3/2007 11:19:09 73,3 0,0 88,7 89
7/3/2007 11:20:09 70,5 0,0 86,2 86
7/3/2007 11:21:09 75,6 57,0 90,5 91
7/3/2007 11:22:09 63,6 0,0 82,7 83
7/3/2007 11:23:09 71,8 0,0 88,1 88
7/3/2007 11:24:09 66,6 0,0 84,8 85
7/3/2007 11:25:09 73,3 0,0 89,8 90
7/3/2007 11:26:09 77,6 0,0 86,5 87
7/3/2007 11:27:09 79,1 68,2 94,0 94
7/3/2007 11:28:09 84,0 64,2 90,9 91
7/3/2007 11:29:09 83,1 0,0 87,9 88
7/3/2007 11:30:09 88,4 80,4 96,6 97
7/3/2007 11:31:09 80,4 68,3 91,8 92
7/3/2007 11:32:09 82,3 68,9 94,3 94
7/3/2007 11:33:09 61,3 0,0 83,2 83

7/3/2007 11:34:09 69,6 56,4 90,9 91



7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007

11:35:09
11:36:09
11:37:09
11:38:09
11:39:09
11:40:09
11:41:09
11:42:09
11:43:09
11:44:09
11:45:09
11:46:09
11:47:09
11:48:09
11:49:09
11:50:09
11:51:09
11:52:09
11:53:09
11:54:09
11:55:09
11:56:09
11:57:09
11:58:09
11:59:09
12:00:09
12:01:09
12:02:09
12:03:09
12:04:09
12:05:09
12:06:09
12:07:09
12:08:09
12:09:09
12:10:09
12:11:09
12:12:09
12:13:09
12:14:09
12:15:09
12:16:09
12:17:09
12:18:09
12:19:09
12:20:09
12:21:09
12:22:09
12:23:09

76,6
84,2
89,2
78,0
80,4
84,8
77,0
72,8
80,8
81,1
71,7
80,9
83,2
76,4
83,9
79,7
84,9
79,7
80,7
73,7
68,2
70,7
80,5
64,1
67,7
76,4
79,5
82,4
77,3
75,0
88,1
85,0
91,6
92,4
81,6
82,1
88,0
87,3
88,1
85,2
82,3
72,1
85,5
80,7
75,0
78,6
90,1
89,6
80,4

65,5
82,4
87,0
0,0
60,8
78,5
0,0
0,0
64,2
71,3
0,0
67,9
74,3
0,0
75,4
69,7
62,1
69,8
67,5
0,0
57,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
70,9
0,0
69,0
82,9
80,8
90,3
91,1
75,0
60,4
82,4
79,4
85,7
72,0
74,1
56,8
81,2
66,8
0,0
56,5
85,9
86,8
0,0

94,0
97,1
99,5
87,8
90,9
99,1
87,1
86,9
91,2
99,4
88,1
91,9
94,4
88,4
94,7
93,2
92,0
92,5
92,7
85,1
90,5
84,9
86,8
83,1
84,9
87,2
88,2
92,8
87,6
94,9
95,1
99,0
101,7
101,3
94,3
91,2
103,3
99,4
102,2
93,1
96,8
90,9
98,7
91,7
88,3
91,0
99,3
95,1
89,7
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94
97
100
88
91
99
87
87
91
99
88
92
94
88
95
93
92
93
93
85
91
85
87
83
85
87
88
93
88
95
95
99
102
101
94
91
103
99
102
93
97
91
99
92
88
91
99
95
90



7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007

12:24:09
12:25:09
12:26:09
12:27:09
12:28:09
12:29:09
12:30:09
12:31:09
12:32:09
12:33:09
12:34:09
12:35:09
12:36:09
12:37:09
12:38:09
12:39:09
12:40:09
12:41:09
12:42:09
12:43:09
12:44:09
12:45:09
12:46:09
12:47:09
12:48:09
12:49:09
12:50:09
12:51:09
12:52:09
12:53:09
12:54:09
12:55:09
12:56:09
12:57:09
12:58:09
12:59:09
13:00:09
13:01:09
13:02:09
13:03:09
13:04:09
13:05:09
13:06:09
13:07:09
13:08:09
13:09:09
13:10:09
13:11:09
13:12:09

81,4
81,0

0,0

0,0
70,3
79,2
83,5
84,0
83,8
82,1
80,1
79,5
81,9
84,5
86,8
87,6
82,7
83,1
75,3
79,2
80,1
82,5
81,9
84,7
75,0
79,3
72,1
74,7
77,0
73,8
73,3

0,0
67,4
70,0
74,5
73,9
53,8
78,8
76,3
59,8
81,6
71,1
69,3
64,5
70,7

0,0
50,4

0,0
68,5

45,5
74,1
0,0
0,0
0,0
0,0
81,1
70,6
73,9
75,1
74,5
71,2
75,3
80,8
84,9
84,6
77,8
77,3
0,0
54,8
61,3
66,9
64,3
77,2
52,8
65,7
0,0
0,0
57.4
53,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
59,1
0,0
0,0
0,0
0,0
65.4
0,0
0,0
0,0
63,7
0,0
0,0
0,0
0,0

90,0
94,9
70,1
74,5
86,5
88,2
103,8
91,8
95,1
95,7
97,6
93,8
95,6
95,3
98,3
102,0
99,2
97,7
86,4
90,5
90,4
93,4
92,7
95,2
90,2
91,8
89,0
89,6
91,2
90,4
86,0
79,2
83,8
88,2
89,4
91,3
81,9
86,8
86,4
83,3
91,0
88,7
86,3
84,5
93,0
77,4
80,9
78,7
88,1
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90
95
70
75
87
88
104
92
95
96
98
94
96
95
98
102
99
98
86
91
90
93
93
95
90
92
89
90
91
90
86
79
84
88
89
91
82
87
86
83
91
89
86
85
93
77
81
79
88



7/3/2007 13:13:09 69,3
7/3/2007 13:14:09 79,2
7/3/2007 13:15:09 78,0
7/3/2007 13:16:09 33,4
7/3/2007 13:17:09 77,0
7/3/2007 13:18:09 78,5
7/3/2007 13:19:09 75,9
7/3/2007 13:20:09 71,6
7/3/2007 13:21:09 87,6
7/3/2007 13:22:09 83,2
7/3/2007 13:23:09 84,7
7/3/2007 13:24:09 90,8
7/3/2007 13:25:09 81,5

0,0
66,6
0,0
0,0
0,0
64,3
0,0
73,8
85,6
77,4
75,5
89,1
76,0
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87,0
92,2
88,8
80,0
87,9
90,6
88,1
98,4
103,2
93,9
94,1
104,0
98,1

Continuacao Dosimetria Ocupacional do Betoneiro da Obra X1 (Parte 2) (07-03-

2007)

Versao do FW: 1.48
de série: QDE070028

Nome:

Empresa: OBRA X1
Area de trabalho:
Descrigao:
Comentarios:
Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 2
Comentarios:
Teste iniciado
do teste
7/3/2007 13:26:41

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWAJS8:00]:
Dose:

Dosel8]:

Dose[8:00]:

Q-400 Dosimetro de registro de ruido

Teste interrompido

7/3/2007 15:07:29

128,7 dB
108,6

Namero

Tempo de execucio

01:40:48

7/3/2007 13:50:13

dB 7/3/2007 13:37:50

70,0 dB
84,5 dB
73,2 dB

84,5 dB
98 %
46,5 %

46,5 %

7/3/2007 13:26:41

87
92
89
80
88
91
88
98
103
94
94
104
98



SEL(5):
Exposig¢ao:

DOSIMETRO 2

Teste: 2

do teste

7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007

Comentarios:

Teste iniciado

7/3/2007 13:26:41

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposicao:

Nuamero do teste:
13:26:41
13:27:41
13:28:41
13:29:41
13:30:41
13:31:41
13:32:41
13:33:41
13:34:41
13:35:41
13:36:41
13:37:41
13:38:41
13:39:41
13:40:41
13:41:41
13:42:41
13:43:41
13:44:41
13:45:41
13:46:41

75,1
84,1
83,6
83,8
83,0
77,3
84,1
86,2
83,9
84,4
93,7
90,7
86,7
78,5
83,2
62,9
82,6
83,1
87,0
89,4
81,1

147,3
0.0

Teste interrompido

dB
Pa2Sec

143

Tempo de execucio

7/3/2007 15:07:29 01:40:48

128,7
108,6

70,0
77,7
66,4

N
3,8
18,2

18,2
140,5
0.0

dB

dB
dB
dB
dB

dB
%
%

%
dB
Pa2Sec

7/3/2007 13:50:13

7/3/2007 13:37:50
7/3/2007 13:26:41

2 *indica dados editados

60,4
75,8
79,5
80,7

0,0

0,0
57,7
82,7
71,3
77,0
92,9
87,9
81,6
68,7
77,3

0,0
78,0
77,5
76,8
84,3
68,9

90,9
94,2
101,2
104,0
88,5
87,5
90,8
102,0
92,3
94,4
105,1
108,6
98,7
92,4
95,1
87,9
95,8
94,9
93,4
95,1
94,4

91
94
101
104
89
88
91
102
92
94
105
109
99
92
95
88
96
95
93
95
94



7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007

13:47:41
13:48:41
13:49:41
13:50:41
13:51:41
13:52:41
13:53:41
13:54:41
13:55:41
13:56:41
13:57:41
13:58:41
13:59:41
14:00:41
14:01:41
14:02:41
14:03:41
14:04:41
14:05:41
14:06:41
14:07:41
14:08:41
14:09:41
14:10:41
14:11:41
14:12:41
14:13:41
14:14:41
14:15:41
14:16:41
14:17:41
14:18:41
14:19:41
14:20:41
14:21:41
14:22:41
14:23:41
14:24:41
14:25:41
14:26:41
14:27:41
14:28:41
14:29:41
14:30:41
14:31:41
14:32:41
14:33:41
14:34:41
14:35:41

85,0
87,1
88,2
82,5
88,3
76,6
81,2
61,5
71,5
83,1
81,2
81,9
80,7
89,8
84,1
84,3
85,3
88,4
90,4
70,4
86,1
87,5
84,1
78,9
83,4
82,7
82,0
78,3
84,9
85,2
86,3
77,8
84,2
78,3
79,7
77,0
74,7
82,5
87,4
81,7
91,3
87,4
82,3
80,4
81,8
74,3
69,3
82,7
82,9

80,2
80,5
82,1
72,1
79,6
56,1
76,6

0,0

0,0
71,9
69,6
73,7
74,4
85,9
71,0
78,6
78,9
83,3
86,9

0,0
84,8
83,3
63,6
72,0
75,1
76,9
76,1
55.4
78,5
75,5
81,5

0,0
75,7
68,3

0,0

0,0

0,0
65,7
82,2
84,7
90,0
82,0
73,6
77,4
76,4
54,9

0,0
76,1
77,1

98.5
98,9
100,7
91,9
95.4
90,5
99,5
87,6
89,6
93,5
91,8
99,1
98.5
104,0
93,9
95.5
99,1
95,0
100,0
89,4
100,0
100,8
90,9
95,4
96,0
95,4
96,7
90,8
97,4
94,0
103,9
89,5
94,5
95,1
88,5
89,0
89,2
91,8
99,4
96,7
99,3
99,1
98,9
100,4
94,5
90,7
85,9
95,8
95,7

144

99
99
101
92
95
91
100
88
90
94
92
99
99
104
94
96
99
95
100
89
100
101
91
95
96
95
97
91
97
94
104
90
95
95
89
89
89
92
99
97
99
99
99
100
95
91
86
96
96



7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007
7/3/2007

14:36:41
14:37:41
14:38:41
14:39:41
14:40:41
14:41:41
14:42:41
14:43:41
14:44:41
14:45:41
14:46:41
14:47:41
14:48:41
14:49:41
14:50:41
14:51:41
14:52:41
14:53:41
14:54:41
14:55:41
14:56:41
14:57:41
14:58:41
14:59:41
15:00:41
15:01:41
15:02:41
15:03:41
15:04:41
15:05:41

83,1
81,5
85,6
81,5
85,2
88,3
88,0
87,1
90,5
90,2
67,8
83,2
79,5
86,3
86,3
87,8
86,0
71,5

0,0
76,0
82,7
86,2
87,6
88,4
87,9
86,9
88,8
85,1
67,9
81,0

68,4
70,1
78,9
68,9
73,0
72,8
75,8

0,0
86,3
88,9

0,0
77,4
77,1
74,1
69,0
80,0
79,2
55.4

0,0

0,0
57,6
71,4
78,9
80,6
59,9
66,6
80,2
72,1

0,0
74,2

Dosimetria Ocupacional do Betoneiro da Obra X2 (26-03-2007)

Versdo do FW:

de série:

Nome:

Empresa: OBRA X2

Area de trabalho:

Descrigao:

Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 1

1.48
QDE070028

Q-400

Dosimetro de registro de ruido

145

94,3
95.5
96,9
91,9
96,9
92,6
92,2
89,7
100,7
105,4
85,1
97.5
101,8
93,8
96,0
94,1
99,0
90,7
79,1
89,1
90,3
95,6
96,3
94,1
90,8
90,9
97,4
97,1
87,8
94,3

Numero

94
96
97
92
97
93
92
90
101
105
85
98
102
94
96
94
99
91
79
89
90
96
96
94
91
91
97
97
88
94



teste

Comentarios:
Teste iniciado

26/3/2007 09:03:20

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposicao:

DOSIMETRO 2

Teste: 1

teste

26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007

Comentarios:
Teste iniciado

26/3/2007 09:03:20

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposicao:

Nuimero do teste: 1
09:03:20
09:04:20
09:05:20
09:06:20
09:07:20
09:08:20
09:09:20
09:10:20
09:11:20
09:12:20
09:13:20

79,8
81,8
91,5
73,7
44,3
63,0
68,9
79,2
79,7
87,7
83,9

146

Teste interrompido Tempo de execucio do

26/3/2007 11:02:27 01:59:07

140,9 dB 26/3/2007 09:37:30
104,8

dB 26/3/2007 10:22:53
70,0 dB 26/3/2007 09:03:27
80,9 dB
70,9 dB

80,9 dB
70 %
284 %

284 %
1449 dB
0.0 Pa2Sec

Teste interrompido Tempo de execucido do

26/3/2007 11:02:27 01:59:07

140,9 dB 26/3/2007 09:37:30
104,8

dB 26/3/2007 10:22:53
70,0 dB 26/3/2007 09:03:27
75,1 dB
65,1 dB

75,1 dB
32 %
12,7 %

12,7 %
139,1 dB
0.0 Pa2Sec

* indica dados editados

75,7 96,2
73,8 94,6
90,4 101,3
67,1 94,4

0,0 80,6

0,0 83,2

0,0 84,4
68,8 94,4
76,3 97,8
85,6 103,5

77,8 102,6

96
95
101
94
81
83
84
94
98
104
103



26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007

09:14:20
09:15:20
09:16:20
09:17:20
09:18:20
09:19:20
09:20:20
09:21:20
09:22:20
09:23:20
09:24:20
09:25:20
09:26:20
09:27:20
09:28:20
09:29:20
09:30:20
09:31:20
09:32:20
09:33:20
09:34:20
09:35:20
09:36:20
09:37:20
09:38:20
09:39:20
09:40:20
09:41:20
09:42:20
09:43:20
09:44:20
09:45:20
09:46:20
09:47:20
09:48:20
09:49:20
09:50:20
09:51:20
09:52:20
09:53:20
09:54:20
09:55:20
09:56:20
09:57:20
09:58:20
09:59:20
10:00:20
10:01:20
10:02:20
10:03:20
10:04:20
10:05:20
10:06:20
10:07:20
10:08:20
10:09:20
10:10:20
10:11:20
10:12:20

73,9
80,7
63,5
64,9
90,5
84,7
89,1
87,2
79,3
71,7
84,6
83,6
81,6
88,1
52,5
75,4
82,5
81,7
82,6
82,9
75,6
77,1
69,9
81,7
82,5
77,4
85,8
84,5
81,0
84,3
84,1
70,9
76,3
75,0
78,1
83,0
77,2
80,4
81,9
85,6
77,8
78,0
75,4
74,9
60,5
75,5
73,4
50,3
62,1
81,2
79,1
58,5
71,7
71,2
84,6
87,0
58,4
82,1
72,0

58,1
68,4
0,0
47,1
89,0
0,0
84,2
83,5
0,0
0,0
63,3
0,0
68,4
86,0
0,0
56,9
71,7
78,5
77,9
72,1
0,0
0,0
0,0
78,0
75,9
66,7
82,1
78,9
73,0
82,5
78,4
53,7
69,9
71,9
76,4
74,9
72,7
77,1
72,0
82,3
71,5
74,4
0,0
0,0
0,0
67,0
68,0
0,0
0,0
78,9
77,8
0,0
0,0
53,6
75,8
83,8
0,0
73,2
0,0

91,2
91,2
87,8
90,1
104,7
89,9
93,6
97,8
89,3
88,9
90,8
89,0
92,3
100,0
81,1
91,0
92,8
99,6
98,6
93,8
86,4
86,8
86,2
101,2
94,6
93,2
101,3
98,7
93,6
100,0
96,6
90,5
95,5
98,4
101,7
97,9
96,8
97,4
98,2
99,3
97,5
99,3
87,2
88,9
81,5
93,9
95,7
80,7
81,9
92,4
93,2
84,1
87,4
90,4
94,4
99,4
87,4
98,6
83,4
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91
91
88
90
105
90
94
98
&9
&9
91
&9
92
100
81
91
93
100
99
94
86
87
86
101
95
93
101
99
94
100
97
91
96
98
102
98
97
97
98
99
98
99
87
&9
82
94
96
81
82
92
93
84
87
90
94
99
87
99
83



26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007
26/3/2007

10:13:20
10:14:20
10:15:20
10:16:20
10:17:20
10:18:20
10:19:20
10:20:20
10:21:20
10:22:20
10:23:20
10:24:20
10:25:20
10:26:20
10:27:20
10:28:20
10:29:20
10:30:20
10:31:20
10:32:20
10:33:20
10:34:20
10:35:20
10:36:20
10:37:20
10:38:20
10:39:20
10:40:20
10:41:20
10:42:20
10:43:20
10:44:20
10:45:20
10:46:20
10:47:20
10:48:20
10:49:20
10:50:20
10:51:20
10:52:20
10:53:20
10:54:20
10:55:20
10:56:20
10:57:20
10:58:20
10:59:20
11:00:20
11:01:20

86,6
85,7
78,2

0,0
77,3
79,6
80,6
89,2
72,9
88,4
82,0
52,3
73,6
78,3
81,2
50,2
79,1
73,6
79,3
86,8
80,6
83,2
82,5
83,4
85,5
68,0
73,1
73,5
77,2
76,6
71,2
80,7

0,0

0,0
61,1
58,5
67,2
77,4
82,7
75,6
84,4
79,6
88,6
81,3
87,0
82,9
87,0
87,9
71,5

79,4
74,4
65,6
0,0
71,3
69,6
78,8
88,1
50,5
86,4
79,3
0,0
0,0
70,6
0,0
0,0
0,0
0,0
70,0
83,9
64,8
68,3
73,2
74,9
83,8
60,8
62,3
70,1
0,0
53,7
54,9
74,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
60,7
0,0
77,4
68,9
85,4
63,1
80,1
72,7
82,7
84,6
0,0

97,3
94,2
93,7
74,9
94,4
94,9
94,8
102,7
90,1
104,8
98,4
81,0
89,8
93,9
89,7
81,7
89,7
88,1
96,2
101,3
93,1
93,8
94,6
96,2
103,0
92,2
92,7
97,1
88,5
90,5
91,7
93,6
76,3
78,2
81,9
82,5
87,8
88,9
90,9
86,5
102,5
94,7
102,6
93,0
97,2
95,5
100,4
99,5
85,6

148

97
94
94
75
94
95
95
103
90
105
98
81
90
94
90
82
90
88
96
101
93
94
95
96
103
92
93
97
89
91
92
94
76
78
82
83
88
89
91
87
103
95
103
93
97
96
100
100
86
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Dosimetria Ocupacional do Betoneiro da Obra X3 (16-03-2007)

Q-400 Dosimetro de registro de ruido

Versao do FW: 1.48 Numero
de série: QDE070028

Nome:

Empresa: OBRA X3
Area de trabalho:
Descrigao:
Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucio
do teste
16/3/2007 09:12:00 16/3/2007 11:31:00 02:19:00
Nivel do pico: 138,7 dB 16/3/2007 10:50:57
Nivel max.: 112,8 dB 16/3/2007 11:02:49
Nivel min.: 70,0 dB 16/3/2007 09:12:00
LAVG: 87,5 dB

TWA: 78,6 dB



TWA[8:00]: 87,5
Dose: 20,5
Dose]8]: 71,0
Dose[8:00]: 71,0
SEL(5): 152,7
Exposi¢ao: 0.0
DOSIMETRO 2
Teste: 1
Comentarios:

Teste iniciado

dB
%
%

%
dB
Pa2Sec

Teste interrompido

dB

dB
dB
dB
dB

dB
%
%

%
dB
Pa2Sec

83,8
92,6
88,0
98,7
92,7
92,5
95,2
90,7
86,6
92,1
92,6
93,0
88,2
91,4
90,1
96,6

do teste
16/3/2007 09:12:00 16/3/2007 11:31:00
Nivel do pico: 138,7
112,8
Nivel max.:
Nivel min.: 70,0
LAVG: 86,1
TWA: 77,2
TWA[8:00]: 86,1
Dose: 16,9
Dose[8]: 58,4
Dose[8:00]: 58,4
SEL(5): 151,2
Exposicao: 0.0
Numero do teste:
16/3/2007 09:12:00 87,3
16/3/2007 09:13:00 92,9
16/3/2007 09:14:00 90,8
16/3/2007 09:15:00 98,7
16/3/2007 09:16:00 93,4
16/3/2007 09:17:00 93,2
16/3/2007 09:18:00 95,3
16/3/2007 09:19:00 92,5
16/3/2007 09:20:00 90,6
16/3/2007 09:21:00 93,6
16/3/2007 09:22:00 93,0
16/3/2007 09:23:00 93,8
16/3/2007 09:24:00 91,5
16/3/2007 09:25:00 92,4
16/3/2007 09:26:00 91,4
16/3/2007 09:27:00 96,6
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Tempo de execucio

16/3/2007 10:50:57

16/3/2007 11:02:49
16/3/2007 09:12:00

1 *indica dados editados

02:19:00

104,2
100,0
96,2
111,3
99,8
99,4
101,1
101,3
95,9
102,6
99,3
99,6
105,7
96,0
98,7
109,4

104
100
96
111
100
99
101
101
96
103
99
100
106
96
99
109



16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007

09:28:00
09:29:00
09:30:00
09:31:00
09:32:00
09:33:00
09:34:00
09:35:00
09:36:00
09:37:00
09:38:00
09:39:00
09:40:00
09:41:00
09:42:00
09:43:00
09:44:00
09:45:00
09:46:00
09:47:00
09:48:00
09:49:00
09:50:00
09:51:00
09:52:00
09:53:00
09:54:00
09:55:00
09:56:00
09:57:00
09:58:00
09:59:00
10:00:00
10:01:00
10:02:00
10:03:00
10:04:00
10:05:00
10:06:00
10:07:00
10:08:00
10:09:00
10:10:00
10:11:00
10:12:00
10:13:00
10:14:00
10:15:00
10:16:00

95,7
94,2
94,8
93,8
94,1
94,1
93,7
95.4
90,4
94,2
84,5
89,9
96,5
94,6
88,7
92,7
91,5
91,9
96,2
91,8
98,4
97,3
92,9
84,5
72,5
65,2
70,0
54,6
83,0
85,6
70,2
61,7
67,3
76,5
67,3
88,0
70,8
76,3
73,6
69.8
78,8
55,5
68,3
72,1
68,5

0,0

0,0

0,0

0,0

95,7
94,2
94,8
93,8
94,1
94,1
92,8
95.4
86,8
93,3
70,8
86,0
96,5
94,5
77,4
91,1
89,8
90,3
95,2
91,2
98,4
97,0
92,0
68,5
60,4
0,0
0,0
0,0
71,7
81,0
51,4
0,0
0,0
63,2
60,5
85,7
0,0
0,0
62,2
0,0
53,6
0,0
0,0
60,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

103,7
97,2
96,8

103,5
98,5
98,9

103,1

100,3
99,8

101,6
95,9
95.5

102,9

100,1

100,1
98,6
99,3
97,6

109,1
95,4

103,4

103,6
99,9
92,7
91,7
84,2
85,6
81,8
91,7
93,1
90,2
82,8
89,6
93,1
94,7
97,5
85,8
88,6
91,6
85,6
90,4
84,0
87,7
90,7
87,5
71,8
70,0
75,2
77,0
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104
97
97

104
99
99

103

100

100

102
96
96

103

100

100
99
99
98

109
95

103

104

100
93
92
84
86
82
92
93
90
83
90
93
95
98
86
89
92
86
90
84
88
91
88
72
70
75
77



16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007

10:17:00
10:18:00
10:19:00
10:20:00
10:21:00
10:22:00
10:23:00
10:24:00
10:25:00
10:26:00
10:27:00
10:28:00
10:29:00
10:30:00
10:31:00
10:32:00
10:33:00
10:34:00
10:35:00
10:36:00
10:37:00
10:38:00
10:39:00
10:40:00
10:41:00
10:42:00
10:43:00
10:44:00
10:45:00
10:46:00
10:47:00
10:48:00
10:49:00
10:50:00
10:51:00
10:52:00
10:53:00
10:54:00
10:55:00
10:56:00
10:57:00
10:58:00
10:59:00
11:00:00
11:01:00
11:02:00
11:03:00
11:04:00
11:05:00

57,1
76,7

0,0
57,9
77,0
39,6
55,5
73,7
70,6
74,6
84,3
80,6
69,1
80,6
80,2
84,6
74,4
70,2
77,4
71,6
74,1
71,1
75,4
80,6
77,0
76,0
90,7
96,9
94,4
95,6
92,1
82,3
88,4
93,1
96,4
90,5
95,2
86,4
91,4
91,9
85,1
80,0
76,4
63,7
66,9
95,9
79,1
72,9
75,4

0,0
69.4
0,0
0,0
59,4
0,0
0,0
0,0
0,0
49,6
79,5
72,5
0,0
54,0
77,1
76,8
57,1
0,0
55,3
0,0
63,8
0,0
0,0
74,2
0,0
65,5
89,4
96,5
94,2
95,2
90,8
80,4
79,5
90,9
96,1
88,1
94,9
85,8
90,7
91,3
80,3
67,3
71,1
0,0
0,0
95,2
0,0
0,0
0,0

85,0
94,5
72,8
84,3
91,6
80,1
82,2
88,8
85,9
90,2
97,4
94,1
84,0
90,1
99,9
98,8
90,7
87,9
90,6
88,6
93,3
89,3
87,8
95,7
89,8
93,2
96,6
110,3
99,8
103,6
99,6
95,3
97,0
109,4
106,8
97,2
101,8
97,8
107,5
103,3
96,4
92,9
94,1
84,8
88,6
112,8
88,7
85,0
86,9

152

85
95
73
84
92
80
82
89
86
90
97
94
84
90
100
99
91
88
91
89
93
89
88
96
90
93
97
110
100
104
100
95
97
109
107
97
102
98
108
103
96
93
94
85
89
113
89
85
87



16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007
16/3/2007

11:06:00
11:07:00
11:08:00
11:09:00
11:10:00
11:11:00
11:12:00
11:13:00
11:14:00
11:15:00
11:16:00
11:17:00
11:18:00
11:19:00
11:20:00
11:21:00
11:22:00
11:23:00
11:24:00
11:25:00
11:26:00
11:27:00
11:28:00
11:29:00
11:30:00

67,8
69.4
56,9
68,8

0,0
60,0
71,2
76,0
69,5
54,7
83,9
72,4
64,6
65,6
65,4
47,2

0,0
63,5
61,3
49,8
76,1
81,2
84,0
71,4
72,1

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
71,3
61,5
0,0
80,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
63,6
76,3
71,2
59.4
35,5

86,1
88,2
82,4
85,8
79,4
83,6
89,8
94,0
92,3
82,5
100,2
89,7
87,4
87,3
87,0
80,4
79,3
85,6
82,5
81,1
91,3
94,5
92,4
91,7
90,0

153

86
88
82
86
79
84
90
94
92
83
100
90
87
87
87
80
79
86
83
81
91
95
92
92
90
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Dosimetria Ocupacional do Betoneiro da Obra X4 (19-03-2007)

Q-300 Dosimetro de registro de ruido

Versao do FW: 02.6 Numero
de série: QC2060042

Nome:

Empresa: OBRA X4
Area de trabalho:
Descrigao:
Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucido do

teste
19/3/2007 08:42:36 19/3/2007 11:36:46 02:54:09
Nivel do pico: 141,8 dB 19/3/2007 11:36:27
111,7
Nivel max.: dB 19/3/2007 08:49:56
Nivel min.: 69,9 dB 19/3/2007 08:42:36
LAVG: 83,6 dB
TWA: 76,3 dB
TWAI8:00]: 83,6 dB
Dose: 299 %
Dose[8]: 82,5 %
Dose[8:00]: 82,5 %
SEL(5): 150,4 dB
Exposi¢ao: 0.0 Pa2Sec
DOSIMETRO 2

Teste: 1
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucido do

teste
19/3/2007 08:42:36 19/3/2007 11:36:46 02:54:09
Nivel do pico: 141,8 dB 19/3/2007 11:36:27
111,7

Nivel max.: dB 19/3/2007 08:49:56

Nivel min.: 69,9 dB 19/3/2007 08:42:36



LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

DOSIMETRO 3

Teste:

teste

1
Comentarios:
Teste iniciado

19/3/2007 08:42:36

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:

83,6
76,3

83,6
29,9
82,5

82,5
150,4
0.0

Teste interrompido

dB
dB

dB
%
%

%
dB

Pa2Sec

19/3/2007 11:36:46

141,8
111,7

69,9

dB

dB
dB

155

Tempo de execucgio do

19/3/2007 11:36:27

19/3/2007 08:49:56
19/3/2007 08:42:36

02:54:09

19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(S):
Exposicao:

Nuimero do teste: 1
08:42:36
08:43:36
08:44:36
08:45:36
08:46:36
08:47:36
08:48:36
08:49:36
08:50:36
08:51:36
08:52:36
08:53:36
08:54:36
08:55:36
08:56:36
08:57:36
08:58:36
08:59:36
09:00:36
09:01:36

84,6
89,6
91,8
92,0
91,3
91,8
94,2
96,8
92,3
88,6
72,4
93,9
88,7
89,7
65,7

0,0
49,3
68,5
69,1
67,9

84,6 dB
77,3 dB

84,6 dB
344 %
949 %

94,9 %
1514 dB
0.0 Pa2Sec

* indica dados editados

84,6
89,6
91,8
92,0
91,3
91,8
94,2
96,8
92,3
88,6
72,4
93,9
88,7
89,7
65,7

0,0
49,3
68,5
69,1
67,9

85,1
89.6
91,8
92,0
91,3
91,8
94,2
96,8
92,3
88,6
78,4
94,0
88,7
89.8
74,9
72,0
71,9
75,3
75,9
75,0

93,7
92,7
100,7
105,3
103,3
106,4
1024
111,7
99,2
93,1
90,4
105,9
91,7
93,8
88,1
79,3
80,6
88,8
91,8
86,5

98
99
106
110
108
112
108
117
104
100
98
110
93
99
93
84
86
95
97
92



19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

09:02:36
09:03:36
09:04:36
09:05:36
09:06:36
09:07:36
09:08:36
09:09:36
09:10:36
09:11:36
09:12:36
09:13:36
09:14:36
09:15:36
09:16:36
09:17:36
09:18:36
09:19:36
09:20:36
09:21:36
09:22:36
09:23:36
09:24:36
09:25:36
09:26:36
09:27:36
09:28:36
09:29:36
09:30:36
09:31:36
09:32:36
09:33:36
09:34:36
09:35:36
09:36:36
09:37:36
09:38:36
09:39:36
09:40:36
09:41:36
09:42:36
09:43:36
09:44:36
09:45:36
09:46:36
09:47:36
09:48:36
09:49:36
09:50:36
09:51:36
09:52:36
09:53:36
09:54:36
09:55:36
09:56:36
09:57:36
09:58:36
09:59:36
10:00:36

0,0
58,7

0,0

0,0
66,3
83,2
65,6
61,2
55,5
73,3
64,5
65,0
65,5
76,1
84,9
94,4
83,7
91,2
84,8
77,7
82,2
73,9
80,0
92,7
76,4
73,1
76,4
75,4
71,8
57,2
88,3
94,9
87,3
57,5

0,0
69,4
77,1
77,2
86,1
84,1
84,8
94,7
81,0
89,6
92,8
90,9
92,8
92,3
92,5
94,0
92,4
93,3
93,5

0,0

0,0
72,5

0,0

0,0
62,1

0,0
58,7

0,0

0,0
66,3
83,2
65,6
61,2
55,5
73,3
64,5
65,0
65,5
76,1
84,9
94,4
83,7
91,2
84,8
77,7
82,2
73,9
80,0
92,7
76,4
73,1
76,4
754
71,8
57,2
88,3
94,9
87,3
57,5

0,0
69,4
77,1
77,2
86,1
84,1
84,8
94,7
81,0
89,6
92,8
90,9
92,8
92,3
92,5
94,0
92,4
933
93,5

0,0

0,0
72,5

0,0

0,0
62,1

71,8
71,7
70,2
70,2
74,5
84,1
73,8
72,9
73,2
77,9
73,4
74,8
76,4
80,1
85,8
94,4
84.4
91,2
85,5
79,9
83,5
78,0
81,8
92,7
79,1
77,2
79,3
79,0
77,2
74,1
88,7
94,9
87.8
74,0
70,5
75,6
79,6
79,7
86,3
84,3
85,6
94,8
82,5
89,6
92,8
90,9
92,8
92,3
92,5
94,0
92,4
93,3
93,5
70,4
69,9
76,9
70,7
71,2
73,5

78,8
82,2
73,6
74,8
88,9
98,1
89,9
86,7
84,0
87,3
88,1
89,1
88,6
93,1
102,9
101,6
92,7
94,8
93,6
94,8
95,0
91,6
95,2
102,8
92,5
91,7
92,9
93,6
86,3
83,3
98,4
96,3
100,7
82,7
74,7
86,9
94,1
96,3
94,1
89,7
99,7
104,7
89,3
93,9
94,9
94,0
99,8
93,7
95,0
101,1
93,7
93,6
97,7
79,7
69,9
95,9
75,9
75,8
83,8
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85
88
79
81
96
105
98
92
91
94
95
94
93
101
109
106
94
100
95
100
101
97
101
110
99
99
100
100
93
90
101
99
108
87
82
91
100
104
102
95
105
109
97
96
96
97
106
96
97
107
95
95
99
77
70
103
83
82
91



19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

10:01:36
10:02:36
10:03:36
10:04:36
10:05:36
10:06:36
10:07:36
10:08:36
10:09:36
10:10:36
10:11:36
10:12:36
10:13:36
10:14:36
10:15:36
10:16:36
10:17:36
10:18:36
10:19:36
10:20:36
10:21:36
10:22:36
10:23:36
10:24:36
10:25:36
10:26:36
10:27:36
10:28:36
10:29:36
10:30:36
10:31:36
10:32:36
10:33:36
10:34:36
10:35:36
10:36:36
10:37:36
10:38:36
10:39:36
10:40:36
10:41:36
10:42:36
10:43:36
10:44:36
10:45:36
10:46:36
10:47:36
10:48:36
10:49:36
10:50:36
10:51:36
10:52:36
10:53:36
10:54:36
10:55:36
10:56:36
10:57:36
10:58:36
10:59:36

50,6
79,9
85,1
86,4
73,7
70,3
65,2
71,2
75,2
86,8
76,3
61,2
54,5
74,7
87,3
83,2
66,7

0,0
71,2
71,7
74,4
82,6
81,2
82,9
94,2
90,6
92,8
92,7
92,5
90,5
81,2
89,6
80,9
83,2
52,7
58,3
71,8
75,5
80,0
53,5
79,8

0,0

0,0
74,3
74,5
91,4
69,7
74,5
59,8
72,8
65,1
62,5
73,3
74,3
80,6
76,8
69,5
82,9
64,3

50,6
79,9
85,1
86,4
73,7
70,3
65,2
71,2
75,2
86,8
76,3
61,2
54,5
74,7
87,3
83,2
66,7

0,0
71,2
71,7
74,4
82,6
81,2
82,9
94,2
90,6
92,8
92,7
92,5
90,5
81,2
89,6
80,9
83,2
52,7
58,3
71,8
75,5
80,0
53,5
79,8

0,0

0,0
74,3
74,5
91,4
69,7
74,5
59,8
72,8
65,1
62,5
73,3
74,3
80,6
76,8
69,5
82,9
64,3

74,1
81,5
85,7
87,0
77,1
76,0
73,7
76,4
78,9
87,3
79,5
75,1
73,7
78,8
87,5
84,1
74,3
72,2
77,1
77,8
79,0
83,9
82,8
84,5
94,3
90,6
92,8
92,7
92,5
90,7
82,4
89.8
82,4
84,2
72,9
72,8
77,8
79,5
82,0
71,3
81,4
69,9
70,0
78,0
71,7
91,7
75,9
78,4
75,0
78,8
71,2
77,1
78,7
78,6
82,4
80,1
76,7
84,6
74,4

81,4
96,5
95,7
99,5
95,0
87,9
86,9
87,9
97,5
96,6
89,2
85,6
81,8
91,2
100,5
98,2
84,5
78,4
90,7
86,3
89,4
98,9
100,3
103,6
106,7
96,8
97,9
100,3
105,5
103,1
97,5
105,8
91,1
100,9
82,4
83,3
87,0
90,7
99,3
81,5
99,0
71,0
72,9
93,0
105,1
108,6
92,4
93,6
82,4
83,2
82,0
82,5
90,7
90,2
91,9
95,2
87,7
104,6
86,7
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88
104
102
107

97

95

92

93
105
100

96

91

&9

98
106
105

90

83

98

93

94
104
107
110
112
104
101
105
111
110
103
112

97
108

87

88

92

96
104

85
105

75

79

99
107
110

99

98

88

88

89

88

95

96

96
102

93
111

95



19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

11:00:36
11:01:36
11:02:36
11:03:36
11:04:36
11:05:36
11:06:36
11:07:36
11:08:36
11:09:36
11:10:36
11:11:36
11:12:36
11:13:36
11:14:36
11:15:36
11:16:36
11:17:36
11:18:36
11:19:36
11:20:36
11:21:36
11:22:36
11:23:36
11:24:36
11:25:36
11:26:36
11:27:36
11:28:36
11:29:36
11:30:36
11:31:36
11:32:36
11:33:36
11:34:36
11:35:36

81,3
87,0
82,0
83,2
74,5
76,5
70,4
65,4
66,7
55,1
82,1
73,8
83,2
85,6
88,7
77,6
72,9

0,0
74,7
69,0
59,0

0,0
62,9
65,4
65,3
71,5
62,8
59,6

0,0

0,0
60,7
76,4
65,9
62,8
70,3
86,4

81,3
87,0
82,0
83,2
74,5
76,5
70,4
65,4
66,7
55,1
82,1
73,8
83,2
85,6
88,7
77,6
72,9

0,0
74,7
69,0
59,0

0,0
62,9
65,4
65,3
71,5
62,8
59,6

0,0

0,0
60,7
76,4
65,9
62,8
70,3
86,4

83,1
87,1
83,4
84,5
78,9
79,9
76,2
73,9
73,8
71,9
83,4
77,8
84,1
86,2
89,1
80,1
78,7
71,1
78,0
75,6
72,0
70,2
73,3
73,6
74,6
80,0
72,5
72,0
71,2
70,5
74,1
79,8
75,1
73,9
76,0
87,2

Dosimetria Ocupacional do Betoneiro da Obra XS5 (20-03-2007)

Versdo do FW:

de série:

Nome:

Empresa: OBRA X5

Area de trabalho:

Descrigao:

1.48
QDE070028

Q-400

Dosimetro de registro de ruido

158

95,1
96,4
96,5
100,0
92,7
93,6
86,7
88,0
90,8
83,7
105,3
94,9
99,1
96,4
105,8
95,6
87,8
77,9
87,9
87,2
83,9
75,1
84,8
89,2
88,1
100,8
85,2
86,5
77,3
76,3
82,5
91,2
85,7
85,1
89,2
108.,9

Numero

101
101
103
105
98
99
92
94
95
93
112
100
103
103
110
101
94
83
95
92
&9
80
90
96
95
106
91
92
83
82
89
99
93
&9
95
118



Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

teste

Teste:

3
Comentarios:
Teste iniciado

20/3/2007 09:04:10

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(S):
Exposicao:

DOSIMETRO 2

teste

Teste:

3
Comentarios:
Teste iniciado

20/3/2007 09:04:10

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):

Teste interrompido

20/3/2007 11:30:40

145.,4
121,6

70,0
89,9
81,4

89,9
30,2
99,0

99,0
1554
0.0

Teste interrompido

dB

dB
dB
dB
dB

dB
%
%

%
dB

159

Tempo de execucgio do

20/3/2007 09:12:33

20/3/2007 09:12:38
20/3/2007 09:04:11

Pa2Sec

20/3/2007 11:30:40

145.,4
121,6

70,0
88,4
79,8

88,4
24,5
80,2

80,2
1539

dB

dB
dB
dB
dB

dB

02:26:29

Tempo de execucgio do

20/3/2007 09:12:33

20/3/2007 09:12:38
20/3/2007 09:04:11

02:26:29

Exposicao:

Numero do teste: 3
20/3/2007 09:04:10 76,3
20/3/2007 09:05:10 70,2

0.0 Pa2Sec

* indica dados editados
0,0
57,4

89,9
91,2

90
91



20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007

09:06:10
09:07:10
09:08:10
09:09:10
09:10:10
09:11:10
09:12:10
09:13:10
09:14:10
09:15:10
09:16:10
09:17:10
09:18:10
09:19:10
09:20:10
09:21:10
09:22:10
09:23:10
09:24:10
09:25:10
09:26:10
09:27:10
09:28:10
09:29:10
09:30:10
09:31:10
09:32:10
09:33:10
09:34:10
09:35:10
09:36:10
09:37:10
09:38:10
09:39:10
09:40:10
09:41:10
09:42:10
09:43:10
09:44:10
09:45:10
09:46:10
09:47:10
09:48:10
09:49:10
09:50:10
09:51:10
09:52:10
09:53:10
09:54:10
09:55:10
09:56:10
09:57:10
09:58:10
09:59:10
10:00:10
10:01:10
10:02:10
10:03:10
10:04:10

74,1
71,1
75,1
0,0
54,5
78,2
111,8
111,8
111,0
81,5
85,9
100,3
93,5
93,3
87,2
86,0
87,6
80,4
75,7
75,7
66,2
72,9
71,4
59,7
76,8
85,8
88,1
79,1
74,2
0,0
58,0
0,0
83,7
93,9
91,6
85,2
90,2
86,3
79,3
82,6
82,3
82,5
99,9
90,9
89,3
91,1
92,8
93,5
93,5
94,2
94,5
95,7
93,7
89,8
86,4
86,4
87,5
69,9
71,9

0,0
0,0
69,2
0,0
0,0
66,5
111,7
111,7
110,9
0,0
73,3
100,0
90,6
92,9
79,2
75,2
72,4
0,0
0,0
66,6
51,5
64,7
0,0
0,0
68,5
80,5
83,4
73,1
69,8
0,0
0,0
0,0
82,9
93,2
89,9
69,4
87,0
78,2
0,0
0,0
0,0
0,0
99,4
86,2
78,6
89,5
92,3
93,5
93,5
94,2
94,5
95,7
93,7
87,0
66,8
69,8
75,1
0,0
66,4

89,5
89,4
93,7
78,2
82,2
93,9
121,6
120,3
120,3
87,6
96,1
112,0
108,1
102,2
95,0
93,1
91,4
89,7
88,6
93,0
90,3
91,4
85,8
84,1
94,8
99,5
99,7
97,9
93,7
76,7
83,9
71,3
98,4
105,2
102,5
92,1
100,0
98,2
85,9
85,1
84,2
85,6
114,3
105,6
103,5
96,2
102,7
93,9
93,8
96,6
97,6
97,8
97,2
95,7
94,3
91,7
94,1
88,6
94,8

160

90
&9
94
78
82
94
122
120
120
88
96
112
108
102
95
93
91
90
89
93
90
91
86
84
95
100
100
98
94
77
84
77
98
105
103
92
100
98
86
85
84
86
114
106
104
96
103
94
94
97
98
98
97
96
94
92
94
&9
95



20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007

10:05:10
10:06:10
10:07:10
10:08:10
10:09:10
10:10:10
10:11:10
10:12:10
10:13:10
10:14:10
10:15:10
10:16:10
10:17:10
10:18:10
10:19:10
10:20:10
10:21:10
10:22:10
10:23:10
10:24:10
10:25:10
10:26:10
10:27:10
10:28:10
10:29:10
10:30:10
10:31:10
10:32:10
10:33:10
10:34:10
10:35:10
10:36:10
10:37:10
10:38:10
10:39:10
10:40:10
10:41:10
10:42:10
10:43:10
10:44:10
10:45:10
10:46:10
10:47:10
10:48:10
10:49:10
10:50:10
10:51:10
10:52:10
10:53:10
10:54:10
10:55:10
10:56:10
10:57:10
10:58:10
10:59:10
11:00:10
11:01:10
11:02:10
11:03:10

65,6
64,0
52,0
0,0
0,0
50,2
66,2
57,7
422
64,5
76,0
75,7
96,0
97,5
96,9
95,9
101,8
98,1
62,8
78,1
70,5
0,0
67,4
78,6
73,8
83,2
81,0
75,8
84,7
84,5
83,5
84,2
83,1
89,2
98,6
93,4
86,9
85,8
89,1
88,3
83,7
82,3
86,1
85,2
84,7
81,9
84,0
88,0
88,9
87,9
87,1
91,3
85,2
86,2
0,0
0,0
61,5
63,0
75,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

68,8
65,6
95,5
97,3
96,3
94,9
101,7
97,9
0,0
71,0
0,0
0,0
0,0
75,9
65,3
63,0
58,1
0,0
75,2
73,0
0,0
53,6
75,6
85,9
98,5
92,8
70,2
66,3
81,8
78,5
59,9
71,6
73,9
72,0
57,1
0,0
0,0
81,3
83,8
78,6
74,4
89,4
71,4
80,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

86,1
84,2
81,4
78,1
78,9
81,5
86,3
84,1
80,3
85,4
94,3
94,4
108,5
105.,9
107,9
109,7
115,5
116,0
83,4
96,6
88,5
78,1
84,9
98,9
92,4
91,7
91,2
88,7
95,0
94,8
87,0
90,4
96,1
103,1
112,0
97,2
94,3
91,7
99,1
95,4
90,3
95,8
95,0
92,5
90,8
85,0
87,3
94,7
96,4
92,1
92,6
95,7
94,8
94,0
72,8
77,4
85,2
84,3
89,7

161

86
84
81
78
79
82
86
84
80
85
94
94
109
106
108
110
116
116
83
97
&9
78
85
99
92
92
91
89
95
95
87
90
96
103
112
97
94
92
99
95
90
96
95
93
91
85
87
95
96
92
93
96
95
94
73
77
85
84
90



162

20/3/2007 11:04:10 80,6 58,9 90,5 91
20/3/2007 11:05:10 80,1 75,2 96,0 96
20/3/2007 11:06:10 78,4 67,3 92,4 92
20/3/2007 11:07:10 85,7 84,6 105,8 106
20/3/2007 11:08:10 57,0 0,0 82,0 82
20/3/2007 11:09:10 64,1 0,0 82,1 82
20/3/2007 11:10:10 83,4 81,5 103.4 103
20/3/2007 11:11:10 72,9 69,2 95,4 95
20/3/2007 11:12:10 55,1 51,6 92,5 93
20/3/2007 11:13:10 72,2 65,6 93,2 93
20/3/2007 11:14:10 82,2 79,9 98,1 98
20/3/2007 11:15:10 74,2 0,0 87,3 87
20/3/2007 11:16:10 67,2 0,0 85,8 86
20/3/2007 11:17:10 68,3 0,0 83,5 84
20/3/2007 11:18:10 66,5 0,0 87,9 88
20/3/2007 11:19:10 66,0 0,0 85,7 86
20/3/2007 11:20:10 68,1 0,0 88,0 88
20/3/2007 11:21:10 72,4 0,0 87,6 88
20/3/2007 11:22:10 73,0 58,8 91,3 91
20/3/2007 11:23:10 70,4 0,0 86,9 87
20/3/2007 11:24:10 67,9 0,0 86,1 86
20/3/2007 11:25:10 67,1 0,0 84,9 85
20/3/2007 11:26:10 82,1 79,8 98,1 98
20/3/2007 11:27:10 75,7 63,4 91,4 91
20/3/2007 11:28:10 0,0 0,0 78,8 79
20/3/2007 11:29:10 48,2 0,0 81,0 81

RESULTADOS DA DOSIMETRIA

Dosimetria Ocupacional do Carpinteiro da Obra X1 (20-03-2007)
Q-400  Dosimetro de registro de ruido

Versao do FW: 1.48 Numero
de série: QDE070028

Nome:

Empresa: OBRA X1
Area de trabalho:
Descrigao:
Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 4
Comentarios:



teste

Teste iniciado

20/3/2007 12:55:11

Teste interrompido

20/3/2007 15:56:45

Tempo de execucgio do

Nivel do pico: 135,5 dB 20/3/2007 15:02:00
117,1

Nivel max.: dB 20/3/2007 15:01:59
Nivel min.: 70,0 dB 20/3/2007 12:56:00
LAVG: 89,1 dB

TWA: 82,1 dB

TWA[8:00]: 89,1 dB

Dose: 335 %

Dose[8]: 88,6 %

Dose[8:00]: 88,6 %

SEL(5): 156,2 dB

Exposi¢ao: 0.0 Pa2Sec

DOSIMETRO 2

Teste:

teste

4
Comentarios:
Teste iniciado

20/3/2007 12:55:11

Teste interrompido

20/3/2007 15:56:45

03:01:34

Tempo de execucio do

Nivel do pico: 135,5 dB 20/3/2007 15:02:00
117,1

Nivel max.: dB 20/3/2007 15:01:59
Nivel min.: 70,0 dB 20/3/2007 12:56:00
LAVG: 87,9 dB

TWA: 80,9 dB

TWA[8:00]: 87,9 dB

Dose: 284 %

Dose[8]: 752 %

Dose[8:00]: 752 %

SEL(5): 155,0 dB

Exposi¢ao: 0.0 Pa2Sec

03:01:34

Nuamero do teste: 4 * indica dados editados

20/3/2007 12:55:11 79,8 69,1 91,7
20/3/2007 12:56:11 71,7 0,0 87,9
20/3/2007 12:57:11 76,1 47,1 90,0
20/3/2007 12:58:11 75,7 0,0 89,6
20/3/2007 12:59:11 57,0 0,0 82,5
20/3/2007 13:00:11 56,9 0,0 82,3
20/3/2007 13:01:11 0,0 0,0 78,1
20/3/2007 13:02:11 77,0 75,3 96,1
20/3/2007 13:03:11 0,0 0,0 74,8
20/3/2007 13:04:11 60,9 0,0 83,4
20/3/2007 13:05:11 55,4 0,0 81,7
20/3/2007 13:06:11 79,2 68,0 93,4
20/3/2007 13:07:11 83,2 72,5 95,3

92
88
90
90
83
82
78
96
75
83
82
93
95



20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007

13:08:11
13:09:11
13:10:11
13:11:11
13:12:11
13:13:11
13:14:11
13:15:11
13:16:11
13:17:11
13:18:11
13:19:11
13:20:11
13:21:11
13:22:11
13:23:11
13:24:11
13:25:11
13:26:11
13:27:11
13:28:11
13:29:11
13:30:11
13:31:11
13:32:11
13:33:11
13:34:11
13:35:11
13:36:11
13:37:11
13:38:11
13:39:11
13:40:11
13:41:11
13:42:11
13:43:11
13:44:11
13:45:11
13:46:11
13:47:11
13:48:11
13:49:11
13:50:11
13:51:11
13:52:11
13:53:11
13:54:11
13:55:11
13:56:11
13:57:11
13:58:11
13:59:11
14:00:11
14:01:11
14:02:11
14:03:11
14:04:11
14:05:11
14:06:11

70,8
79,6
78,9
72,9
69,5
73,5
80,1
63,1
67,2
62,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
61,0
81,5
65,9

0,0

0,0
62,8
69,1

0,0
65,8

0,0

0,0

0,0
57,9

0,0

0,0
45,9

0,0
55,3
66,3
60,0
62,3
54,0
65,3
68,1
44,8
66,5
79,7
84,2
82,4
86,2
83,8
81,4
82,3
74,8
59,9
72,0
73,8
82,2
86,3
73,2
83,1
78,1
78,3

0,0
72,1
0,0
64,1
0,0
0,0
72,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
79,4
55,4
0,0
0,0
0,0
58,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
60,5
70,1
73,3
65,5
78,5
64,5
63,1
0,0
65,1
0,0
0,0
0,0
0,0
80,9
0,0
79,0
0,0
41,0

85,5
92,0
89,6
92,8
86,1
84,4
96,2
83,5
82,3
86,6
77,6
78,2
78,7
70,2
75,6
76,5
89,8
97,4
90,8
75,9
79,0
83,6
90,6
70,0
85,3
74,1
72,6
70,2
84,2
79,3
78,8
80,7
76,3
81,3
85,9
82,9
87,0
81,7
83,9
86,5
80,6
92,1
92,8
97,3
92,4
94,5
90,7
90,1
89,3
91,8
85,8
86,6
87,6
89,5
100,2
89,0
95,4
88,5
90,9

164

86
92
90
93
86
84
96
84
82
87
78
78
79
70
76
77
90
97
91
76
79
84
91
70
85
74
73
70
84
79
79
81
76
81
86
83
87
82
84
87
81
92
93
97
92
95
91
90
89
92
86
87
88
90
100
&9
95
&9
91



20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007

14:07:11
14:08:11
14:09:11
14:10:11
14:11:11
14:12:11
14:13:11
14:14:11
14:15:11
14:16:11
14:17:11
14:18:11
14:19:11
14:20:11
14:21:11
14:22:11
14:23:11
14:24:11
14:25:11
14:26:11
14:27:11
14:28:11
14:29:11
14:30:11
14:31:11
14:32:11
14:33:11
14:34:11
14:35:11
14:36:11
14:37:11
14:38:11
14:39:11
14:40:11
14:41:11
14:42:11
14:43:11
14:44:11
14:45:11
14:46:11
14:47:11
14:48:11
14:49:11
14:50:11
14:51:11
14:52:11
14:53:11
14:54:11
14:55:11
14:56:11
14:57:11
14:58:11
14:59:11
15:00:11
15:01:11
15:02:11
15:03:11
15:04:11
15:05:11

85,5
73,1
81,0
76,4
82,4
83,6
82,0
86,0
89,0
94,2
86,3
95,8
94,8
96,5
97,3
96,0
77,1
89,9
77,1
81,5
85,2
83,8
83,6
82,6
83,8
86,0
78,1
75,5
88,7
79,3
84,6
83,7
71,5
80,5
90,6
84,9
90,5
92,0
86,3
80,3
92,8
94,0
99,9
81,3
82,6
84,3
85,0
99,0
90,7
100,8
85,2
83,2
101,0
98,6
100,3
85,1
97,1
79,6
84,3

80,9
0,0
55,4
58,0
71,5
79,4
69,0
84,1
87,6
93,5
84,4
95,5
94,7
96,2
97,0
95,6
69,6
89,6
72,1
74,8
82,7
80,9
79,1
80,2
80,1
83,5
77,7
73,7
88,0
72,6
81,8
79,0
61,2
71,0
90,2
84,0
89,3
91,0
83,2
70,5
91,8
92,8
99,8
72,7
76,3
80,6
76,8
98,9
88,2
100,4
79,5
77,1
100,9
98,3
99,9
80,6
96,6
60,5
83,2

95,9
85,5
90,7
91,1
93,9
95,5
94,9
96,7
96,7
99,9
96,8
102,0
101,8
103,5
102,8
102,3
92,9
99,3
93,7
94,9
96,6
96,9
96,3
97,0
97,1
98,2
95,3
92,2
96,3
95,4
97,9
99,2
91,7
92,8
99,8
94,8
99,5
99,9
102,6
95,4
106,7
107,2
109,6
96,5
93,6
96,4
94,2
111,0
103,8
113,2
96,6
97,5
106,1
103,6
117,1
104,2
105,7
92,0
105,0

165

96
86
91
91
94
96
95
97
97
100
97
102
102
104
103
102
93
99
94
95
97
97
96
97
97
98
95
92
96
95
98
99
92
93
100
95
100
100
103
95
107
107
110
97
94
96
94
111
104
113
97
98
106
104
117
104
106
92
105



20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007
20/3/2007

15:06:11
15:07:11
15:08:11
15:09:11
15:10:11
15:11:11
15:12:11
15:13:11
15:14:11
15:15:11
15:16:11
15:17:11
15:18:11
15:19:11
15:20:11
15:21:11
15:22:11
15:23:11
15:24:11
15:25:11
15:26:11
15:27:11
15:28:11
15:29:11
15:30:11
15:31:11
15:32:11
15:33:11
15:34:11
15:35:11
15:36:11
15:37:11
15:38:11
15:39:11
15:40:11
15:41:11
15:42:11
15:43:11
15:44:11
15:45:11
15:46:11
15:47:11
15:48:11
15:49:11
15:50:11
15:51:11
15:52:11
15:53:11
15:54:11
15:55:11

99,9
97,7
94,3
97,5
82,4
75,2
100,9
86,3
93,8
93,7
95,8
95,6
91,1
103,0
76,3
97,4
96,7
95,4
98,5
90,7
91,5
77,1
99,4
93,8
75,6
70,8
0,0
79,5
61,6
65,2
78,0
84,7
81,4
84,7
98,6
95,7
97,8
98,9
96,9
94,8
85,0
99,8
92,7
98,2
96,2
94,3
97,8
83,0
94,1
75,2

99,8
97,6
93,9
97,1
43,4
0,0
100,8
84,2
92,8
92,8
95,3
95,0
90,3
102,8
59,8
97,3
96,2
94,7
98,3
89,2
90,8
70,7
99,1
92,8
50,6
0,0
0,0
73,2
0,0
0,0
66,1
81,2
79,6
81,4
98,4
94,6
97,2
98,5
96,4
93,9
71,5
99,3
90,6
97,6
95,1
92,8
97,1
61,8
93,1
65,3

111,3
105,6
104,3
105,5

90,0

88,5
108,0
105,9
102,4
102,3
106,4
107,5
105,7
111,5

90,6
105,6
107,9
105,8
107,2
105,3
1054

97,0
110,5
109,3

90,2

88,9

76,2

97,0

86,6

84,6

92,4

98,9
103,8

97,4
108.,9
107,8
107,2
106,9
105,3
104,6
103,7
108,3
105,1
106,0
106,4
105,0
112,1

92,2
105,2
103,1
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111
106
104
106

90

89
108
106
102
102
106
108
106
112

91
106
108
106
107
105
105

97
111
109

90

89

76

97

87

85

92

99
104

97
109
108
107
107
105
105
104
108
105
106
106
105
112

92
105
103



Dosimetria Ocupacional do Carpinteiro da Obra X2 (19-03-2007)

Versao do FW: 1.48
de série: QDE070028

Nome:

Empresa: OBRA X2
Area de trabalho:
Descrigao:
Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 2
Comentarios:
Teste iniciado
teste
19/3/2007 13:09:02

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWA[S8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposicao:

DOSIMETRO 2

Teste: 2
Comentarios:

167

Q-400  Dosimetro de registro de ruido

Teste interrompido

19/3/2007 15:50:13

Numero

Tempo de execucido do

02:41:11

135,8 dB 19/3/2007 13:29:14

113,5

dB 19/3/2007 14:48:35
70,0 dB 19/3/2007 13:10:10

88,9 dB
81,1 dB

88,9 dB
29,0 %
86,3 %

86,3 %
155,1 dB
0.0 Pa2Sec



teste

19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

Teste iniciado

19/3/2007 13:09:02

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:

Teste interrompido

19/3/2007 15:50:13

135,8
113,5

70,0

dB

dB
dB

168

Tempo de execucgio do

19/3/2007 13:29:14

19/3/2007 14:48:35
19/3/2007 13:10:10

02:41:11

LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(S):
Exposicao:

Nuamero do teste: 2
13:09:02
13:10:02
13:11:02
13:12:02
13:13:02
13:14:02
13:15:02
13:16:02
13:17:02
13:18:02
13:19:02
13:20:02
13:21:02
13:22:02
13:23:02
13:24:02
13:25:02
13:26:02
13:27:02
13:28:02
13:29:02
13:30:02
13:31:02
13:32:02
13:33:02
13:34:02
13:35:02
13:36:02
13:37:02
13:38:02
13:39:02
13:40:02
13:41:02
13:42:02
13:43:02
13:44:02
13:45:02

84,9
74,3
85,3
79,3
79,5
85,4
68,8
81,1
75,2
72,9
67,3
72,3
44,1

0,0

0,0

0,0
62,5
68,7
77,8

0,0
62,8
80,6
75,5
69,8
48,1
52,5
69,7
65,9
78,8
84,2
83,8
92,1
89,9
89,5
90,8
83,7
83,4

87,9 dB
80,0 dB

87,9 dB
249 %
742 %

742 %
154,0 dB
0.0 Pa2Sec

* indica dados editados

78,1
64,1
77,6
52,2
0,0
73,7
0,0
77,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
70,8
0,0
0,0
75,5
48,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
62,9
74,3
78,1
91,3
86,6
86,9
89,9
78,1
80,8

96,8
93,6
95,8
90,3
89,8
91,3
85,6
98,7
86,4
88,0
87,7
88,1
80,3
79,4
79,5
76,5
87,7
86,5
92,7
70,0
86,7
94,6
90,1
85,4
81,1
81,6
83,7
86,7
91,5
94,2
98,4
104,2
101,7
99,3
103,1
99,4
100,3

97
94
96
90
90
91
86
99
86
88
88
88
80
79
80
77
88
87
93
70
87
95
90
85
81
82
84
87
92
94
98
104
102
99
103
99
100



19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

13:46:02
13:47:02
13:48:02
13:49:02
13:50:02
13:51:02
13:52:02
13:53:02
13:54:02
13:55:02
13:56:02
13:57:02
13:58:02
13:59:02
14:00:02
14:01:02
14:02:02
14:03:02
14:04:02
14:05:02
14:06:02
14:07:02
14:08:02
14:09:02
14:10:02
14:11:02
14:12:02
14:13:02
14:14:02
14:15:02
14:16:02
14:17:02
14:18:02
14:19:02
14:20:02
14:21:02
14:22:02
14:23:02
14:24:02
14:25:02
14:26:02
14:27:02
14:28:02
14:29:02
14:30:02
14:31:02
14:32:02
14:33:02
14:34:02
14:35:02
14:36:02
14:37:02
14:38:02
14:39:02
14:40:02
14:41:02
14:42:02
14:43:02
14:44:02

87,5
86,9
89,1
104,8
104,0
94,9
107,0
79,1
91,8
82,3
86,5
88,6
79,6
95,3
85,5
91,9
84,1
82,5
81,0
84,6
84,0
81,0
83,8
81,3
88,7
85,1
87,9
89,4
86,7
90,9
88,2
93,1
98,4
79,8
74,7
61,9
46,5
68,5
67,6
0,0
82,2
84,5
76,4
88,0
84,1
71,2
71,5
76,3
66,3
0,0
50,8
0,0
0,0
80,6
0,0
0,0
0,0
96,5
101,8

83,4
80,2
84,8
104,6
103.9
94,1
107,0
68,8
91,0
79,7
73,3
85,6
62,9
94,8
79,1
90,1
78,8
74,0
71,1
80,4
79,2
61,7
75,8
58,7
85,2
80,8
82,0
87,9
85,5
90,4
87,0
92,4
98,1
59,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
78,8
71,9
0,0
81,3
60,1
0,0
64,8
70,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
77,7
0,0
0,0
0,0
96,4
101,7

96,6
95,5
99,7
111,3
109,7
107,7
110,8
96,1
109,1
97,6
96,1
105,5
90,9
106,0
95,9
105,0
98,9
94,4
93,2
103,6
102,1
92,1
98,5
91,2
98,5
95,0
97,0
103,2
102,7
110,1
104,4
105,0
106,5
92,9
87,9
83,4
80,4
85,4
82,8
79,5
100,0
93,0
88,4
97,1
90,9
85,2
92,1
93,3
88,7
77,9
82,1
78,8
78,0
99,4
78,2
75,1
74,5
107,2
107,0
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97
96
100
111
110
108
111
96
109
98
96
106
91
106
96
105
99
94
93
104
102
92
99
91
99
95
97
103
103
110
104
105
107
93
88
83
80
85
83
80
100
93
88
97
91
85
92
93
89
78
82
79
78
99
78
75
75
107
107



19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

14:45:02
14:46:02
14:47:02
14:48:02
14:49:02
14:50:02
14:51:02
14:52:02
14:53:02
14:54:02
14:55:02
14:56:02
14:57:02
14:58:02
14:59:02
15:00:02
15:01:02
15:02:02
15:03:02
15:04:02
15:05:02
15:06:02
15:07:02
15:08:02
15:09:02
15:10:02
15:11:02
15:12:02
15:13:02
15:14:02
15:15:02
15:16:02
15:17:02
15:18:02
15:19:02
15:20:02
15:21:02
15:22:02
15:23:02
15:24:02
15:25:02
15:26:02
15:27:02
15:28:02
15:29:02
15:30:02
15:31:02
15:32:02
15:33:02
15:34:02
15:35:02
15:36:02
15:37:02
15:38:02
15:39:02
15:40:02
15:41:02
15:42:02
15:43:02

93,0
96,6
86,0
1054
102,6
89,5
96,5
73,8
95,3
103,8
102,8
97,5
79,6
69,4
429
87,7
106,3
1034
94,4
69,2
0,0
0,0
84,1
79,7
73,4
77,7
73,7
86,4
77,8
88,3
75,1
75,6
83,6
73,6
79,3
86,4
83,2
81,5
63,0
87,1
75,6
81,8
83,8
78,2
72,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
59,1
54,2
0,0
65,6
80,9
76,5
67,5
76,9
38,5

92,9
96,4
85,3
1054
102,6
89,1
96,3
72,1
95,2
103,8
102,8
97,5
76,5
0,0
0,0
87,0
106,3
103,3
94,2
64,0
0,0
0,0
81,3
77,4
65,3
69,6
66,9
83,6
72,8
86,4
66,3
73,3
79,1
69,1
76,6
84,8
79,2
76,4
0,0
84,3
67,3
78,1
80,0
73,0
69,4
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
70,6
72,6
54,3
65,4
0,0

105,9
108,0
103,5
113,5
107,9
105,3
105,8
97,9
109,2
110,6
109,5
109,8
98,6
86,2
80,3
106,4
113,2
110,8
108,5
93,5
78,2
71,7
100,5
98,7
91,3
93,4
95,0
103,6
96,1
100,7
94,1
99,5
102,2
95,7
99,9
103,8
99,3
98,3
86,8
105,6
93,0
102,0
96,8
97,5
96,6
76,3
77,6
71,0
70,0
73,8
83,5
82,6
77,1
84,2
94,3
95,9
90,6
93,6
80,1
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106
108
104
114
108
105
106
98
109
111
110
110
99
86
80
106
113
111
109
94
78
72
101
99
91
93
95
104
96
101
94
100
102
96
100
104
99
98
87
106
93
102
97
98
97
76
78
71
70
74
84
83
77
84
94
96
91
94
80



19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007
19/3/2007

Dosimetria Ocupacional do Carpinteiro da Obra X3 (21-03-2007)

15:44:02
15:45:02
15:46:02
15:47:02
15:48:02
15:49:02

60,0
67,2
86,5
85,4
70,2
85,1

0,0
0,0
77,6
82,2
0,0
81,1

84,0
88,4
94,4

102,6
87,5
99,4

Q-400 Dosimetro de registro de ruido
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84
88
94
103
88
99



172

Nivel max.:
Nivel min.: 70,0
LAVG: 76,6

Versao do FW: 1.48 Numero
de série: QDE070028
Nome:
Empresa: OBRA X3
Area de trabalho:
Descrigao:
Comentarios:
Resumo dos testes:
DOSIMETRO 1
Teste: 2
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucio
do teste
21/3/2007 13:02:30 21/3/2007 15:38:14 02:35:43
Nivel do pico: 136,4 dB 21/3/2007 13:46:12
107,6
Nivel max.: dB 21/3/2007 13:26:27
Nivel min.: 70,0 dB 21/3/2007 13:02:30
LAVG: 79,1 dB
TWA: 71,0 dB
TWAIS8:00]: 79,1 dB
Dose: 72 %
Dosel[8]: 222 %
Dose[8:00]: 222 %
SEL(5): 145,1 dB
Exposicao: 0.0 Pa2Sec
DOSIMETRO 2
Teste: 2
Comentarios:
Teste iniciado Teste interrompido Tempo de execucio
do teste
21/3/2007 13:02:30 21/3/2007 15:38:14 02:35:43
Nivel do pico: 136,4 dB 21/3/2007 13:46:12
107,6

dB 21/3/2007 13:26:27
dB 21/3/2007 13:02:30
dB



Numero do teste:

21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

TWA:

TWA[8:00]:

Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:

SEL(5):
Exposicao:

13:02:30
13:03:30
13:04:30
13:05:30
13:06:30
13:07:30
13:08:30
13:09:30
13:10:30
13:11:30
13:12:30
13:13:30
13:14:30
13:15:30
13:16:30
13:17:30
13:18:30
13:19:30
13:20:30
13:21:30
13:22:30
13:23:30
13:24:30
13:25:30
13:26:30
13:27:30
13:28:30
13:29:30
13:30:30
13:31:30
13:32:30
13:33:30
13:34:30
13:35:30
13:36:30
13:37:30

74,0
44,0
57,4
70,2
73,5
79,2
69,8
70,7
82,0
85,6
84,2
83,9
89,6
86,1
89,3
84,3
88,2
81,5
87,5
93,1
63,5
85,0
82,0
90,9
90,7
84,5
89,5
85,3
80,3
82,5
84,0
72,1
88,7
91,2
94,1
49,4

68,5 dB

76,6 dB
5,1 %
15,7 %

15,7 %
142,6 dB
0.0 Pa2Sec

2 *indica dados editados
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

67,8
0,0
0,0

52,2

83,8

82,5

81,3

88,9

83,8

88,0

81,3

87,3

78,7

85,3

92,6
0,0

83,4

79,7

90,5

89,7

72,5

85,5

76,7

51,4

70,7

82,0

58,9

87,4

90,4

93,4
0,0

86,7
80,2
83,6
86,8
89,1
91,4
85,9
87,6
90,3
101,0
101,2
99,5
104,3
102,3
105,1
98,7
105,8
101,7
99,4
106,7
86,6
100,6
97,9
107,6
106,5
92,9
99,5
99,2
90,3
91,9
101,3
91,0
99,4
107,3
107.4
81,7
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87
80
84
87
89
91
86
88
90
101
101
100
104
102
105
99
106
102
99
107
87
101
98
108
107
93
100
99
90
92
101
91
99
107
107
82



21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

13:38:30
13:39:30
13:40:30
13:41:30
13:42:30
13:43:30
13:44:30
13:45:30
13:46:30
13:47:30
13:48:30
13:49:30
13:50:30
13:51:30
13:52:30
13:53:30
13:54:30
13:55:30
13:56:30
13:57:30
13:58:30
13:59:30
14:00:30
14:01:30
14:02:30
14:03:30
14:04:30
14:05:30
14:06:30
14:07:30
14:08:30
14:09:30
14:10:30
14:11:30
14:12:30
14:13:30
14:14:30
14:15:30
14:16:30
14:17:30
14:18:30
14:19:30
14:20:30
14:21:30
14:22:30
14:23:30
14:24:30
14:25:30
14:26:30

82,5
76,9
83,8
83,1
79,7
69,8
85,4
83,1
65,4
49,1
79,3
75,0
70,8
71,1
69,0

0,0
63,6
64,4
80,2
67,7
71,4
77,8
57,6
82,0
80,4

0,0
61,3
57,4

0,0
72,1
60,6
72,6
62,1
81,0
85,3
94,2
93,5
90,6
95,9
90,2
80,8
68,1
75,1
77,2
71,5
78,5
78,6
63,2
68,3

80,4
70,2
79,7
80,7
60,3
54,8
84,2
80,8
0,0
0,0
76,3
70,8
0,0
53,6
65,4
0,0
0,0
0,0
77,5
0,0
56,0
72,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
67,5
0,0
68,9
0,0
76,1
79,0
93,9
93,0
89,4
95.5
89,4
71,3
59,2
68,6
72,4
0,0
75,8
59.4
0,0
0,0

99,5
94,2
95,6
100,4
90,3
95,1
98,9
103,6
84,4
81,6
96,0
97,6
85,7
90,3
94,3
75,6
83,5
83,3
95,8
84,7
94,7
96,8
85,1
87,8
88,1
75,9
83,2
82,2
79,5
92,6
81,8
95,3
88,5
95,7
98,8
103,1
100,6
101,2
103,6
104,5
99,3
92,8
96,1
98,8
88,2
95,8
91,1
85,6
84,6

174

100
94
96

100
90
95
99

104
84
82
96
98
86
90
94
76
84
83
96
85
95
97
85
88
88
76
83
82
80
93
82
95
89
96
99

103

101

101

104

105
99
93
96
99
88
96
91
86
85



21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

14:27:30
14:28:30
14:29:30
14:30:30
14:31:30
14:32:30
14:33:30
14:34:30
14:35:30
14:36:30
14:37:30
14:38:30
14:39:30
14:40:30
14:41:30
14:42:30
14:43:30
14:44:30
14:45:30
14:46:30
14:47:30
14:48:30
14:49:30
14:50:30
14:51:30
14:52:30
14:53:30
14:54:30
14:55:30
14:56:30
14:57:30
14:58:30
14:59:30
15:00:30
15:01:30
15:02:30
15:03:30
15:04:30
15:05:30
15:06:30
15:07:30
15:08:30
15:09:30
15:10:30
15:11:30
15:12:30
15:13:30
15:14:30
15:15:30

60,5
60,2
74,7
58,5
72,5
66,7
0,0
58,6
0,0
74,2
69,8
71,2
66,8
62,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
59,7
0,0
61,7
75,2
59.4
0,0
0,0
0,0
0,0
65,5
0,0
25,5
48,6
66,4
0,0
0,0
75,0
81,6
57,5
63,3
0,0
57,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
45,0

0,0
0,0
68,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
65,2
0,0
0,0
65,9
35,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
66,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
72,3
80,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

83,6
83,7
93,6
82,9
89,2
86,4
75,1
83,2
78,5
92,2
85,9
87,4
94,6
90,0
70,0
70,0
70,0
70,0
70,0
70,0
74,3
84,5
74,3
84,5
93,1
86,0
73,4
76,0
79,3
79,4
89,6
76,1
80,0
81,4
84,7
76,4
79,6
96,8
100,1
83,1
84,1
70,0
82,6
79,3
71,4
75,1
74,5
73,9
80,2

175

84
84
94
83
89
86
75
83
79
92
86
87
95
90
70
70
70
70
70
70
74
85
74
85
93
86
73
76
79
79
90
76
80
81
85
76
80
97
100
83
84
70
83
79
71
75
75
74
80



21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

Dosimetria Ocupacional do Carpinteiro da Obra X5 (21-03-2007)

15:16:30
15:17:30
15:18:30
15:19:30
15:20:30
15:21:30
15:22:30
15:23:30
15:24:30
15:25:30
15:26:30
15:27:30
15:28:30
15:29:30
15:30:30
15:31:30
15:32:30
15:33:30
15:34:30
15:35:30
15:36:30

Versao do FW: 1.48

de série:

Nome:

QDE070028

Empresa: OBRA X5
Area de trabalho:

Descrigao:

Comentarios:

Resumo dos testes:

DOSIMETRO 1

Teste: 1

teste

Comentarios:

Teste iniciado

68,1
74,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
429
54,7
48,1
0,0
67,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
61,4
0,0
0,0
0,0

0,0
71,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

176

85,7
96,6
75,6
76,3
71,9
78,0
78,5
80,4
82,3
81,2
78,0
89,4
74,6
75,4
77,1
79,0
70,0
87,8
74,6
70,2
76,2

Q-400  Dosimetro de registro de ruido

Teste interrompido

Numero

Tempo de execucido do

86
97
76
76
72
78
79
80
82
81
78
89
75
75
77
79
70
88
75
70
76



21/3/2007 09:03:31
Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:
LAVG:
TWA:

TWAI8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

DOSIMETRO 2

Teste:

teste

1
Comentarios:
Teste iniciado

21/3/2007 09:03:31

Nivel do pico:

Nivel max.:
Nivel min.:

21/3/2007 11:30:29

139.8
112,0

70,0
83,5
75,0

83,5
12,4
40,6

40,6
149,0
0.0

Teste interrompido

dB

dB
dB
dB
dB

dB

Pa2Sec

21/3/2007 10:31:55

21/3/2007 10:29:07
21/3/2007 09:03:37

21/3/2007 11:30:29

139.,8
112,0

70,0

dB

dB
dB

02:26:57

177

Tempo de execucgio do

21/3/2007 10:31:55

21/3/2007 10:29:07
21/3/2007 09:03:37

02:26:57

21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

LAVG:
TWA:

TWA[8:00]:
Dose:
Dose[8]:

Dose[8:00]:
SEL(5):
Exposi¢ao:

Numero do teste: 1
09:03:31
09:04:31
09:05:31
09:06:31
09:07:31
09:08:31
09:09:31
09:10:31
09:11:31
09:12:31
09:13:31
09:14:31
09:15:31
09:16:31
09:17:31

71,3
81,3
69,7
60,1
76,2
75,2
81,2
84,0
70,6
77,1
93,1
103,2
80,7
86,0
102,2

81,3 dB
72,8 dB

81,3 dB
92 %
299 %

299 %
146,8 dB
0.0 Pa2Sec

* indica dados editados

71,4
67,3
0,0
0,0
67,7
52,1
76,6
82,1
0,0
68,9
92,6
103,1
76,2
82,6
102,2

95,2
92,3
85,9
88,5
93,0
90,1
1014
106,7
86,4
94,4
105,5
107,7
98,2
103,5
108,3

95
92
86
&9
93
90
101
107
86
94
106
108
98
104
108



21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

09:18:31
09:19:31
09:20:31
09:21:31
09:22:31
09:23:31
09:24:31
09:25:31
09:26:31
09:27:31
09:28:31
09:29:31
09:30:31
09:31:31
09:32:31
09:33:31
09:34:31
09:35:31
09:36:31
09:37:31
09:38:31
09:39:31
09:40:31
09:41:31
09:42:31
09:43:31
09:44:31
09:45:31
09:46:31
09:47:31
09:48:31
09:49:31
09:50:31
09:51:31
09:52:31
09:53:31
09:54:31
09:55:31
09:56:31
09:57:31
09:58:31
09:59:31
10:00:31
10:01:31
10:02:31
10:03:31
10:04:31
10:05:31
10:06:31
10:07:31
10:08:31
10:09:31
10:10:31
10:11:31
10:12:31
10:13:31
10:14:31
10:15:31
10:16:31

70,3
54,5
73,6
77,3
80,0
75,9
73,1
73,1
70,7
81,6
79,1
72,5
72,1
77,0
58,9
84,8
76,8
72,6
71,7
68,3
62,1
68,5
76,9
70,2
77,8
75,4
78,7
68,4
87,2
92,6
77,7

0,0
57,4
77,0
79,5
45,8
80,7
69,1
68,5
66,3
57,8
68,3
82,9
78,2
71,5
65,3
69,3
72,3
81,0
97,2
79,8
74,4
69,5
79,9
76,9
75,7
88,3
68,8
62,4

62,2
0,0
0,0

68,9

54,2
0,0
0,0
0,0
0,0

71,8

61,6
0,0

57,4
0,0
0,0

83,2

57,5
0,0
0,0
0,0
0,0

60,4
0,0
0,0

67,2

55,4

60,3
0,0

84,7

91,4

56,8
0,0
0,0

66,9
0,0
0,0

67,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

72,5
0,0

63,2
0,0
0,0

61,8

74,5

96,9

70,6

52,2
0,0

77,0

70,9

63,9

84,8
0,0
0,0

92,5
81,9
89,4
93,9
90,5
87,8
87,2
86,9
87,6
94,4
92,3
85,3
91,2
87,7
81,3
104,6
92,3
87,5
87,3
84,4
81,8
92,0
88,4
85,0
92,8
90,8
91,3
86,9
97,1
103.4
90,9
79,7
85,2
91,8
89,4
80,6
92,7
87,8
87,9
82,3
83,7
85,6
94,1
86,8
91,5
84,3
89,1
92,6
96,6
106,4
93,9
90,3
87,0
97,9
97,6
92,1
96,7
89,5
85,3

178

93
82
89
94
91
88
87
87
88
94
92
85
91
88
81
105
92
88
87
84
82
92
88
85
93
91
91
87
97
103
91
80
85
92
&9
81
93
88
88
82
84
86
94
87
92
84
&9
93
97
106
94
90
87
98
98
92
97
90
85



21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

10:17:31
10:18:31
10:19:31
10:20:31
10:21:31
10:22:31
10:23:31
10:24:31
10:25:31
10:26:31
10:27:31
10:28:31
10:29:31
10:30:31
10:31:31
10:32:31
10:33:31
10:34:31
10:35:31
10:36:31
10:37:31
10:38:31
10:39:31
10:40:31
10:41:31
10:42:31
10:43:31
10:44:31
10:45:31
10:46:31
10:47:31
10:48:31
10:49:31
10:50:31
10:51:31
10:52:31
10:53:31
10:54:31
10:55:31
10:56:31
10:57:31
10:58:31
10:59:31
11:00:31
11:01:31
11:02:31
11:03:31
11:04:31
11:05:31
11:06:31
11:07:31
11:08:31
11:09:31
11:10:31
11:11:31
11:12:31
11:13:31
11:14:31
11:15:31

58,6
63,1
73,4
58,9
0,0
59,2
45,5
69,6
67,1
72,9
62,2
105,0
97,1
94,7
87,5
77,1
78,6
84,8
0,0
48,3
0,0
52,3
67,6
93,5
92,6
81,5
75,0
72,1
81,9
80,0
79,1
74,2
69,9
81,4
86,5
82,9
83,8
99,1
74,4
72,1
77,0
70,2
80,7
79,2
72,2
73,2
79,1
79,2
81,9
82,4
78,4
76,8
77,7
84,6
81,2
78,6
81,2
81,3
75,9

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
52,3
55,9
62,1
0,0
105,0
96,7
94,4
85,2
71,2
73,2
82,9
0,0
0,0
0,0
0,0
62,7
93,1
91,8
80,3
69,6
0,0
80,8
78,4
73,4
69,8
0,0
78,8
84,0
47,1
77,4
98,8
62,0
0,0
75,4
0,0
77,6
74,3
0,0
0,0
0,0
65,4
57,0
72,3
0,0
72,4
0,0
78,1
66,7
0,0
0,0
74,9
65,4

84,5
88,1
89,4
85,1
76,0
86,5
80,8
90,4
90,8
92,7
85,0
112,0
110,3
110,2
104,8
97,6
94,3
100,4
79,8
80,6
75,6
82,6
92,9
109,7
107,5
104,1
96,4
88,1
98,1
101,0
98,3
95,1
84,2
95,2
95,8
90,0
93,7
109,8
91,2
86,6
97,3
88,3
96,4
93,4
88,0
88,8
88,6
93,7
90,5
96,5
89,5
95,6
88,6
95,1
93,6
87,7
89,4
100,7
94,2

179

85
88
89
85
76
87
81
90
91
93
85
112
110
110
105
98
94
100
80
81
76
83
93
110
108
104
96
88
98
101
98
95
84
95
96
90
94
110
91
87
97
88
96
93
88
&9
&9
94
91
97
90
96
89
95
94
88
&9
101
94



21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007
21/3/2007

11:16:31
11:17:31
11:18:31
11:19:31
11:20:31
11:21:31
11:22:31
11:23:31
11:24:31
11:25:31
11:26:31
11:27:31
11:28:31

73,4
73,9
74,8
74,6
51,7
72,4
30,5
66,0
77,8
77,0
74,5
82,5
84,3

0,0
58,7
0,0
67,2
0,0
0,0
0,0
0,0
69,0
0,0
0,0
73,2
83,7

89,3
91,6
85,8
92,9
82,5
88,1
80,0
88,2
94,8
87,6
89,1
93,2
101,7

180

&9
92
86
93
83
88
80
88
95
88
&9
93
102





