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RESUMO

Este trabalho apresenta um tema na area das Ciéncias da Linguagem. Ele tem como objetivo analisar o
sentido do marcador preposicional “de”, tomando como ponto de partida sua posicdo espacial, em
sentencas aritméticas, identificando as relagdes estabelecidas pelo signo “de” com outros signos no
enunciado das questdes, que sdo preponderantes para o estabelecimento do sentido da preposi¢cdo na
aritmética. O caréater significativo desta pesquisa € fruto de inquietacbes de docentes, diante das
dificuldades dos alunos ao se depararem com diversos conceitos, 0s quais envolvem leitura e
compreensdo, tanto da lingua natural como da cultura matematica, consequentemente dificuldade na
resolucdo de problemas. Os objetivos especificos do estudo sdo examinar a relagdo de sentido
semidtico e semantico nas sentengas aritméticas e analisar o signo “de” como elemento integrante
nestes enunciados matematicos. O marcador preposicional “de” se interpde a outras classes para
expressar relagdes de sentido, assim como toda preposi¢do, por ser uma classe de palavra invariavel
gue conecta unidades nominais, como substantivo, pronome e adjetivo. Assim, para o estudo, é preciso
entender que as gramaticas brasileiras revelam usos na linguagem de forma bem particular a depender
do lugar ocupado no enunciado da frase pela preposi¢do “de”. Para isso, ¢ importante identificar as
relagdes de sentido estabelecidas pelo signo “de” com outros signos. Diante disso, iremos nos apoiar
nos estudos estruturalistas, de Ferdinand Saussure (2006) e de Emile Benveniste (1988; 1989), que
abordam o signo, em um sistema, como unidade de sentido da lingua, a partir da relacdo de valor que
0s signos estabelecem entre si. Dessa forma, importa-nos destacar que, neste trabalho, os estudos
semidticos apresentados estdo ancorados na tradigdo europeia continental, de formacao estruturalista.
Com isso, tivemos como metodologia uma pesquisa qualitativa e quantitativa de natureza aplicada, sob
a qual fizemos uma andlise de sentencas aritméticas presentes em livro didatico do professor de 6° ano
do ensino fundamental: Matematica — Bianchini, de Edwaldo Bianchini, publicado em 2018, aprovado
pelo PNLD 2020, e de acordo com as habilidades e competéncias previstas na BNCC para o ensino da
matematica. Assim, atestamos sobre a posigdo espacial da preposicdo “de” ser causadora de
dificuldades na resolucdo da sentenca, uma vez que esta preposicdo apresenta um sentido de
multiplicacdo em sentencas aritméticas que expressem fragdo, diferente dos sentidos estudados em
sentencas com foco no ensino da Lingua Portuguesa. Portanto, é necessario que o professor de lingua
portuguesa e o de matematica promovam a formacdo do aluno, a partir do conhecimento das
dificuldades geradas por um problema de sentido do signo linguistico, com interlocugdes entre as
disciplinas, para que haja interpretagdo eficiente do sentido da preposicdo “de” nas sentengas
matematicas para o processo de ensino—aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Linguagem natural e enunciado matematico. Significacdo linguagem natural-
matematica. Preposi¢ao “de” na aritmética.



ABSTRACT

This paper presents a theme in the area of Language Sciences. It aims to analyze the meaning of the
prepositional marker "of", taking as a starting point its spatial position, in arithmetic sentences,
identifying the relations established by the sign "of" with other signs in the statement of the questions,
which are preponderant for the establishment of the meaning of the preposition in arithmetic. The
significant character of this research is the result of teachers' concerns, given the difficulties of
students when faced with various concepts, which involve reading and understanding, both of the
natural language and of the mathematical culture, consequently difficulty in solving problems. The
specific objectives of the study are to examine the relation of semiotic and semantic meaning in
arithmetic sentences and to analyze the sign "of" as an integral element in these mathematical
statements. The prepositional marker "of" interposes itself with other classes to express relations of
meaning, as well as every preposition, because it is a class of invariable word that connects nominal
units, such as noun, pronoun and adjective. Thus, for the study, it is necessary to understand that
Brazilian grammars reveal uses in language in a very particular way depending on the place occupied
in the statement of the sentence by the preposition "of". For this, it is important to identify the relations
of meaning established by the sign "of" with other signs. Given this, we will rely on the structuralist
studies of Ferdinand Saussure (2006) and Emile Benveniste (1988; 1989), which approach the sign, in
a system, as a unit of meaning of the language, from the value relation that the signs establish among
themselves. Thus, it is important to highlight that, in this work, the semiotic studies presented are
anchored in the continental European tradition, of structuralist formation. With this, we had as
methodology a qualitative and quantitative research of applied nature, under which we made an
analysis of arithmetic sentences present in the textbook of the teacher of 6th grade of elementary
school: Mathematics — Bianchini, by Edwaldo Bianchini, published in 2018, approved by the PNLD
2020, and according to the skills and competencies provided in the BNCC for the teaching of
mathematics. Thus, we attest to the spatial position of the preposition "of" being a cause of difficulties
in the resolution of the sentence, since this preposition presents a sense of multiplication in arithmetic
sentences that express fraction, different from the meanings studied in sentences focused on the
teaching of the Portuguese Language. Therefore, it is necessary that the teacher of Portuguese
language and mathematics promote the formation of the student, from the knowledge of the difficulties
generated by a problem of meaning of the linguistic sign, with interlocutions between the disciplines,
so that there is an efficient interpretation of the meaning of the preposition "of" in the mathematical
sentences for the teaching-learning process.

KEYWORDS: Natural language and mathematical statement. Natural language-mathematical
meaning. Preposition "of" in arithmetic.
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INTRODUCAO

De inicio, € importante entender os diversos usos da lingua natural, antes mesmo
de estudar sobre o marcador preposicional “de".

Eis alguns dos sentidos mais comuns da lingua natural: 1. Na comunicacéo entre
as pessoas — podemos expressar ideias, compartilhar informagdes, fazer perguntas,
expressar emocOes e estabelecer conexdes com o0s outros; 2. Expressdao pessoal —
podemos usar palavras e frases para transmitir nossos pensamentos, sentimentos,
opiniGes e experiéncias Unicas, contar historias, escrever poesia, compor cancfes e
expressar nossa identidade individual; 3. Representacdo do mundo - podemos descrever
objetos, pessoas, lugares e eventos, utilizando palavras e estruturas linguisticas. Atraves
da linguagem, podemos criar imagens mentais e compartilhar nossa compreensdo e
percepcdo do mundo com 0s outros; 4. Persuasdo e argumentacdo - para argumentos
I6gicos, retérica persuasiva e estratégias de comunicagdo para convencer 0s outros de
nossas opinides e pontos de vista, em debates, discursos politicos, ensaios persuasivos e
publicidade; 5. Registro de conhecimento — a partir da escrita e da oralidade, podemos
documentar descobertas cientificas, registrar eventos histéricos, transmitir mitos e
lendas, escrever obras literarias e preservar o conhecimento acumulado ao longo das
geracOes; 6. Interacdo social - podemos estabelecer conexdes, formar relacionamentos,
expressar cortesia, demonstrar empatia e participar de conversas informais e formais. A
lingua natural permite-nos construir uma identidade social e participar da cultura e das
normas sociais de uma comunidade.

Assim, no uso da lingua natural, como o portugués, os marcadores
preposicionais podem expressar varios sentidos e propositos, dependendo do contexto e
da intencdo do falante. A preposicdo “de”, nosso objeto desta pesquisa, pode indicar:
causa, materia, especificacdo, lugar, entre outros (AZEREDO, 2008). No entanto, na
Linguagem Matematica, pode apresentar um sentido diferente do que os falantes da
lingua estdo acostumados, como em algumas sentengas aritméticas em que essa
preposicdo expressa sentido de multiplicagéo.

Por isso, € comum ouvirmos que a matematica é muito dificil de aprender, tida
como chata e estudada sem &nimo so para passar de ano. Isso s piora quando alguns
professores que ensinam nem sdo licenciados em matematica, e sim em outra area de
conhecimento, sem sequer ter lidado com disciplinas universitarias da &rea, como as

pedagdgicas.
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O componente curricular da matematica, estudado na escola, ajuda a construir o
pensamento e o raciocinio sobre a Linguagem Matematica, portanto desempenha um
papel instrumental, por ser uma ferramenta que serve para a vida do dia a dia e para
algumas tarefas especificas. Para isso, € bastante importante um profissional da area de
matematica sensivel ao ensino didatico e as dificuldades dos alunos.

Nesse contexto, é importante que o aluno tenha a percepcao que a matematica é
um sistema de codigos e regras, tornando-a uma linguagem de comunicacdo de ideias,
de forma que ele interprete e modele a realidade, pois todos nos temos influéncia da
matematica, como na utilizacdo de maquinas, aparelhos, moedas, além dos engenheiros,
arquitetos, administradores, entre outros, que o uso profissional da matematica tem um
carater permanente.

Assim, a presente pesquisa é sobre o marcador preposicional “de”, sobretudo o
sentido assumido por ele quando usado em uma sentenca aritmética. Para isso,
baseamo-nos nos fundamentos do estruturalismo linguistico, conforme abordam
Ferdinand Saussure (2006) e Emile Benveniste (1988; [1989] 2006). Com isso,
pretendemos investigar o sentido do marcador preposicional “de”, tomando como ponto
de partida a posicao espacial ocupada por este signo, em sentencas aritméticas.

Para Saussure (2006), o signo de uma lingua é uma entidade psiquica que une
um conceito a uma entidade acustica, e ndo a uma coisa ou a uma palavra. Por isso, 0
significado advém da posicdo que o signo ocupa em relacdo aos outros diante de seu
contexto e daqueles ausentes desse mesmo contexto, mas por ele evocados.

Benveniste (1988, p. 126) estuda a forma e o sentido para definir o signo, uma
vez que “forma e sentido so se definem um pelo outro e devem, juntos, se articular em
toda a extensdo da lingua”. J& Saussure (2006) aponta que o sistema da lingua esta
acima da vontade do falante, por isso ela € homogénea e concreta. Isso ocorre porque
cada signo tem seu contetdo semantico influenciado pelo de outros signos, os quais se
relacionam entre si. O que acontece em diferentes areas do conhecimento, como € o
caso da Matematica.

A relagdo entre forma e sentido na definicdo do signo, como estudada por
Benveniste, e a concep¢do de Saussure sobre o sistema da lingua tém implicacGes
importantes em diversas areas do conhecimento, inclusive na Matematica.

Benveniste destaca a inseparabilidade entre forma e sentido na constituicdo do
signo linguistico. Segundo ele, forma e sentido estdo interligados e devem se articular

em toda a extensdo da lingua. Isso significa que a forma como uma palavra € estruturada
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fonética e graficamente esta intrinsecamente relacionada ao seu significado e a sua
fungdo na comunicacdo. Na Matematica, essa relagdo entre forma e sentido também é
fundamental.

Na Matematica, os simbolos e notacbes utilizados possuem uma forma
especifica que carrega um significado preciso. Por exemplo, o simbolo "+" representa a
operacdo de adicdo, enquanto o simbolo "-" representa a operacdo de subtracdo. A
forma desses simbolos é diretamente relacionada ao sentido matemaético que eles
representam. Sem a devida forma, os simbolos perderiam seu significado e ndo seriam
compreendidos corretamente pelos matematicos.

Da mesma forma, a concepg¢do de Saussure sobre o sistema da lingua como algo
homogéneo e concreto também se aplica a Matemaética. Esta é uma linguagem formal e
precisa, regida por regras e convencdes especificas. As relacdes entre os diferentes
simbolos matematicos e suas operacdes sdo determinadas pelo sistema matematico
estabelecido.

Assim como na lingua natural, que cada signo linguistico tem seu contetdo
semantico influenciado pelos outros signos com os quais se relacionam, na Matematica,
os diferentes conceitos e teoremas estdo interconectados e se influenciam mutuamente.
O entendimento de um conceito matematico, muitas vezes, depende da compreensao de
outros conceitos relacionados.

Portanto, a andlise da relacdo entre forma e sentido na linguagem, como
proposta por Benveniste, e a compreensdo do sistema da lingua, conforme Saussure, sao
importantes ndo apenas para a linguistica, mas também para diferentes areas do
conhecimento, como a Matemaética. A forma e o sentido dos signos matematicos sao
essenciais para a comunicacdo e a compreensdo dos conceitos matematicos, permitindo
gue a disciplina avance e se desenvolva de forma consistente.

Além disso, apesar de pautar-se nos fundamentos saussureanos, Benveniste
(2006) defende que € preciso ultrapassar a nog¢do do signo e da linguagem como
sistema, por ser intralinguistico, abrindo dimensdo para significancia. Assim, o autor
ressalta que dizer o sentido é dizer o que algo fala, ou seja, considerando nosso estudo,
o signo “de” fala a partir das possibilidades de fazer sentido — no conhecimento de
mundo.

Dessa forma, para alcancar o objetivo geral do presente trabalho, é importante
identificar se as relagdes estabelecidas pelo signo “de” com outros signos no enunciado

das questbes séo preponderantes para o estabelecimento do sentido da preposigéo
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aritmética, além de examinar a relacdo de sentido semidtico e semantico dessa
preposi¢do na sentenca aritmética e analisar o signo “de” como elemento integrante.

Assim, faremos selecdo de sentencas aritméticas que apresentem os diversos
sentidos do marcador preposicional “de”, seja na lingua natural, seja na Linguagem
Matematica, em livros didaticos do professor de 6° ano do ensino fundamental,
publicados em 2018 e aprovados pela BNCC para o ensino da matematica.

Mas, antes, o que nos levou a investigacdo desse objeto de estudo? Dois
motivos. O primeiro é o fato de ser uma das mais usadas no portugués (CASTILHO,
2012; FLORES, et al, 2011). “De” é um exemplo de item lexical que possui nitidamente
as caracteristicas atribuidas as preposicdes: resulta de um processo de gramaticaliza¢&o;
pode exercer funcdo de indicacao espacial; e € uma unidade lexical com valor semantico
fortemente dependente do contexto sintagmatico no qual se encontra (CASTILHO,
2012).

O segundo motivo é a dificuldade que alguns alunos apresentavam aos
professores de matematica, desabafo feito por estes na sala dos professores, em entender
algumas sentencas aritméticas. Isso ocorria pelo fato de os discentes ndo conhecerem o
sentido que alguns signos linguisticos podem assumir quando empregados na
Linguagem Matematica. Por isso, é relevante que sejam bem discutidos e interpretados
em sala de aula.

A Matematica é, muitas vezes, apresentada na escola, com uma abordagem
formal e repleta de simbolos que podem gerar confusdo e dificuldades para os alunos.
Essa é uma preocupacdo comum e reconhecida por muitos educadores e pesquisadores.

E importante lembrar que a Matematica, como qualquer linguagem, possui sua
prépria simbologia e notacGes especificas, que sdo utilizadas para expressar conceitos e
relacbes matemaéticas de maneira precisa e concisa. No entanto, a forma como esses
simbolos sdo apresentados e ensinados aos alunos pode influenciar significativamente a
compreensdo e 0 engajamento deles com a disciplina.

Uma abordagem pedagdgica mais eficaz na educacdo matemaética é aquela que
busca equilibrar o uso de simbolos com uma compreensdo sélida dos conceitos
subjacentes, pois é importante fornecer aos alunos contextos significativos e aplicacfes
praticas da Matematica, de modo que eles possam compreender a relevancia dos
simbolos e notagdes utilizados.

Além disso, é fundamental que os professores estejam atentos as dificuldades
dos discentes e sejam capazes de identificar possiveis interpretaces equivocadas dos
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simbolos matematicos. A comunicacdo clara e eficaz, tanto oralmente quanto por
escrito, é essencial para garantir que os alunos compreendam corretamente 0s conceitos
matematicos e as nota¢Ges associadas a eles.

Logo, reconhecer as dificuldades que os alunos enfrentam ao lidar com a
simbologia matematica e adotar estratégias pedagogicas que combinem o uso de
simbolos com uma compreensdo solida dos conceitos matematicos pode ajudar a
superar esses desafios e promover uma aprendizagem mais significativa e engajadora na
disciplina de Matematica.

Espera-se que 0 conteudo matematico interaja com a realidade do aluno,
comunicando-se matematicamente, argumentando e estabelecendo relacGes entre a
linguagem e as diferentes representacdes matemaéticas e conhecimentos de outras areas
curriculares (BRASIL, 2001). Além disso, é importante a interacdo entre Matematica e
outras areas do conhecimento, como Lingua Portuguesa, em uma relacdo de
complementaridade, segundo Machado (2001).

Na Linguagem Matematica, a preposi¢ao “de”, nosso objeto de estudo, apresenta
um sentido diferente dos da lingua natural usual e normativa, pois assume o sentido de
multiplicacdo, a depender de sua posicao espacial ocupada na sentenca. Essa preposicao
contribui para o significado das construcGes das quais participa, por sua natureza
gramatical, que liga uma unidade nominal antes e, geralmente, depois dela.

Azeredo (2008) defende a ideia de a preposi¢do “de” ndo é escolhida por seu
significado, uma vez que na gramatica é uma palavra desprovida de significado em si
mesma, por ser considerada vazia, mas exigida ao usuario da lingua pelo contexto
sintatico, ou seja, € indicada pela palavra que a antecede, seja um substantivo, um
adjetivo, um verbo, um advérbio, como em: linda de morrer; longe de casa. Logo, 0s
significados gramaticais dependem da organizacao estrutural da lingua.

Além disso, as preposi¢cOes possuem uma relacdo légico-semantica, como se
pode ver na Semantica Estrutural, que as distinguem de outras classes gramaticais, pois
sdo signos que ficam entre outros signos com funcdo de liga-los, expressando um
sentido a0 mesmo tempo.

O estudo sobre o marcador preposicional “de” em sentencas aritméticas ¢
inovador, por analisar, sobretudo, pelo viés matematico, e é relevante para trocas
interdisciplinares, em ensino basico e em universidade. Dessa forma, contribui para a
preparacéo do aluno diante de mudancas nas diversas instancias da vida, como ensino

fundamental, médio, vestibular, em um século no qual se possui acesso a todas as
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informacdes de maneira imediata e préatica, devido ao avanco tecnolégico. Além disso, o
professor ira apresentar maior clareza nas sentengas aritmeticas, pelo embasamento do
presente trabalho, aléem de maiores qualificacdo e conexd com o aluno, logo ampliara
sua pratica em aula e potencializara o desenvolvimento de seus educandos.

Portanto, estudar o marcador preposicional “de” ¢ fundamental, para aprimorar a
competéncia e o desempenho linguistico do estudante em sentengas aritméticas,
colocando o ensino e a aprendizagem numa perspectiva produtiva, sobretudo, com a
finalidade de fazer com que esse aluno possa interpretar e apreender melhor o
significado de enunciados matematicos.

Para isso, a presente pesquisa esta dividida em 3 partes. O primeiro capitulo,
nomeado “O signo”, foi subdividido em Signo Linguistico e Os Estudos Semidticos e
Semanticos, no qual trazemos discussdes sobre o conceito de signo e destacamos 0s
estudos semioticos e semanticos.

Os estudos neste momento partem de uma andlise a partir de conceitos
linguisticos discutidos pelo linguista sui¢o Ferdinand Saussure. Tais estudos mostram a
analise da lingua de forma sistémica e estrutural. Outra perspectiva teodrica deste
capitulo serd4 a Teoria da Enunciacdo, do linguista francés Emile Benveniste, a qual
versa a respeito de uma no¢do de comunicacgdo e de distincdo entre a semidtica, como
sistema formal, e a seméantica, a abertura do enunciado para 0s contextos de enunciagéo,
a partir do sistema linguistico, o que vai colaborar na identificacdo das multiplas
possibilidades semanticas do marcador preposicional “de” conforme sua posicdo
espacial, em sentencas aritméticas.

No segundo capitulo, intitulado “A matematica”, subdividimos em A Génese da
Matematica e A Linguagem (e a) Matematica, nos quais abordamos sobre o principio
dessa area do conhecimento e tratamos da sua linguagem. Nessa parte, pretendemos
situar o leitor no cenario tedrico sobre a origem dessa linguagem e sua interacdo com o
homem, além do conhecimento necessario nessa area para a construcdo de
representacdes significativas na sociedade contemporanea.

No terceiro capitulo “A preposicdo “de””, apresentamos o que ¢ uma preposicao,
especialmente a preposicdo em estudo “de”, analisando os seus diversos Sentidos do
ponto de vista sintatico e semantico na Lingua Portuguesa, em um sintagma ou frase,

especialmente segundo os estudos de Benveniste.
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Posteriormente, seguimos com a apresentacdo do percurso metodologico: o tipo
da pesquisa, a selecdo e descricdo do corpus e os procedimentos da anélise, elencando
em categorias.

Na sessdo de analise e discussdes, analisamos sentencas aritméticas, do livro
didatico de matematica de professor de 6° ano do ensino fundamental, um dos livros
aprovados pela PNLD (Programa Nacional do Livro e do Material Didatico) 2020:
Matematica — Bianchini, de Edwaldo Bianchini, que demonstram o sentido obtido pela
preposicao “de”, sob o ponto de vista gramatical ¢ matematico. Assim, discutimos as
relacGes espaciais estabelecidas por esta preposicdo como fator importante para o
estabelecimento do sentido, uma vez que os alunos mostram-se com dificuldade de
compreender, consequentemente de responder as sentengas.

Por fim, apresentamos nossas consideracdes finais.
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1.0 SIGNO

O signo é uma unidade essencial para a comunicacdo linguistica e para a
compreensdo da linguagem humana. Ele representa a conexao entre a forma e o sentido,
sendo a base para a construcdo e a transmissdo de significados dentro de uma

comunidade linguistica.

1.1  SIGNO LINGUISTICO

O signo linguistico é um elemento representado por dois aspectos: significante e
significado. O primeiro é a imagem sonora, acustica, a parte concreta do signo; ja o
segundo, é a ideia transmitida por ele, o conceito, a parte abstrata (CASTIM, 1994).
Portanto, o signo € a unidade constituinte da unidade linguistica, construido por duas
partes indissolUveis, o que torna impossivel conceber uma sem a outra.

De forma mais estrutural, Ferdinand Saussure, pioneiro nos estudos linguisticos
modernos, considera a dicotomia entre langue e parole, ou lingua e fala, que formam um
sistema linguistico, uma intuicdo que, em si mesma, é puramente abstrata. O mestre
genebrino ja pensava na ideia do signo. O autor reflete sobre uma ciéncia Unica de modo
que abrangesse todas as ciéncias humanas, inclusive a linguistica. Ele analisa como se
desenvolve a linguagem, como se ddo os sistemas de signos, vertente analitica a que

chamou de Semiologia, a qual se encarrega do estudo dos signos em sua vida social.

Pode-se conceber uma ciéncia que estude a vida dos signos no seio da
vida social; ela constituiria uma parte da Psicologia social e, por
conseguinte, da Psicologia Geral; chama-la-emos de Semiologia. Ela
nos ensinard em que consistem os signos, que leis os regem. (...) A
Linguistica ndo é sendo uma parte dessa ciéncia geral; as leis que a
Semiologia descobrir serdo aplicaveis a Linguistica e esta se achara
vinculada a um dominio bem definido no conjunto dos fatos humanos
(SAUSSURE, 2006, p. 24).

Os avancgos dos estudos semioldgicos foram aperfeicoados por Louis Hjelmslev
e Greimas ainda no século XX.

Para Saussure (2006, p. 80), o signo linguistico “une ndo s6 uma coisa € uma
palavra, mas um conceito e uma imagem acustica”. Enquanto o significante é a imagem
acustica de uma palavra - “O carater psiquico de nossas imagens acusticas aparece

claramente quando observamos nossa propria linguagem. Sem movermos os labios nem
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a lingua, podemos falar conosco ou recitar mentalmente um poema”, o significado é o
conceito da palavra, a realidade que ela representa, construida a partir da formagédo
sociocultural que temos desde berco.

Assim, a significagdo ¢ “a perfeita unido entre um significante e um significado.
E o processo pelo qual o sinal significa, ou seja, transporta o individuo para a realidade
e leva a realidade para o interior do sujeito” (CASTIM, 1994, p. 38).

A ideia expressa no signo é correspondente aos simbolos, ao alfabeto dos
surdos, a escrita, aos sinais, entre outros, organizados para uma comunicacao entre 0s
falantes de dada lingua.

Saussure (2006) afirma que os signos, mesmo sendo psiquicos a principio, ndo
sdo abstracdes; séo associacdes validadas pelo consentimento coletivo, formando um
conjunto que constitui a lingua. Para o autor, o signo é a unidade constituinte do sistema
linguistico e apresenta duas caracteristicas principais: seu carater arbitrario e a
linearidade do significante. A discussdo sobre a arbitrariedade do signo questiona se 0s
recursos linguisticos pelos quais as pessoas descrevem o0 mundo a sua volta sdo
arbitrarios ou se tais recursos sofrem alguma motivacdo natural. Segundo Saussure,
afirmar que o signo é arbitrario implica dizer que ndo existe uma relacdo necessaria,
natural, entre a sua imagem acustica (significante) e o sentido (significado).

O cardater linear do significante constitui a extensdo da cadeia falada, permite-
nos diferenciar conceitos, como o de silaba e o de distribuicdo, por exemplo, na lingua
portuguesa, a posicao determinada do artigo antecedendo o substantivo, formando um
sintagma nominal, ou seja, todo o mecanismo da lingua depende dessa linearidade do
significante. Ja aquele, diz respeito a no¢do de que o significante e o significado ndo

tém relacdo direta, sendo, entdo, uma relacédo arbitréaria.

A palavra arbitrario requer também uma observagdo. N&o deve dar a
ideia de que o significado dependa da livre escolha do que fala (ver-
se-4, mais adiante, que ndo esta ao alcance do individuo trocar coisa
alguma num signo, uma vez esteja ele estabelecido num grupo
linguistico); queremos dizer que o significante é imotivado, isto é,
arbitrario em relacdo ao seu significado, com o qual ndo tem nenhum
laco natural na realidade (SAUSSURE, 2006, p. 83).

Isso pode ser percebido quando acontece uma comparagéo entre linguas, pois se

houvesse uma relagdo direta, seriam 0S MeSMOS NOmMes para as Mesmas Ccoisas
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(DECIAN & DELLA MEA, 2005). Vejamos um exemplo dado pelo proprio Saussure
(2006, p. 81):

Assim a idéia de “mar” ndo estd ligada por relagcdo alguma interior a
sequéncia de sons m-a-r que lhe serve de significante; poderia ser
representada igualmente bem por outra sequéncia, ndo importa qual;
como prova, temos as diferencas entre as linguas e a propria existéncia
de linguas diferentes: o significado da palavra francesa boeuf (“boi”)
tem por significante b-6-f de um lado da fronteira franco-germanica, e
0-k-s(Ochs) do outro.

Portanto, o signo é arbitrario, ndo por depender da livre escolha do falante, mas
por ser absoluto no que se refere a instituicdo do signo tomado de forma isolada, ou
seja, estd na maneira como se déa a ligacdo entre o significado e o significante, interna ao
signo, mas limitada pelo sistema. E, por ser também relativo, que se refere a instituicao
do signo de forma sistémica e de forma solidaria, diferentemente do absoluto. Para
entender melhor, é importante aprofundar a no¢do de lingua como sistema, pois exige
que compreendamos outra dicotomia de Saussure: diacronia e sincronia.

Na lingua, a sincronia é a estrutura sistémica da lingua considerada “estavel” em
um determinado tempo; isto é, tudo que pertence a um sistema linguistico e ao seu
modo especifico de estruturacdo em determinado espaco de tempo. J& diacronia, sdo as
mudancas que a lingua passou no tempo; discute suas evolugdes, procurando explicar
fatos do sistema linguistico e suas relacbes com os estados da lingua antes e depois dos
fatos analisados.

Fiorin (2013, p. 57) esclarece que diacronia e sincronia sdo como um jogo de
xadrez: “a sincronia € o intervalo entre uma jogada e outra, em que as pegas estdo numa
determinada posicdo do tabuleiro e, portanto, mantém determinados tipos de relagéo
umas com as outras. A diacronia ¢ a sucessao das jogadas do inicio ao fim da partida”.

Saussure sistematizou a teoria do signo linguistico e, com base em seus estudos,
novos olhares foram langcados sobre o signo, visto, inicialmente, pela Gtica saussuriana,
que facilitou possibilidades para o entendimento da lingua.

De acordo com Benveniste (1989),

dizer que a lingua é feita de signos € dizer antes de tudo que o signo é
a unidade semidtica. Essa proposi¢do, sublinhamo-lo, ndo estd em
Saussure, talvez porque ele a consideraria como uma evidente
decorréncia, e nos a formulamos aqui no inicio do exame que estamos
fazendo; ela contém uma dupla relacdo que é necessario explicitar: a
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noc¢éo de signo enquanto unidade e a nogéo de signo como dependente
da ordem semidtica (BENVENISTE, 1989, p. 224).

Para Benveniste, 0 signo é vazio, puro, e ganha sentido apenas no momento em
que os elementos que o constituem, interagem entre si e, assim, adquirem papéis
diferenciados. O signo requer representar uma unidade dotada de significado. Logo, a
totalidade da estrutura € validada com a compreensdo dos mecanismos de
funcionamento das partes que se consolida nas relaces sistémicas, resultando na
homogeneidade da lingua.

Benveniste (1989) ressalta que a arbitrariedade do signo, por exemplo, tem
relacdo com a diferenciacdo entre referéncia e sentido. Este estd relacionado a algo
particular, uma ideia expressa e 0 seu emprego; enquanto aquela refere-se a situacéo de
uso e a0 momento em que se utiliza o signo, que independe do sentido (DECIAN &
DELLA MEA, 2005). Portanto, “se o “sentido” da frase ¢ a ideia que ela exprime, a
“referéncia” da frase é o estado de coisas que a provoca, a situacdo de discurso ou, de
fato, a que ela se reporta e que nds jamais podemos prever e fixar” (BENVENISTE,
1989, p. 231).

Com isso, “entre o significante e o significado, o laco ndo ¢ arbitrario; pelo
contrario, € necessario”, pois “o que ¢ arbitrario € que um signo, mas ndo outro, se
aplica a determinado elemento da realidade, mas ndo a outro”, entdo o arbitrario nao

“intervém na constitui¢do propria do signo” (BENVENISTE, 1988, p. 55 — 57).

N&o é entre o significante e o significado que a relagdo ao mesmo
tempo se modifica e permanece imutéavel, é entre o signo e o objeto; é,
em outras palavras, a motivacdo objetiva da designagdo, submetida,
como tal, a agcdo de diversos fatores historicos. O que Saussure
demonstra permanece verdadeiro, mas a respeito da significagdo, ndo
do signo (BENVENISTE, 1988, p. 58).

Assim, os signos obedecem a padrfes determinados de organizacdo no sistema
linguistico. Seu papel € de representar, conforme Benveniste (1989), sob as condi¢Bes

da vida social, intelectual, nas relagdes interpessoais, entre outros.

(...) utilizamos concorrentemente e a cada instante varios sistemas de
signos: em primeiro lugar os signos da linguagem, que sdo aqueles
cuja aquisicdo comeca mais cedo, com o inicio da vida consciente; 0s
signos da escrita; os “signos da cortesia”, de reconhecimento, de
reunido, em todas as suas variedades e hierarquias; 0s signos
reguladores dos movimentos de veiculos; os “signos exteriores” que
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indicam as condigdes sociais; os ‘“‘signos monetarios”, valores e
indices da vida econbmica; os signos dos cultos, ritos, crencas; 0s
signos da arte em suas variedades (musica, imagens, reproducdes
plasticas) (BENVENISTE, 1989, p. 51 e 52).

Isso ocorre devido & necessidade interna do individuo e da sociedade de forma
equilibrada, pois o signo relaciona-se com outros elementos do sistema com as diversas
possibilidades de combinagdo. Sendo assim, ele s0 pode existir enquanto a lingua
estiver em uso.

A partir disso, a teoria enunciativa de Benveniste é capaz de colaborar com a
discussdo proposta nesta pesquisa. Segundo o teorico, o signo efetiva-se no momento da
enunciagdo, tornando-se pleno. Visto que a preposigao “de” ¢ um signo vazio, ela se
torna plena quando interligada a outros sintagmas, trazendo, consequentemente, valor
semantico. Nesse sentido, a anélise das sentencas aritméticas podera contribuir com a
identificacdo das multiplas possibilidades semanticas do marcador preposicional “de”

conforme com sua posi¢ao espacial.

1.2 OSESTUDOS SEMIOTICOS E SEMANTICOS

A Semidtica é o estudo dos signos. Estes sdo a representacdo de um conceito ou
ideia de uma realidade social ou algo especifico, logo os signos estdo por toda parte. Por
exemplo, quando alguém nos diz “paz”, cada um de nds fard uma referéncia mental
particular, como tranquilidade, mansidao, calmaria, auséncia de guerra, pomba, algum
objeto na infancia, entre outros. 1sso é gracas a representacdo que a nossa mente produz
para nés mesmos.

Na contemporaneidade, a semiotica é estudada por duas tradicBes linguisticas:
europeia continental e anglo-saxdnica. Assumiremos, em nossa pesquisa, 0S
fundamentos da teoria europeia continental, a qual € formalista e estruturalista, sobre o
desenvolvimento da linguistica, sobretudo o conceito de signo.

O estudo da semidtica europeia continental aborda uma reflexdo sistematica
sobre 0s signos, como seu uso no campo da comunicacio e seus significados. E uma
teoria, com base cientifica e filosofica, que, a partir do signo, traz consigo um sentido,
que diz algo, como no ambito gramatical dos estudos linguisticos, ou no gestual, no

musical (MARTINS, 2004). Este termo ‘semiotica’ foi definido como padrdo para os
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estudos dos signos a partir de 1969, mas, por muito tempo, foi chamado de ‘semiologia’
pelos estruturalistas franceses, como Saussure.

Saussure (2006) traz novos caminhos a ciéncia da linguagem, com estudos
descritivos da lingua, sendo ela, ao mesmo tempo, um sistema e uma instituicdo social.
O autor defende a teoria do desenvolvimento da linguistica como ciéncia autdbnoma.
Com isso, estuda as dicotomias: a lingua e a fala, a sincronia e a diacronia, o sintagma e
o paradigma, o significante e o significado, para explicar o proprio objeto de estudo: a
lingua.

Assim, “a linguagem em si mesma ndo comporta nenhuma outra dimensao
historica, de que é sincronia e estrutura e de que s6 funciona em virtude da sua natureza
simbdlica” (BENVENISTE, 1988). Para Saussure (2006), a lingua é um sistema de
valores que se opdem uns aos outros, depositado na mente dos falantes de uma
comunidade e é homogénea. Dessa forma, o autor analisa a estrutura da linguagem
como sistema de funcionamento em um determinado tempo.

Saussure (2006) faz uma reflexdo sobre a lingua, sendo ela mesma o objeto
exclusivo. Com isso, a linguistica apresenta trés tarefas: “1. descrever sincronicamente e
diacronicamente todas as linguas conhecidas; 2. depreender as leis gerais que operam
nas linguas; 3. delimitar-se e definir-se a si mesma” (BENVENISTE, 1989, p. 45).
Entdo, a linguistica conhece a si mesma para assim descobrir seu objeto.

Em primeira instancia, é importante separar o que é lingua do que é linguagem,

assim, segundo o Curso de Saussure (2006),

tomada em seu todo, a linguagem é multiforme e heterdclita; o
cavaleiro de diferentes dominios, ao mesmo tempo fisica, fisiologica e
psiquica, ela pertence além disso ao dominio individual e ao dominio
social; ndo se deixa classificar em nenhuma categoria de fatos
humanos, pois ndo se sabe como inferir sua unidade. A lingua, ao
contrario, é um todo por si e um principio de classificacdo. Desde que
Ihe demos o primeiro lugar entre os fatos da linguagem, introduzimos
uma ordem natural num conjunto que nao se presta a nenhuma outra
classificagdo. A esse principio de classificacdo poder-se-ia objetar que
o0 exercicio da linguagem repousa numa faculdade que nos é dada pela
Natureza, ao passo que a lingua constitui algo adquirido e
convencional, que deveria subordinar-se ao instinto natural em vez de
adiantar-se a ele (p. 17).

Dessa forma, observa-se que o filsofo suico vé a lingua como a capacidade que
0 homem tem de se comunicar, apropriando-se, para isso, dos signos verbais. Em seu

processo de manifestacdo, a linguagem se distingue em lingua e é um todo por si s6 e
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um principio da classificacdo. Dito isso, a linguistica faz parte dessa ciéncia geral, a
Semiologia, a qual estuda “a vida dos signos no seio da vida social” (SAUSSURE,
2006, p. 24) e que constitui como “parte da psicologia social e, por conseguinte, da
psicologia geral. Ela nos ensinara em que consistem os signos, que leis os regem. (...) a
tarefa do linguista € definir o que faz da lingua um sistema especial no conjunto dos
semioldgicos” (SAUSSURE, 2006, p. 24).

Portanto, estudar a lingua é estudar o signo que a constitui. Este ndo € abstracéo,
mesmo sendo “uma entidade psiquica com duas faces, em que significante e significado
se condicionam mutuamente”, pois “a lingua ¢ um sistema do qual todas as partes
podem e devem ser consideradas em sua solidariedade sincronica”, segundo Saussure
(2006, p. 23). Ele defende que cada signo tem um valor, o qual é produzido pela
oposicao dos outros signos, isto €, “sdo principios constantes da Semiologia” (2006, p.
104), “um signo € o que os outros ndo sao” (FIORIN, 2013).

Para Saussure (2006), a lingua é um sistema de signos que expressam ideias, um
conjunto de signos coordenados entre si que se estruturam para formar um todo, no
interior do qual, compostos pelo significante e significado, a partir de especificas

relacBes logicas, 0s signos incorporam valores semanticos.

(...) os valores correspondem a conceitos, subentende-se que s&o
puramente diferenciais, definidos ndo positivamente por seu contetdo,
mas negativamente por suas relacbes com os outros termos do
sistema. (...) Esses signos atuam, pois, ndo por seu valor intrinseco,
mas por sua posicéo relativa. (SAUSSURE, 2006, p. 136-7)

Segundo Benveniste (1989), quando ele aborda os modos de significancia, em
um de seus textos: Semiologia da lingua, publicado originalmente em 1969, no livro
Problemas de Linguistica Geral Il (PLG 1), a lingua acha sua unidade e principio de
funcionamento a partir do seu carater semidtico, integrando-se a um conjunto de
sistemas de mesma categoria. O autor estabelece, assim, que “ndo menos que os
sistemas de signos, as RELACOES entre estes sistemas constituirio o objeto da
semiologia” (p. 51).

Benveniste (1989, p. 33), aperfeicoando as concepgdes saussurianas iniciais,
compara o estruturalismo a um jogo no qual ha elementos linguisticos que tém uma
forma e relacionam-se entre si, com uma significacdo, a lingua. Ela, na verdade, é
completa de significacdo e é a partir disso que é estruturada, portanto é condicdo para o

seu funcionamento.
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(...) o estruturalismo é um sistema formal. Ele ndo diz absolutamente
nada sobre o que denominamos a significacdo. Nés a colocamos entre
parénteses. Supomos que todo mundo compreende se dizemos: “Vocé
tem fome”, colocam tem por causa de vocé. Ha, pois, uma
combinatéria com certas correlagdes que sdo codificadas, fixadas por
um codigo de convengdo [...] “Vocé tem razdo”, o verbo “ter”
significa a mesma coisa do que quando digo: “Vocé tem frio”? Isto
ndo interessa de forma nenhuma ao estruturalismo: Isto interessa a
semiologia (grifo do autor) (BENVENISTE, 1989, p. 34).

Benveniste analisa os diversos trabalhos que um linguista deve ter, segundo ele,
que consiste em estudar linguas (o maior nimero possivel), linguagens e a lingua
enquanto sistema, ja que podemos decompd-la (FLORES, 2013).

A ligacdo a semiologia é comum a todos os sistemas do signo que esta na
propriedade de significar (significancia) e na estrutura em unidades de significancia
(signos).

Segundo Benveniste (1989), um sistema semioldgico se designa: 1. pelo modo
operatério, que é como o sistema age, dirigindo-se a um sentido, como ouvido; 2. pelo
dominio de validade, que o sistema se impde e é obedecido; 3. pela natureza e 0 numero
dos signos, fungdes do 1 e do 2, ditos anteriormente; 4. pelo tipo de funcionamento, em
que os signos sdo unidos, quando relacionados, conferindo fungéo especifica.

Por exemplo, o sistema de sinais do trafego de veiculos coletivos: seu modo
operatorio € visual, com maior veiculacdo durante o dia, a céu aberto; seu dominio de
validade é o deslocamento em faixas especificas para eles, que diferencia de outros
veiculos; os signos sdo constituidos pela oposicdo cromatica do semaforo (verde ou
vermelho, com transicdo para amarelo), pelo letreiro na parte dianteira, indicando o
destino do veiculo, bem como pelo valor da passagem; enfim, seu tipo de
funcionamento é a relacéo de alternancia do seméforo, ora siga, ora pare, como também
a relagdo de afirmagdo e negagao, sendo um destino ‘x’ e ndo ‘y’. Portanto, no sistema
semidtico ndo ha sinonimia, pois ndo se pode dizer a mesma ideia, mas, na natureza dos
signos, pode-se modificar temporariamente ou por motivos de oportunidades.

E importante entender as relacdes entre os sistemas semioticos. Primeiramente
pode apresentar uma Relacdo de Engendramento, de modo que um sistema é produzido
a partir de outro, valendo-se de uma funcao especifica, como o alfabeto usual engendra
o alfabeto Braile. Segundo, é a Relacdo de Homologia, a qual diz respeito a uma

correlacdo entre as partes de dois sistemas semidticos, dependendo da maneira que
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ambos se colocam. Por fim, a ultima é a Relacdo de Interpretancia, a qual € instituida
entre um sistema interpretante e outro interpretado, como a lingua que “¢ o interpretante
de todos os sistemas semioticos” (BENVENISTE, 1989, p. 62).

E a lingua que fornece de forma uUnica um modelo de sistema semidtico

concomitantemente na sua estrutura formal e no seu funcionamento:

1.° ela se manifesta pela enunciacdo, que contém referéncia a uma
situacdo dada; falar, é sempre falar de;

2.° ela consiste formalmente de unidades distintas, sendo que cada
uma é um signo;

3.% ela é produzida e recebida nos mesmos valores de referéncia por
todos 0s membros de uma comunidade;]

4° ela é a dUnica atualizacdo da comunicagdo intersubjetiva
(BENVENISTE, 1989, p. 63).

Benveniste (1989), portanto, afirma que a lingua é investida de Dupla
Significancia, combinando duas maneiras distintas de significancia: o modo Semiotico e
o modo Semantico. O primeiro evidencia “o modo de significacdo que ¢ proprio do
SIGNO linguistico e que o constitui como unidade” (p. 64). J& o segundo, da-se “no
modo especifico de significancia que é engendrado pelo DISCURSO”, identifica-se “ao
mundo da enunciagdo e ao universo do discurso” (p. 65 e 66). O autor ressalta que
ambos se tratam de nog¢des e universos diferentes, visto que “o semiotico (o signo) deve
ser RECONHECIDO; o semantico (o discurso) deve ser COMPREENDIDO” (p. 66).

Como funcéo linguistica, Benveniste (1989, p. 229) define o dominio da lingua
enquanto semiotica: “significar para a semidtica”. Ja a lingua, enquanto semantica, o
autor denomina como “aquela de comunicar para a semantica” (p. 229). Em outras

palavras, a nocao de semantica é o funcionamento da lingua a partir do homem.

E a lingua como instrumento da descri¢do e do raciocinio. Somente o
funcionamento semantico da lingua permite a integracdo da sociedade
e a adequagcdo ao mundo, e por consequéncia a normalizacdo do
pensamento e o desenvolvimento da consciéncia. (...)

Uma primeira constatacdo € que o “sentido” (na acep¢do semantica
gue acabamos de caracterizar) se realiza na e por uma forma
especifica, aquela do sintagma, diferentemente do semidtico que se
define por uma relacdo de paradigma. De um lado, a substituicdo, de
outro a conexdo, tais sdo as operacOes tipicas e complementares.
(BENVENISTE, 1989, p. 229 e 230).

Diante disso, a questdo da significancia da lingua, segundo Benveniste, envolve

tanto uma reflexdo linguistico-enunciativa da maneira como a lingua significa, quanto
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uma reflexdo semioldgica da forma como a lingua significa os outros sistemas, ou seja,
a semiologia da lingua.

Do semiotico ao semantico, ha uma alteragdo de perspectiva, pois “a semidtica
se caracteriza como propriedade da lingua; a semantica resulta de uma atividade do
locutor que coloca a lingua em agdo” (BENVENISTE, 1989, p. 229 e 230), a qual
considera a situa¢do do locutor no mundo. A semantica é a frase de forma geral, é a
“producao do discurso” (p. 229), aquilo que o locutor diz intencionalmente, pela
“atualizagdo linguistica de seu pensamento” (p. 229).

O signo semidtico ndo se usa de maneira particular; a frase, apresentacdo
semantica, sim. O primeiro é o interior da lingua; j& o segundo, aquilo que cabe fora
dela. Assim, “o signo tem por parte integrante o significado, que lhe ¢ inerente, o
sentido da frase implica referéncia a situagdo de discurso e a atitude do locutor”
(BENVENISTE, 1989, p.230).

Dessa forma, o sentido se realiza pelo sintagma (frase), porque leva em
consideracdo os elementos dentro desse sintagma, os elementos formais da enunciagéo
conexos uns aos outros pertencendo a uma situacdo determinada; enquanto o semidtico
ndo considera as questdes enunciativas, e sim decorre de relacbes paradigmaticas, pois
ndo tem relacdo contextual e sintagmatica com o enunciado — “enunciemos entdo este
principio: tudo o que é do dominio do semidtico tem por critério necessario e suficiente
que se possa identifica-lo no interior ¢ no uso da lingua” (BENVENISTE, 1989, p 227).

O sentido da frase é a ideia expressa, ela diz ou pode dizer algo de alguém ou de
alguma coisa. Isso ocorre pela conexdo entre os elementos dos enunciados em uma
determinada situacdo comunicativa. Além disso, a frase vai acontecer sempre no “aqui e
agora” (BENVENISTE, 1989, p. 230), ligada a um presente. No entanto, pode-se
expressar a mesma ideia de formas distintas, a depender de cada situagdo concreta, do
locutor, da renovacdo da linguagem, dos lugares, interpretada a partir de uma
compreenséo global.

Desse modo, é possivel transpassar o sentido de uma frase (semantismo) de uma

lingua para outra, por meio da traducdo, porém nao se pode transpassar 0 semioticismo.

A semidtica se caracteriza como uma propriedade da lingua; a
semantica resulta de uma atividade do locutor que coloca a lingua em
acdo. O signo semiotico existe em si, funda a realidade da lingua, mas
ele ndo encontra acepcbes particulares; a frase, expressdo do
semantico, ndo é sendo particular. Com o signo tem-se a realidade
intrinseca da lingua; com as frases liga-se as coisas fora da lingua; e
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enquanto o signo tem por parte integrante o significado, que lhe é
inerente, o sentido da frase implica referéncia a situacao de discurso e
a atitude do locutor (BENVENISTE, 1989, p. 230).

A concepcdo semidtica do signo, de acordo com a teoria da enunciacao
benvenistiana, tem perfil intralinguistico, o que significa que é uma propriedade da
lingua em si. Isso significa que a estrutura do signo e suas relagdes internas sao
determinadas pela prépria lingua, independentemente de sua utilizacdo em contextos
especificos.

Por outro lado, a semantica envolve a utilizagdo da lingua por um locutor para
atribuir significado aos signos. Logo, a fim de caracterizar a lingua e os signos como tal,
é necessario que um falante coloque a lingua em acéo, aplicando regras semanticas e
contextuais para interpretar e atribuir sentido aos signos linguisticos.

Assim, o signo é uma unidade semidtica, j& a unidade semantica é a palavra,
“unidade minima da mensagem e unidade necessaria da codificagdo do pensamento”
(BENVENISTE, 1989, p.230). Segundo Benveniste, a palavra é a unidade minima da
mensagem e a unidade necessaria para codificar o pensamento. Isso significa que a
palavra € vista como a unidade fundamental na expressdo e comunicacdo do
pensamento.

O autor também discute os elementos constitutivos da lingua e afirma que essas
relacbes podem ser extremamente variadas, mas podem ser reduzidas a um certo
namero de condicBes basicas. Essas condigdes basicas sdo as regras e estruturas
fundamentais que governam a ordem do sistema da lingua. Além disso, aborda a ideia
de lingua como fendmeno dindmico e de uso continuo. Essa forma de entender a lingua
é propria da teoria da enunciacao benvenistiana.

Assim, para compreender nosso objeto de estudo, trataremos a preposigdo “de”
enquanto signo, em sentencas aritméticas, considerando a sua posicdo espacial. E
importante entender também que o sentido é critério definidor para o dominio da
linguagem, proposto por Benveniste, devido as oposicdes e as relagdes que o signo
estabelece. Com isso, institui-se a “nogdo de uso e de compreensdo da lingua como um
principio de discriminagdo, um critério. E no uso da lingua que um signo tem
existéncia; o que nao ¢ usado ndo ¢ signo; e fora do uso o signo ndo existe”

(BENVENISTE, 1989, p. 227).
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2. AMATEMATICA

A matematica € uma disciplina académica que lida com a quantificacdo, o
espaco, as estruturas abstratas e as relagdes l6gicas. Ela envolve o estudo de ndmeros,
formas geométricas, consideracdo, calculos, padrdes e muitos outros conceitos.

Considerada uma ciéncia exata, a matematica se baseia em um conjunto de
axiomas e regras de deducdo que permitem a construcdo de argumentos légicos e
rigorosos. Ela possui diversas areas de estudo, como algebra, geometria, geometria,
estatistica, teoria dos numeros, entre outras.

Essa disciplina desempenha um papel fundamental em muitos campos do
conhecimento, como ciéncias naturais, engenharia, economia, ciéncia da computacao e
até mesmo nas ciéncias sociais. Ela fornece ferramentas e métodos para modelar
fendmenos, resolver problemas, fazer previsoes e tomar decisdes decisivas.

A matemética também tem uma histdria rica e esta em constante evolucao.
Desde os tempos antigos, culturas diferentes desenvolveram sistemas matematicos e
avancados para seu progresso. Grandes matematicos ao longo da histdria, como
Arquimedes, Euclides, Isaac Newton, Carl Friedrich Gauss, Leonhard Euler, entre
outros, fizeram descobertas e sentimentos para o desenvolvimento dessa disciplina,
oferecendo uma linguagem precisa e universalmente compreendida, que permite a
comunicacdo entre cientistas e pesquisadores de diferentes paises e culturas.

Ela desempenha um papel essencial em diversos campos do conhecimento e
oferece ferramentas poderosas para a resolucdo de problemas e a compreensdo do

mundo ao nosso redor.

2.1 A GENESE DA MATEMATICA

A origem da matematica remonta a pré-historia, quando as primeiras sociedades
humanas pediram a contar objetos e observar regularidades na natureza. A necessidade
de contar, medir e quantificar levou ao desenvolvimento dos primeiros sistemas
numericos e técnicas matematicas rudimentares.

Na Mesopotamia, por volta de 3000 a.C., nasceram as primeiras formas de
escrita numérica conhecidas como a escrita cuneiforme. Os antigos mesopotamios
utilizavam tabelas de argila para realizar célculos e registrar informagdes matematicas,

incluindo sistemas de numeracao e operagdes aritmeticas.
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Na civilizacdo egipcia, por volta de 3000 a.C., foram ensinados métodos
matematicos para a medicdo de terras e a construgdo de piramides. Os antigos egipcios
utilizavam um sistema de numeragcdo decimal e conheciam algumas propriedades
matematicas, como o calculo de areas e volumes.

Na Grécia Antiga, a matematica alcancou um grande avanco intelectual.
Matematicos como Pitagoras, Euclides, Arquimedes e muitos outros aceitaram para o
desenvolvimento de diversos campos da matematica, incluindo geometria, &lgebra,
teoria dos numeros e célculo. A matematica grega se baseava na deducédo ldgica e na
demonstracdo rigorosa dos resultados.

Durante a ldade Meédia e o Renascimento, a matematica continua a se
desenvolver, impulsionada pela expansdo do comércio, da navegacdo e das atividades
cientificas. Novos métodos de célculo, como o célculo infinitesimal desenvolvido por
Isaac Newton e Gottfried Leibniz, revolucionaram a matematica e abriram caminhos
para avancos nas ciéncias fisicas.

Nos séculos subsequentes, a matematica se tornou uma disciplina cada vez mais
abstrata e formalizada. A criacdo dos sistemas axiomaticos, a introducao de novas areas
como a teoria dos conjuntos e a algebra abstrata, e o desenvolvimento de métodos
computacionais ampliaram as fronteiras da matemaética e sua aplicacdo em vérias areas
do conhecimento.

Na contemporaneidade, a matematica continua a evoluir e alcancou um papel
fundamental em diversas areas, desde a fisica tedrica até a economia, a criptografia, a
inteligéncia artificial e muitas outras. Ela é uma ciéncia em constante crescimento, com
novas descobertas e aplicagdes surgindo continuamente.

O termo Matemédtica tem origem do grego, o qual significa conhecimento,
estudo, mathema — aquilo que pode ser aprendido. O sufixo ica, de mesma origem, quer
dizer técnica, ciéncia. Conforme o dicionario eletrénico Houaiss, Matematica é a
“ciéncia que estuda objetos abstratos (numeros, figuras, fungdes) e as relagdes
existentes entre eles, procedendo por método dedutivo”.

Assim, a Matematica é a ciéncia do conhecimento. Ela se dedica ao estudo de
objetos abstratos, como numeros, figuras cerdmicas, pensamentos, fungdes e outras
estruturas matematicas. Através do meétodo dedutivo, a matematica busca estabelecer
relacOes e propriedades entre esses objetos, seguindo regras ldgicas e rigorosas.

Segundo o dicionario Russ (RUSS, 1994, p. 35), Matemadtica ¢ a “ciéncia que

tem por objeto o niimero, a quantidade, a extensao e a ordem” (RUSS, 1994, p. 177). Ja
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para Descartes (1596 — 1650), “apenas as coisas em que se estuda a ordem e a medida se
ligam & matematica, sem que importe que esta medida seja buscada em numeros,
figuras, astros, sons ou qualquer outro objeto” (DESCARTES, apud RUSS, 1994, p.
177).

A complexidade dos conceitos, a abstracdo envolvida e a linguagem técnica
podem tornar a compreensdo da matematica uma tarefa dificil. No entanto, é importante
lembrar que a dificuldade em entender a matemaética é algo comum e nao exclusivo.
Isso ocorre, muitas vezes, desde o primeiro contato do individuo com a disciplina
escolar.

Seu conceito traz embates entre leigos e especialistas, uma vez que 0
conhecimento matematico apresenta caracteristicas de objetividade, neutralidade e
precisdo. Dessa forma, uma sentenca matematica € suscetivel de utilizacdo em qualquer
lugar do mundo, adaptando-se a qualquer realidade, conforme contetdos programaticos
(MACHADO, 1995).

Portanto, € importante entendermos melhor a génese da Matematica, analisando
sua relacdo com a realidade em duas correntes: realismo e idealismo, uma vez que estas
se detém a relacionar essa Ciéncia com o homem. Platdo e Aristoteles ja debatiam
questBes sobre: a Matematica existe independentemente do homem, ou foi 0 homem
que a inventou? Ela é abstrata ou empirica?

Russ (1994) diferencia realismo e idealismo, a partir de Hegel:

J& que as coisas e suas determinacdes fazem parte do saber, pode-se,
por um lado, representar que estas coisas estdo, em si mesmas e para
si mesmas, fora da consciéncia e que lhe sdo pura e simplesmente
dadas como uma realidade estranha e acabada; mas, por outro lado, ja
gue a consciéncia ndo é menos para o saber, pode-se representar
também que a consciéncia se coloca ela mesma neste mundo que é seu
e que, por seu comportamento e sua atividade, ela mesma produz ou
modifica, de maneira total ou parcial, as determinagfes deste mundo.
O primeiro modo de representacdo ¢ chamado realismo, o segundo,
idealismo (HEGEL, apud RUSS, 1994, p. 135).

O realismo na Matematica € uma corrente a qual 0s objetos e seres matematicos
ndo sao criados pelo homem, e sim por ele descobertos (RUSS, 1994). Ja o idealismo é
a “concepcao segundo a qual o Ser se identifica com a Ideia, tudo o que resulta do

desenvolvimento desta ultima” (RUSS, 1994, p. 134, 135).
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Platdo relaciona a Matematica e a realidade ao realismo. Ele entende que o
mundo material se resume a dois principios opostos: as ideias e a matéria (PADOVANI;
CASTAGNOLA, 1958). Esta, por sua vez, € apenas uma reproducdo das ideias,
enquanto aquelas sdo uma esséncia imutavel, as quais sdo “os modelos ideais dos
objetos do mundo fisico ou das situacdes ideais as quais 0 homem deveria esforcar-se
por atingir” (MACHADO, 2005, p. 19). Logo, para o homem compreender e dominar o
mundo, é preciso diferenciar a aparéncia de objetos que pertencem ao mundo sensorial
da realidade.

Para entender melhor estes dois mundos, sensorial e das ideias, podemos pensar
como exemplo um calgado, que usamos para trabalhar, passear ou fazer atividades
fisicas é possivel perceber nele, a partir dos sentidos, cor, textura, tamanho, design,
entre outros, que definem esse calcado como Unico, diferente de todos os outros.
Todavia, ele € uma representacdo ndo tao perfeita da entidade verdadeiramente real, que
é a ideia de um calgado. Dessa forma, alcanca-se o mundo das Ideias, uma vez que nao
equivale ao mundo da percepc¢éo sensorial, apenas por intermédio da razéo.

A Matematica, para Platdo, utiliza entidades que possuem uma existéncia mais
objetiva, aplicando ao mundo. Assim, cabe ao especialista nesta area descobrir relacdes
reais entre essas entidades e também entre os objetos do mundo sensorial. Por isso, a
Matematica € verdadeira e ndo depende de verificacdo empirica. Essa sua independéncia
faz com que a conhecamos de maneira parcial. Negrelli (2008) a compara com o Mito

da Caverna.

Nesse mito sugere-nos que ha uma realidade exterior “fora da
caverna” mas que o acesso que o ser humano tem a ela é apenas
através das sombras desse mundo que sdo projetadas nas paredes ao
fundo da caverna. Isto é, o conhecimento que podemos ter desse
mundo exterior s6 pode ser atingido por meio de representagdes, aqui
constituidas pelas sombras (NEGRELLI, 2008, p. 64).

Ja no idealismo, defende-se a ideia do racional, aquilo que € real, o que
apresenta consciéncia, segundo Hegel, seja no interior ou exterior, seja entre 0 homem e
0 objeto. Portanto, Padovani e Castagnola (1958) abordam a ideia de que o espirito
humano cria, de forma inconsciente, 0 mundo da matéria, das sensacfes, assim ele
mesmo se concretiza e € plenamente conhecido de si mesmo.

Logo, no idealismo, “os objetos matematicos sdo livres invengdes do espirito

humano, que ndo existem autonomamente e que possuem, apenas, as propriedades que o
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pensamento puder determinar” (PONTE et al, 1997, p. 3). Isso nos faz entender que os
elementos matematicos sdo consequéncia de um exercicio do sujeito pensante. No
entanto, a Matematica ndo foi criada por uma pessoa especificamente. Ela foi criada
pelo homem, com a necessidade de medir e contar objetos, por meio de suas ideias e
consciéncia.

Referente a relacdo entre a Matematica e a realidade, o realismo e o idealismo
revelam posic¢Oes contrérias, enquanto correntes filosoficas. No idealismo, os elementos
matematicos sdo construcbes humanas, e provém da interacdo do homem com a
sensibilidade do mundo. Todavia, no realismo, esses elementos constituem um mundo
independente do mundo sensivel e do homem, que se limita a descobri-lo.

Além disso, a concepcdo de Aristételes apresenta um estudo das abstragdes
matematicas criadas por matematicos a partir de objetos do mundo da percepcao
sensivel, logo 0 mundo empirico. A abstracdo matematica se da na mesma ordem da
abstracdo do signo linguistico: é uma representacdo de uma realidade, mas ndo é a
realidade. Isso se d& a partir da necessidade de organizacdo das proposicdes
matematicas, que sao inicialmente hipoteses, estruturando deducBes com inferéncias
legitimas, sejam verdadeiras ou falsas, ndo em termo absoluto, porém que se adequem a
representacdo do mundo empirico.

A propria BNCC (Base Nacional Comum Curricular) aborda sobre a
importancia da interacdo do estudante com o mundo a partir da matematica na educacéo

basica.

(...) por meio da articulacdo de seus diversos campos — Aritmética,
Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade -, precisa garantir que
os alunos relacionem observacdes empiricas do mundo real a
representacbes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas
representacbes a uma atividade matematica (conceitos e
propriedades), fazendo indugdes e conjecturas. Assim, espera-se que
eles desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de
utilizacdo da matematica para resolver problemas, aplicando
conceitos, procedimentos e resultados para obter soluces e interpreta-
las segundo os contextos das situagfes. A deducdo de algumas
propriedades e a verificacdo de conjecturas, a partir de outras, podem
ser estimuladas, sobretudo ao final do Ensino Fundamental.

(...) ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico®, definido como as competéncias e habilidades de

1 Segundo a Matriz do Pisa 2012, o “letramento matemadtico é a capacidade individual de formular,

empregar e interpretar a matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar
matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever,
explicar e predizer fenémenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matematica exerce
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raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacéo e a
resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. E também
0 letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a
atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da
matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do
raciocinio l6gico e critico, estimula a investigacdo e pode ser
prazeroso (fruigdo) (BRASIL, 2017, p. 265-266) (grifo nosso).

Machado (1995) aborda o conhecimento cientifico se manifesta pela
interposicdo entre o acimulo de dados observacionais e as operacGes de interpretacao de
forma analitica. S&o instancias empiricas as quais repetem os fatos e os fendbmenos no
uso que deles fard o cientista, a partir dos fatos identificados com significacdo na
producédo do fendmeno em estudo.

Essa abordagem esquematica ilustra a progressdo do conhecimento cientifico,
comecando com a coleta de dados brutos e avancando para a interpretacdo analitica e a
construgdo de um corpo de conhecimento. E importante ressaltar que esse processo nio
é linear nem estatico, mas sim um ciclo continuo de observacdo, interpretacéo, revisao e

refinamento do conhecimento cientifico.

2.2 A LINGUAGEM (E A) MATEMATICA

Leibniz, matematico, fisico e filsofo cientifico aleméo, apesar de admitir os
estudos aristotélicos, defende que “o desenvolvimento que ele imprime a Légica decorre
do seu propdsito de criar um método de representar 0 pensamento através de signos, de
caracteres relacionados como que se esta pensando” (MACHADO, 2005, p. 23).

Dessa forma, a linguagem esta representada em tudo o que fazemos. E a partir
dela que se tém as relacOes entre as pessoas. E isso sO acontece, seja aprendendo ou
ensinando ao outro, porque utilizamos a linguagem. Por isso que, com sua auséncia,
seria impossivel a convivéncia humana e as relagdes sociais. Além disso, a linguagem é

a inter-relacéo

entre significado (seméntica), condi¢cbes de uso (pragmatica),
propriedades fisicas do inventario de sons (fonética), gramética

no mundo e para que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisdes necessarias”.

38



(sintaxe ou estrutura da sentenca), fonologia (estrutura do som),
morfologia (estrutura da palavra), principios organizacionais
conversacionais do discurso, informacdes e gestos. (...) a linguagem
surge da convergéncia entre invengdo humana, histéria e evolugdo
cognitiva e psicologica (EVERETT, p. 32 e 97, 2019).

Assim, a linguagem em sua plenitude é um sistema de comunicacdo, o qual
compde uma organizacdo de conhecimento que sdo caracteristicas de uma cultura
especifica de um lugar, regido, povo, conforme necessidade, a partir das ideias,
expressdo de emocdes, propositos (FIORIN, 2021).

A importdncia da linguagem para a existéncia de uma sociedade é
compreendida, quando se utiliza das diversas manifestacdes para interagir com o outro e
0 que o rodeia, colaborando na propria cultura e histéria. Segundo Saussure, a
linguagem tem um lado individual, pessoal, e outro social (SAUSSURE, 2006). Ela é a
maneira de 0 homem se expressar no mundo, porque ha a¢des que se realizam ao dizer e
outras que ocorrem em consequéncia do que se diz.

Ha& diversas linguagens pelo mundo, seja virtual, imagética, fisica, metaforica,
artistica, simbdlica. A linguagem sistémica, por exemplo, é estudada h4 muito tempo.
Na India, os estudos da linguagem preocupam-se com textos védicos, textos antigos da
india Antiga, como a gramética de Panini. J4 na Grécia, ha trés orientacdes distintas
sobre o estudos dos problemas da linguagem: Filoséfica, a qual adéqua a palavra a ideia
e ao objeto, com Protagoras, Platdo, entre outros; Légica, a busca da verdade a partir da
linguagem; e Filologica e Gramatical, as quais priorizam a melhor forma de falar e de
escrever, a partir dos textos de Homero (CASTIM, 1994). Até que em 1916, surge o
Curso de Linguistica Geral, com o linguista Saussure, o qual vai defender que a
linguagem pertence ao dominio individual e social, como ja dito, a partir do olhar do
autor para o objeto lingua.

A linguagem € o objeto de estudo da Linguistica, a qual analisa as relagdes
internas entre os elementos linguisticos. Estes componentes podem ser signos
(palavras), simbolos, sinais, gestos, sons, 0s quais representam conceitos em uma
comunicagdo, ideia, significados. Assim, “A linguagem ¢ como um molde, que ordena o
caos, que é a realidade em si. Como a linguagem da forma a esse caos, determinando o
que ¢ uma coisa” (FIORIN, 1998, p. 52).

Tomando toda essa discussdo como base, entende-se que a Matematica € um
exemplo de linguagem. A matematica, ao longo da historia, teve seus signos produzidos

a partir de diversas culturas a fim de medir nimeros, de dar suas formas e de
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fundamentar suas ideias na interacdo social em varios aspectos, como no comércio, na
economia e na tecnologia (LIAO, 2008).

No universo matematico, desenvolvem-se a ideia de classificacdo e estrutura,
inclusive esta esteve no centro da teoria linguistica, principalmente entre os anos 1930 e
1980, servindo de base para o que sera chamado depois de Linguistica Estrutural. A
classificacdo apresenta grande nimero de construcdes significativas. A partir de relacdo
de equivaléncia, organiza-se um conjunto qualquer, o qual € uma colecdo de objetos,
seus elementos, com “uma relagdo entre elemento e conjunto, que € a de pertinéncia”
(MACHADO, 1995, p. 221). Ja na estrutura, os “objetos sdo articulados por uma ou
duas leis de composi¢do interna” (Idem) que permitem que se opere com pares,
resultando em novos elementos. Tudo isso € comum em todas as categorias da
matematica, assim como em outras ciéncias.

Na linguagem matematica, ha relacdo com a lingua, partilhando regras formais
para a manipulacdo de signos (MACHADO, 1995, p. 227), estes também representam
conjuntos, objetos, quantidades ou situacdes. Em sua relagdo com o pensamento, 0
significado do signo é o centro. Para Oliveira (1997, p.48 apud LIAO, 2008), “Sao os
significados que vao propiciar a mediacdo simbdlica entre o individuo e o mundo real,
constituindo-se no ‘filtro’ através do qual o individuo é capaz de compreender o0 mundo
e agir sobre ele”.

A Matematica, na escola, reduz-se a uma linguagem formal, com muitos
simbolos, que podem apresentar nenhum sentido para quem tenta codifica-los, no
entanto podem ser considerados signos matematicos. Portanto, € importante que se
interaja com esta disciplina de maneira que saiba comunicar-se matematicamente,
argumentando e estabelecendo relagdes entre a linguagem e as diferentes representacdes
matematicas e entre conhecimentos de outras areas (BRASIL, 2001).

Para Silveira (2014), a Matematica é objetivada por meio de sua linguagem que
é regida por uma sintaxe, por exemplo: Qual o dobro de vinte?, que segue regras
matematicas proprias, como 0 que se quer encontrar dentro dos dados apresentados e do
contexto na sentenca matematica, porém quando traduzida para o sistema linguistico de
origem passa também a seguir regras gramaticais.

Nesse processo de transposicdo, a sintaxe deve ser compreendida para que a
semantica se complete. Assim, os significados do texto podem ser encontrados nas
diferentes formas de uso dos signos matematicos e os sentidos variam de acordo com o

contexto nos quais eles estdo sendo empregados.
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Resolver uma sentenca da linguagem matematica exige a compreensdo dos signos
matematicos que devem estar inseridos no texto. No entanto, a Matematica ndo dispde
de seus objetos, e sim apenas de suas representacfes, pois 0 seu objeto ndo é visivel, e
ndo podemos imaginar aquilo que ndo vemos, por esse motivo, o objeto precisa de uma
representacdo (SILVEIRA, 2014).

As sentencas matematicas sdo regras de sintaxe, proposi¢cGes gramaticais,
compostas por signos que obedecem as suas regras gramaticais por estarem conectados,
como 1 + 1 = 2. Assim, este tipo de proposicdo matematica aponta para uma
necessidade objetiva, obedece a uma norma. Porém, quando dizemos “Qual o dobro de
vinte?”, hd uma proposi¢do normativa de que o dobro de vinte tem como resultado 40.

Os textos matematicos pretendem ter um sentido Unico, mas apresentam signos
relacionados com conceitos que precisam ser decodificados. E quando assim acontece,
descobre-se uma determinacdo conceitual, logo o texto codificado em palavras com
sentido se traduz, como traduzir de uma lingua para outra de certa forma (SILVEIRA,
2020).

Machado (2001) discute a relacdo entre o desenvolvimento linguistico e o
matematico. Esse autor, por exemplo, d& importancia para a interacdo entre a
Matematica e outras areas do conhecimento, enfatizando que a Lingua Portuguesa da-se
de forma singular, em uma relacdo de complementaridade, ou seja, a falta de
conhecimento linguistico (decodificacdo por meio do dominio de aspectos sintaticos,
lexicais) e compreensdo de leitura (decodificacdo do dominio de aspectos semanticos)
interferem na construcdo do conhecimento matematico. Portanto, é a lingua de origem
que ira sustentar os elos de raciocinio matematico, porque é nela que o0s enunciados e
suas respostas sdo produzidos, lidos e interpretados (CANDIDO, 2001).

Logo, a linguagem Matematica necessita de decodificacdo especifica da
estrutura semidtica para uma compreensao da estrutura semantica. Assim ocorre com as
sentencas matematicas, pois expressam situagdes-problemas que requerem uma
interpretacdo, a qual implica um processo de reflexdo, até uma tomada de decisdo
quanto ao caminho a ser utilizado para sua resolucao.

Dessa forma, quando proposta uma sentenca aritmética, por exemplo, o
estudante Ié, decodifica na lingua portuguesa, passa para a linguagem matematica, e,
enfim, retorna com um resultado. No entanto, a comunicacao s sera perfeita se todas

essas etapas fizerem sentido para ele. Assim, aprender Matematica é deparar-se com um
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mundo de conceitos que envolvem leitura e compreensdo, tanto na lingua portuguesa
como na linguagem matematica.

Para muitas pessoas, entender Matematica é questdo de inteligéncia, quando, na
verdade, apesar de algumas delas serem privilegiadas pela facilidade de aprendizagem
desta disciplina (que ja é outra discussao), € por ndo entenderem o que significam os
simbolos nesta linguagem. Entretanto, pesquisas realizadas no campo da linguistica
(HENRY, 1992; FERREIRA, 2000) sinalizam que, na comunica¢do em geral e no
ensino das diferentes disciplinas, um dos principais problemas que os alunos enfrentam
pode estar ligado a estrutura da propria lingua, suas contradices, deslocamentos,
equivocos e ambiguidades.

A BNCC propde o desenvolvimento de competéncias gerais que vao além de
conteddo minimos a serem ensinados, que visa assegurar o essencial enquanto
aprendizagem a todo estudando da Educacdo Basica. Estas competéncias norteiam os

curriculos e as a¢des pedagdgicas, como:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente
construidos sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para
entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para
a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise
critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar
solucBes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais,
das locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas
da produgdo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora,
como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matemética e cientifica, para
se expressar e partilhar informages, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento matuo (BRASIL, 2017, p. 263, grifos nossos).

Isso demonstra que o objetivo pedagogico € oportunizar ao aluno de interpretar,
refletir, analisar, discutir, argumentar, expor resultados de diversas maneiras, as quais
contribuirdo para o desenvolvimento das competéncias, a partir do contato e dos

conhecimentos adquiridos da linguagem matematica e de outras areas.
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A BNCC defende, ainda, competéncias especificas importantes, a partir do
componente curricular de Matematica, particularmente no ensino fundamental, para

ajudar no desenvolvimento intelectual adequado do estudante.

1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacbes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagfes entre conceitos e procedimentos dos
diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade) e de outras &areas do conhecimento,
sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solucdes.

4. Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a
investigar, organizar, representar e comunicar informagoes relevantes,
para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive
tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

6. Enfrentar  situagcBes-problema em multiplos contextos,
incluindo-se situagdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com
0 aspecto préatico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (gréaficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo,
questdbes de urgéncia social, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de
opiniBes de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de
qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para
responder a questionamentos e na busca de solucdes para problemas,
de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de
uma determinada quest&o, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles (BRASIL, 2017, p. 267).

Tudo isso ajuda o aluno a reconhecer que a Matematica € uma linguagem, néao
sO por entender as relagBes entre 0s conceitos e 0os campos dela e de outras areas do

conhecimento, como também o faz compreender o uso da propria lingua materna em
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outras linguagens, para resolver questionamentos e situacdes imaginadas, como a leitura
e a interpretacdo de graficos, dados estatisticos, problemas aritméticos e o sentido da
preposicao “de” em tais situacdes, o que € o nosso objeto de estudo, dentre outros.

A Matematica é frequentemente vista como uma disciplina baseada em regras e
procedimentos objetivos, mas também possui um carater interpretativo, o qual se refere
a capacidade de interpretar e atribuir significado aos conceitos e resultados
matematicos, que envolve relacionar conceitos abstratos com situacdes do mundo real
ou com outros dominios de conhecimento.

Além disso, a interpretacdo na Matematica envolve a analise e a compreensao de
resultados matematicos. Isso inclui a capacidade de explicar o significado de um
resultado, suas implicacbes e possiveis aplicacbes. O carater interpretativo da
Matematica estd presente em varias areas, como algebra, geometria, estatistica e
calculo. Os matematicos ndo apenas aplicam regras e procedimentos, mas também
interpretam e ddo sentido aos conceitos e resultados matematicos, conectando-os ao
mundo real e a outras disciplinas.

Este carater permite que os matematicos e estudantes de matematica analisem,
compreendam e apliquem os conceitos e resultados matematicos em contextos diversos,
proporcionando um entendimento mais profundo e uma visdo mais abrangente dessa
disciplina.

A Aritmética, por exemplo, é um segmento de estudo da matematica, que pode
ser trabalhada de forma isolada na construcdo de conceitos, pois apresenta uma
linguagem propria, que suporta outros dentro dela mesma, como a compreensdo da

linguagem dos nimeros e a resolucdo de situacdes-problemas (MENEZES, 2000).

(...) a expectativa é a de que os alunos resolvam problemas com
nlmeros naturais, inteiros e racionais, envolvendo as operagdes
fundamentais, com seus diferentes significados, e utilizando
estratégias diversas, com compreensdo dos processos neles
envolvidos. Para que aprofundem a nocdo de nimero, é importante
coloca-los diante de problemas, sobretudo os geométricos, nos quais
0s nUmeros racionais ndo sdo suficientes para resolvé-los, de modo
que eles reconhecam a necessidade de outros nimeros: 0s irracionais.
Os alunos devem dominar também o calculo de porcentagem,
porcentagem de porcentagem, juros, descontos e acréscimos,
incluindo o uso de tecnologias digitais. No tocante a esse tema,
espera-se que saibam reconhecer, comparar e ordenar nimeros reais,
com apoio da relacdo desses nimeros com pontos na reta humérica.
Cabe ainda destacar que o desenvolvimento do pensamento numérico
ndo se completa, evidentemente, apenas com objetos de estudos
descritos na unidade Numeros (BRASIL, 2017, p. 269).
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E salutar ratificar que a aritmética é uma linguagem matematica, porque dispde
de um conjunto de simbolos proprios, codificados, e que se relacionam segundo
determinadas regras, as quais supostamente sdo comuns a certa comunidade, por isso a
linguagem matematica nao se aprende a falar em casa, desde cedo — aprende-se na
escola (MENEZES, 2000). Estes simbolos sdo signos, com sentido matematico,
decodificados apos a aprendizagem dessa linguagem em sentencas.

As sentencas aritméticas lidam com operacdes numeéricas: soma, subtracdo,
multiplicacdo e divisdo, com situacbes do cotidiano. A divisdo € uma fracdo. Esta,
especificamente, estudaremos por fazer parte de nossas anélises e discussao.

Fracdo vem do latim fractio, acdo de quebrar; partido. Segundo os dicionarios
on-line Priberam? e Michaelis®, a fracdo é uma diviséo, é uma acéo de dividir algo em
partes; fragmento, porcao, pedaco, a parte de um todo. Ela surgiu com a necessidade de
representar nimeros ndo inteiros, podendo representar uma divisdo, ou quociente, de
nameros naturais (SILVEIRA, 2018).

Na aritmética, a fracdo € um namero ndo composto de unidades perfeitas, ou
seja, um nimero de unidade dividida em partes. Se a fracdo tiver valor igual ou superior
a um (1), ser4 denominada de impropria; porém, se ela tiver valor inferior a um (1),
propria.

A fracdo é indicada por um traco horizontal e dois numeros, chamados de
termos. O termo que fica acima do traco se chama numerador, o qual indica em quantas
partes iguais o inteiro foi dividido; e o que fica abaixo, chama-se denominador, que
indica quantas partes do inteiro foram tomadas. Todo nimero natural representado na

forma da fracdo é chamado de nimero racional.

Portanto, 1  Numerador - é o0 nimero de partes consideradas do inteiro.
4 Denominador - € 0 nimero de partes iguais que o inteiro foi
dividido.
As fragdes sdo lidas da seguinte forma: 1é-se, primeiro, o numerador; depois, 0

denominador, o qual apresenta alguns nomes especiais. Segue tabela autoexplicativa:

2 Disponivel em https://dicionario.priberam.org
3 Disponivel em https://michaelis.uol.com.br
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Tabela 1 — Como se I1é uma fragéo.

Se 0 denominador 2 3 4 5 6 7 8 9
for:
Lé-se: meio terco quarto | quinto | sexto | sétimo | oitavo | nono

Se o denominador
for: 10 100 1000

Lé-se:
décimo | centésimo | milésimo

Quando o denominador ndo for nenhum dos ndmeros acima, lé-se o
denominador acompanhado da palavra “avos”, como 1/12 - um doze avos; 4/21 - quatro
vinte um avos.

A fracdo pode ser trabalhada com as quatro operacdes: soma, subtracdo, divisao
ou multiplicacdo. No entanto, é importante entender melhor esta Ultima, pois a
multiplicagdo ¢ quando “uma relacgdo fica entre duas variaveis” (NUNES et al, 2009, p.
85). Isso se da& porque procuramos um valor numa variavel que equivale a um valor
dado na outra varidvel. Com isso, “a relagdo constante entre as duas varidveis ¢ que
possibilita a dedugdo na resolugdo de problemas de raciocinio multiplicativo” (NUNES

et al, 2009, p. 85).
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3. 0 MARCADOR PREPOSICIONAL “DE”

A preposi¢do "de" é amplamente utilizada na lingua portuguesa e desempenha
varias funcBes gramaticais, como morfoldgica (de conexdo) e semantica, indicando

posse, origem, causa, finalidade, entre outros.

3.1 O QUE E PREPOSICAO?

As preposicdes sdo palavras invariaveis, com papel de se juntar a outra palavra
para marcar relacbes gramaticais (DUBOIS, 2014), que ela desempenha no discurso.
Logo, como sua funcdo é ligar outras duas palavras, o complemento (consequente) a
palavra completada (antecedente), mostra uma relacdo de dependéncia entre elas.

A preposicao age como nucleo do sintagma preposicional, e funciona como:

(i) funcdo sintatica: ligacdo de palavras e de sentencas; (ii) funcédo
semantica: atribuicdo ao seu escopo de um sentido geral de
localizagdo no espago; (iii) fungdo discursiva: acréscimo de
informacBes secundarias ao texto e organizagdo do texto, no caso das
construgdes de topico preposicionado (CASTILHO, 2012, p. 583).

Segundo Bechara (2009, p. 297), a preposi¢do ¢ uma “unidade linguistica
desprovida de independéncia, isto é, ndo aparece sozinha no discurso, estando, muitas
vezes, sujeita & ‘servidio gramatical’®, isto é, ao uso exclusivo de uma forma na frase,
uso este exterior ao falante”. Para o autor, cada preposicao tem seu proprio significado,
que se desdobram em outros significados contextuais, ou seja, diversos sentidos a
depender de cada situacao.

Logo, um texto pode parecer confuso para algumas pessoas, pela auséncia de
carga semantica que as preposi¢des propdem ao se conectar a outros elementos, como
no exemplo seguinte: O sonho minha méae sempre foi viajar Fernando Noronha e morar
uma casa tijolo, teto gesso e alguns mdveis. Ela sempre dizia que gostava paz e que, um
lugar assim, viveria mais qualidade vida e os aborrecimentos cidade. Ou seja, faltam as
preposicdes para ligar entre si certas palavras, estabelecendo relacées que completam e

dao sentido entre elas.

4 Esta expressao quer dizer que a preposicdo ndo funciona na frase com o elemento de sentido, mas ela é
uma parte do verbo ou do nome.
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A preposicdo é considerada por Bechara (2009) um transpositor, pois habilita
uma determinada unidade linguistica que exerce papel diferente daquele que
normalmente exerce. Seu significado altera de acordo com o0s grupos de unidades
nominais e nas oragdes, que ndo quer dizer um significado Unico. Ela se desdobra em
outros significados contextuais (sentido). Assim, para o texto exemplificado no
pardgrafo anterior, é necessario o concurso dos transpositores das preposicdes
adequadas: O sonho da minha mée sempre foi viajar para Fernando de Noronha e
morar em uma casa de tijolo, com teto de gesso e alguns mdveis. Ela sempre dizia que
gostava de paz e que, em um lugar assim, viveria mais com qualidade de vida e sem 0s
aborrecimentos da cidade. Com isso, “o termo anterior a preposi¢do chama-se de
antecedente ou subordinante, e 0 posterior chama-se consequente ou subordinado”
(BECHARA, 2009, p. 296).

Ha preposicbes simples, com um vocébulo, tendo as mais e as menos
gramaticalizadas (por<com<a<em<de<para; contra<sem<até<entre<sobre<sob,
respectivamente), conhecidas como essenciais, incluindo: ante, apds, desde, perante,
trés; e complexas, com mais de um vocabulo, que sdo as locucbes prepositivas, sendo
formadas com um advérbio ou um substantivo, 0s quais sdo antecedidos
facultativamente por uma preposicao e seguidos de forma obrigatoria pelas preposicoes
“de” ou “a”, como: dentro de, depois de, em cima de, em meio a, entre outras.

As preposi¢des ndo exercem, na Lingua Portuguesa, “nenhum outro papel que
ndo seja ser indice da fun¢do gramatical de termo que ela introduz”, aparecendo por
servidao gramatical (BECHARA, 2009, p. 296, 297). Segundo llari et al (2008, p. 649-
655), as preposicdes se organizam em trés bases de conhecimento:

1.Esquemas imagéticos: de natureza espacial, a partir do nosso corpo,
compreenderiam (i) trajeto: de, desde, por, a, para, até, apés, atras; (ii)
em cima/em baixo: sobre, sob; (iii) caixa: em; (iv) ligacdo: com, sem.
2. Modelos cognitivos idealizados: “constru¢Bes conceituais
destinadas a enquadrar situagdes, um recurso mediante o qual
formulamos nossa compreensdo do mundo, consolidando as categorias
que o descrevem e fixando o semantismo das expressdes da lingua”
(p. 652). A polissemia das preposi¢cdes e as mudancas de sentido
seriam motivadas por esses modelos.

3. A lingua como base de conhecimento: A lingua fornece um
enquadre (que situa) para a transmiss@o do que se quer comunicar, por
meio das preposi¢cdes. Os autores colocam aqui que, “além da
focalizacdo, a escolha da preposicdo pode alterar a semantica do
verbo, conferindo-lhe novas nuances de significado”. E o que acorre
com o verbo falar em expressdes como “falar com X ou “falar para
X” (p. 655). Seria ainda a lingua que estabeleceria uma extensao
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metaférica possivel para um sentido, no caso das preposi¢des, uma
transposicdo de esquemas, do espacial para o temporal.

Para nossa pesquisa, € importante entender a lingua como base de conhecimento,
que analisaremos o sentido construido no sintagma nominal a partir da posi¢éo espacial

da preposicao “de”.

3.2 A PREPOSICAO “DE”

As preposicdes tém um sentido de base, que funcionam “como predicadores de
espaco” (CASTILHO, 2012, p. 596). Com isso, a presente pesquisa investiga a posi¢cao
espacial ocupada pela preposi¢do “de” como determinante para o seu sentido na
sentenca aritmética.

A preposi¢do “de” serve tanto para marcar um ponto em um lugar de onde algo
comeca ou se estende, quanto para marcar 0 momento desde quando algo dura
(BECHARA, 2009), noc¢do de espaco e de tempo, como Venho da igreja e Chegou de
tarde, respectivamente. Assim, esta preposicdo pode estabelecer funcdes na estrutura
frasal e diferentes relagcdes semanticas na Lingua Portuguesa.

Como as preposi¢cBes ndo variam em género, nimero e grau, as contragdes
“da(s)” e “do(s)” ocorrem a partir da reducdo da preposi¢do “de” quando ligada aos
artigos “a(s)” e “o(s)”, os quais sdo quem definem o género e o nimero (BECHARA,
2009). Logo, vale ressaltar que as flexdes de género e numero das contracdes
prepositivas - da, das, do, dos - ndo interferem na mudanga de sentido da preposigé&o.

Vejamos alguns exemplos de sentencas aritméticas retiradas do livro didatico de
matematica de professor de 6° ano do ensino fundamental: Matemaética — Bianchini, de
Edwaldo Bianchini. Apresentaremos brevemente alguns sintagmas nominais que
contém a preposicdo “de”, categorizando-0s gramaticalmente, no ambito semantico, de
acordo com a relagdo estabelecida entre o termo regente e o termo regido, enquanto
entendemos os significados das construcdes de que este signo participa.

° Matéria: peca de tecido (pagina 175)

° Medida: xicara de cha de leite (pagina 153)

) Especificacdo: vitamina de morango (pagina 153)
° Posse: colegéo de Vitor (pagina 152)

° Tempo: producdo de quarta (pagina 164)
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° Conteudo: xicara de cha de leite (pagina 153)

° Preco/valor: entrada de 54 reais (pagina 164)
° Pertencimento: figuras de todos (pagina 156)
° Quantidade: mais ou menos da metade (pagina 174)

A preposicdo “de” pode apresentar varios sentidos, porém estas relaces
estabelecidas acima foram selecionadas, uma vez que sdo as que aparecem nas
sentencas aritméticas analisadas no capitulo de Andlise e Discussdo, como podemos ver

na Figura 1 abaixo.

P 3 a) Tanto a parte azul quanto a parte vermelha devem apresentar a mesma quantidade
SUSRUCTE TS de quadradinhos em todas as figuras: 20 quadradinhos azuis e 30 vermeihos,
determinados pelos percentuais 20% e 30%, que sdo os mesmos para todos

# % Reuna-se com alguns colegas, e facam o que se pede.

Cada um de vocés vai reproduzir a figura ao lado em uma folha
de papel quadriculado sem o fundo cinza. Em seguida, pintem de
vermelho 30% dessa figura e, de azul, 20%. Comparem as figuras
obtidas e respondam:

a) A parte azul tem a mesma quantidade de quadradinhos nas figuras
de todos? E a parte vermelha? Por qué?

b) A parte pintada de vermelho tem, necessariamente, a mesma
forma nas figuras de todos? E a parte azul? Por qué?
c) Quantos por cento da figura inicial nao foram pintados? Por qué?
b) Adpartes vermelha e azul ndo terdo necessariamente a mesma forma, ja que cada um
escolhe a posigao de cada quadradinho a ser pintado de acordo com seu gosto pessoal.  FACA A ATIVIDADE NO CADERNO
c) Nao foram pintados 50% da figura inicial, ja que, dos 100 quadradinhos, 50 ficaram em branco (100 — 30 — 20).

Figura 1 — ‘Pense mais um pouco’ do livro Matematica Bianchini, de Edwaldo Bianchini — 6°
ano, p. 156.

Na figura acima, a partir de uma sentenca aritmética, ha sintagmas nominais em
que a preposicao “de” apresenta relacdo de sentido de especificacdo (cada um de
vocés/pintem de vermelho/quantidade de quadradinhos/pintada de vermelho), matéria
(folha de papel quadriculado) e pertencimento (figuras de todos). No capitulo de analise
e discussdo, outros exemplos serdo apresentados e discutidos para melhor compreensdo
do signo “de”.

Para este momento, é importante entender que as preposi¢cdes sdo um tipo de
palavra que so6 fazem parte de um enunciado a partir de outra palavra, numa relagédo de
integracdo e de dependéncia entre os signos-palavra. Estes se relacionam com outros
elementos com diversas probabilidades de combinag&o, respeitando a ordem do sistema
da lingua (BENVENISTE, 1989).

No capitulo “Para uma semantica da preposicao vor” do PLG II, Benveniste
(1989) apresenta a preposi¢do vor, no alemdo, de forma geral, indica espaco fisico e
espaco caracterizado por estilo de vida, como em “sou de Cérdoba” (FLORES et al,
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2011, p. 141). Para fundamentar o significado de vor, Benveniste consulta o Dicionario
de Grimm, a fim de elucidar enunciados como weinen vor Freude (chorar de alegria),
que apenas se aplica a a¢des estados involuntarios, com duas possiveis posi¢des: 1. Do
lado em que a face se volta a uma coisa ou pessoa (face a face): vor dem Gerich
(perante o tribunal); 2. Antecipando a frente de uma coisa ou pessoa: vor jemand laufen
(correr na frente de alguém). Benveniste foca nesta segunda posi¢do para estudar o
sentido de causa da preposigéo vor.

Assim, € preciso estar atento ao sentido e a funcdo no sintagma construido com a
preposicao vor, se 0 verbo que indica um comportamento ou estado involuntario, como
chorar, sentir medo, tremer, etc., ou se o substantivo expressa uma emocao viva, como
dor, alegria, tristeza, etc.

Um sentido de impulsividade, ainda que ndo esteja expresso em nenhuma
palavra do enunciado, por exemplo weinen vor Freude (chorar de alegria). Este sentido
¢ do sintagma e, concomitantemente, estd disseminado, porque cada palavra dele
“significa” uma relacdo de forca, impulsdo. Como também, consideramos sentido de
causa, ja que ‘de alegria’ ¢ uma locuc¢do causal, que ¢ condicdo da enunciacdo
(BENVENISTE, 1988), tanto o “de” funciona como causativo, como a “alegria”, até
“chorar” tem nogao de causa, visto que ¢ a manifestacdo da alegria.

Benveniste (1989) reflete sobre o processo de sintagmatizacéo, as inter-relagdes
que as palavras apresentam entre si. Além disso, o autor afirma que as preposicoes tém
uma carga semantica muito dependente do contexto de ocorréncia. Para ele, elas se
encontram em um paralelismo com outro termo, com outros signos.

Benveniste (1989) apresenta um estudo sobre os sentidos na nog¢éo de espaco e
tempo das preposicdes no enunciado e defende que o sentido s6 pode ser percebido na
ordem semantica e dentro do sintagma, ou seja, 0 sentido da palavra e o sentido da
palavra na frase. Este sentido € a ideia no enunciado.

Por esse viés, as preposi¢des sd0 como signos vazios (ARISTOTELES, 2005) que s6
séo plenos e significam algo na construcdo frasal, quando interligados a outros signos,
por ocorrer um sentido, no exercicio da lingua, pois o isolado degenera e morre.
Portanto, para justificar a necessidade de se procurar entender o sentido: “o proprio da
linguagem ¢, antes de tudo, significar” (BENVENISTE, 1989, p. 222). Isso permite
entender que esse elemento conector apenas é dotado de sentido no momento que esta

inserido em um contexto comunicativo o qual apresente uma finalidade discursiva.
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Logo, para Benveniste (1989), um estudo coerente das preposi¢des deve analisar
sua totalidade e a das relagdes de um estado de lingua, procurando coordenar o seu
sentido e as suas funcoes.
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4. PERCURSO METODOLOGICO

Esta dissertacdo estd fundamentada nas concepcdes de Ferdinand de Saussure
sobre o signo linguistico e a semiologia da lingua, que estuda o signo enquanto
associacOes validadas pelo consentimento coletivo, com carater arbitrario e linear,
formando um conjunto que constitui a lingua; e nos aspectos semanticos e semioticos de
Emile Benveniste, o qual defende que a arbitrariedade do signo tem relagio com a
diferenciacdo entre referéncia e sentido, seja 0 emprego particular do signo, seja a
situacdo de uso dele. Com base nesses estudos, o trabalho tem como proposta discutir o
sentido do marcador preposicional “de” em sentengas aritméticas, considerando sua
posicao espacial.

Com isso, é, por intermédio da sedimentacdo dos conceitos aqui depreendidos
nesta dissertacdo, que apontamos, agora, os caminhos metodoldgicos e epistemoldgicos

que nos levaram aos resultados das andlises realizadas.

4.1 TIPO DE PESQUISA

Sabe-se que qualquer procedimento de pesquisa tem como ponto de partida a
identificacdo de um problema a ser investigado e o levantamento bibliografico de
estudos anteriores sobre o tema. Assim, a fim de atingir os objetivos elencados para esta

pesquisa, realizamos um estudo qualitativo de natureza aplicada.

Os métodos qualitativos sdo apropriados quando o fenébmeno em
estudo é complexo, de natureza social e ndo tende a quantificagéo.
Normalmente, sdo usados quando o entendimento do contexto social e
cultural € um elemento importante para a pesquisa. Para aprender
métodos qualitativos € preciso aprender a observar, registrar e analisar
interacbes reais entre pessoas, e entre pessoas e Sistemas
(LIEBSCHER, 1998, p. 668).

Assim, segundo Vergara (2013), a pesquisa aplicada tem como objetivo a préatica
e e incentivada por uma necessidade imediata ou n&o.

Além disso, como procedimento de producdo de dados, utilizamos da anélise do
tipo documental, uma vez que investigamos o sentido da preposi¢ao “de” a partir de sua

posicdo espacial na sentenca matematica, por meio da analise de questdes, as quais 0s
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estudantes normalmente demonstram dificuldade em solucionar, do tipo aritmético no
livro didatico de matemaética do professor de 6° ano do ensino fundamental.

E considerada documental porque para esse estudo foi realizada uma pesquisa
no acervo da Biblioteca Central da UNICAP (Universidade Catdlica de Pernambuco),
Google Académico, SCIELO, com o objetivo de investigar sobre o tema em questao.

Para Vergara (2013, p. 43), a pesquisa documental ¢ “aquela realizada em
documentos conservados no interior de 6rgdos publicos e privados de qualquer natureza

ou com pessoas’.
4.2 CORPUS: DESCRICAO E SELECAO

O corpus selecionado para analise da pesquisa foram as sentencas matematicas
do tipo aritmético, do livro didatico selecionado, cujo modelo representa uma operagédo
de fracdo, e que possui a preposicdo “de” e suas contragdes em seu enunciado, com
sentido gramatico e, sobretudo, aritmetico, que é o de multiplicacéo.

Os dados foram retirados do livro didatico do professor de 6° ano do ensino
fundamental: Matematica — Bianchini, de Edwaldo Bianchini - de maneira quantitativa e
qualitativa, encontrados no capitulo 7 - NUmeros racionais na forma de fracdo, da
pagina 148 a 175, analisando 21 sentencas aritméticas que abordam habilidades, como
compreender, comparar e ordenar fracdes associadas as ideias de partes de inteiros e
resultado de divisdo, identificando fracbes equivalentes, o que ajudara na compreensao
do sentido da preposi¢ao “de”, nosso objeto da pesquisa.

A selecdo do livro foi feita por ser uma das obras aprovadas pela PNLD 2020°
parao 6° ano do ensino fundamental, além de trazer, de forma clara, operacdes
aritméticas fracionais que precisardo ser analisadas na presente pesquisa. A obra
obedece as competéncias e as habilidades indicadas pela BNCC 2018 para o ensino da
matematica, especialmente para o ensino da fracao®.

O livro didatico do professor de 6° ano do ensino fundamental: Matemaética —
Bianchini, de Edwaldo Bianchini esta organizado em orientacdes gerais — visdo geral da
proposta desenvolvida e os fundamentos teorico-metodologicos da colecdo; especificas
— traz a distribuicéo das secOes especiais do livro do estudante, comentarios sobre cada

um dos capitulos e quadros com a correspondéncia entre conteudos desenvolvidos,

5 https://www.professoresdematematica.com.br/pnld-matematica-ensino-fundamenta-2.html
6 http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC EI_EF 110518 versaofinal_site
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objetos de conhecimento e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
sugestdes de atividades e, quando possivel, textos complementares; e, pagina por pagina
— reproduz as paginas do livro do estudante em formato reduzido, acompanhadas de
orientagdes, sugestbes didaticas e comentarios nas laterais e na parte inferior, em
formato semelhante a letra U.

O livro, seja do professor, seja do estudante, apresenta 12 capitulos, com
contetdos relacionados aos objetos de conhecimento referentes a uma Unidade
Tematica descrita na BNCC. Além disso, um mesmo conceito € abordado por meio de
diferentes enfoques, possibilitando que os alunos se apropriem dele, como no caso do
conceito de fragdes e seus multiplos significados, no capitulo 7 do selecionado (fracdo

como parte/ todo, como quociente e como razéo).

Tabela 2 — Organizacédo geral da obra

62ano
Capitulo 1 Numeros
P Operagdes com ndmeros
Qp“u.o 2 naturas
Estudando figuras
o J
Caphulo 3 geométncas
Capitulo 4 Divesibilidade
Capitulo 5 Um pouco de Algebra
Um powco de Geometria
Capﬁulo 6 plana
Nimeras racionals na
Capitulo 7 forma de fracda
Operaghes com numernos
Capitulo 8 raconals na forma de
fracdo
Numeros Rconals na
Capltulo 9 forma decimal o operactes
Capltulo 10 Poligonos e poliedros
Capitulo 11 Comprimentos e areas
Outras unidades de
Capitulo 12

medida

Os capitulos sdo compostos de:

+ Desenvolvimento tedrico

O desenvolvimento dos conteudos propostos é acompanhado de
diversificacdo de estratégias. Apresenta-se intercalado com atividades
e secOes especiais que ampliam e enriquecem o tema estudado.

* Blocos de atividades
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As atividades presentes na colecdo — distribuidas entre Exercicios
propostos, Exercicios complementares e atividades diferenciadas nas
secdes especiais — possibilitam o trabalho com as Unidades Temaéticas
e permitem integragbes entre elas. Tém o intuito de estimular o
raciocinio légico, a argumentacdo e a resolucdo de problemas, além de
propor tematicas atuais relevantes a faixa etaria.

* Secdes especiais

Distribuidas ao longo do capitulo, as se¢des de variados tipos
complementam, ampliam e enriquecem o tema tratado e desafiam os
alunos por meio das atividades propostas. Ha pelo menos um tipo
dessas secdes em cada capitulo (BIANCHINI, 2018, p. XV, grifo do
autor).

Abaixo, seguem os principais elementos que compdem os capitulos e descrevem
as Secdes Especiais que aparecem ao longo de cada volume da cole¢do. E importante
ressaltar que a abertura de cada capitulo é compreendida por uma imagem e um

pequeno texto motivadores do tema do préprio capitulo.

» Exercicios propostos: aparecem ao longo do desenvolvimento
tedrico, trabalham aspectos importantes de cada contetdo de maneira
variada. Por exemplo, nos exercicios com indicacdo Hora de criar, 0s
alunos séo convidados a usar sua criatividade, imaginagéo, capacidade
de argumentacdo e colaboracéo trabalhando em duplas ou em grupos.
« Exercicios complementares: ao final do capitulo, podem ser
explorados de diversas maneiras pelo professor, de acordo com suas
necessidades didaticas. Podem servir de base para uma discussdo em
duplas ou em grupos, sintetizar o tema abordado, ser utilizados para
autoavaliagdo ou ainda aproveitados como tarefa extraclasse ou como
fonte de exercicios para uma recuperacdo paralela, entre outras
aplicacdes.

* Se¢do Pense mais um pouco.... atividades e desafios de
aprofundamento dos contetidos desenvolvidos no capitulo, que
solicitam do aluno um pensamento mais elaborado, exigindo a criagdo
de estratégias pessoais de resolucao.

* Segdo Para saber mais: contetdos e atividades que, fundamentados
em contextos diversos, integram a Matematica a outras areas do saber
ou aos diferentes campos dela propria, como a Histéria da
Matematica. Geralmente é finalizada por Agora é com vocé!, que traz
uma proposta de questdes relacionadas ao tema exposto.

* Sec¢do Trabalhando a informacgdo: sdo trabalhados conteidos de
Probabilidade e Estatistica, como interpretacdo e construcao de tabelas
e graficos e calculo de probabilidades.

» Secdo Diversificando: atividades que relacionam o contetdo
trabalhado no capitulo a outros contextos, como jogos, aplicacdes e
desafios (BIANCHINI, 2018, p. XV, grifo do autor).

A estrutura do livro organiza o trabalho docente, mas sem ser um entrave para
alunos e professores. Assim, os capitulos contemplam aspectos fundamentais a serem

trabalhados com os alunos, mas permitem que haja flexibilidade na abordagem, quando
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o professor sentir necessidade de fazer adaptacbes necessarias para cada turma, na
tentativa de facilitar o prdprio trabalho.

Nossa pesquisa ird focar no capitulo 7 — NUmeros racionais na forma de frag&o,
subdividido em 7 partes: Os nUmeros com 0s quais convivemos; NUmero racional e a
fracdo que o representa; A fracdo também pode representar um quociente; A fracao
como razdo; FracOes equivalentes; Simplificacdo de fracdes; e, Comparacdo de
nameros escritos na forma de fragéo.

Os objetivos do capitulo 7 é levar o aluno a:

» Reconhecer nimeros racionais em diferentes contextos: cotidianos e
historicos.

* Ler, escrever e representar nimeros racionais na forma de fracéo.

* Resolver problemas envolvendo numeros racionais na forma de
fragdo com seus diferentes significados: como operadores, relacdo
entre parte e todo, quociente e razao.

* Identificar fra¢Ges equivalentes.

 Simplificar e comparar nimeros racionais escritos na forma de
fracdo. * Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagem
com base na ideia de proporcionalidade.

« Interpretar dados representados em tabelas, gréficos de colunas e
graficos de setores (BIANCHINI, 2018, p. 148).

O capitulo 7 aborda sobre os “numeros racionais ndo negativos em forma de
fragéo, seus significados, equivaléncia, simplificacdo, comparacéo de fracGes e a forma
percentual”, além de “interpretagdo e organizagdo de informagdes coletadas por meio de
tabelas e graficos de colunas e de setores” (p. 148). Estes conteldos programaticos ja
foram objeto de estudo no 5° ano do Ensino Fundamental, amplificando e detalhando o

conhecimento dos alunos, agora, no 6° ano do mesmo ensino.

Tabela 3 — Capitulo 7 — Numeros racionais na forma de fracéo

Conteudos do Objetos de Habilidade
capitulo conhecimento da
BNCC
*Resolugdo de | Fluxograma para | (EFO6MAO06) Resolver e elaborar
problemas que | determinar a paridade | problemas que envolvam as ideias de

envolvam as ideias de
multiplo e de divisor
no contexto de

de um numero natural
Multiplos e divisores
de um numero natural

fracOes equivalentes e | NUmeros  primos e
simplificacéo de | compostos.
fracdes

multiplo e de divisor.
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*Nocdo de fracao:
parte/ todo

*Numero racional na
forma de fragéo

Leitura e registro de

fragoes

*Fracao como
guociente

*Forma mista

*Fragdes equivalentes
*Simplificacao de
fracdes

*Comparagoes de

fragoes

FragOes:  significados
(parte/todo, quociente),
equivaléncia,

comparacdo, adicdo e
subtragdo; calculo da
fracdo de um ndmero
natural, adicdo e

subtracdo de fracoes.

(EFOBMAOQ7)

comparar e

Compreender,
ordenar  fragdes
associadas as ideias de partes de
inteiros e resultado de diviséo,
identificando fracbGes equivalentes.
(EFO6MAO08) Reconhecer

nimeros racionais positivos podem

que o0s

ser expressos nas formas fracionaria
e decimal, estabelecer relacGes entre
essas representacOes, passando de
uma representacdo para outra, e
relaciona-los a pontos na reta
numerica.

(EFO6MAQ9) Resolver e elaborar
problemas que envolvam o célculo da
fracdo de uma quantidade e cujo
resultado seja um ndmero natural,
com e sem uso de calculadora.
(EFO6MA10) Resolver e elaborar
problemas que envolvam adi¢do ou
subtracdo com numeros racionais
positivos na representacéo

fracionaria.

*Fracdo como razao

*Forma porcentual

*Célculo de
porcentagens
*Resolugao de
problemas

envolvendo fracdes e

porcentagem

Célculo de
porcentagens por meio
de estratégias diversas,
sem fazer uso da “regra
de trés”.

(EFO6MA13) Resolver e elaborar

problemas que envolvam
porcentagens, com base na ideia de
proporcionalidade, sem fazer uso da
“regra de trés”, utilizando estratégias
mental e

pessoais, calculo

calculadora, em contextos de

educacéo financeira, entre outros.

Problemas que tratam

(EFO6MA15) Resolver e elaborar
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*Resolugao de
problemas que tratam
da particdo de um

todo em duas partes

da particdo de um todo

em duas partes

desiguais, envolvendo

razdes entre as partes e

problemas que envolvam a partilha
de uma quantidade em duas partes
envolvendo

desiguais, relacdes

aditivas e multiplicativas, bem como

desiguais entre uma das partes e | a razéo entre as partes e entre uma
0 todo das partes e o todo
Leitura e interpretacdo | (EFO6MA31) Identificar as variaveis
eInterpretacdo de | de tabelas e graficos | e suas frequéncias e o0s elementos

graficos de colunas e
de setores

(de colunas ou barras
simples ou multiplas)
referentes a variaveis
categdricas e variaveis

numeéricas.

constitutivos (titulo, eixos, legendas,
fontes e datas) em diferentes tipos de
gréfico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver
situagdes que envolvam contextos
dados de pesquisas sobre ambientais,
sustentabilidade, transito, consumo

responsavel, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e
em diferentes tipos de graficos e
redigir textos escritos com o objetivo

de sintetizar conclusoes.

*Coleta de dados de
pesquisa

Coleta de dados,

organizacdo e registro

Construcéo de
diferentes  tipos de
gréaficos para
representa-los e
interpretagéo das
informacdes.

(EFO6MA33) Planejar e coletar
dados de pesquisa referente a praticas
sociais escolhidas pelos alunos e
fazer uso de planilhas eletrénicas
para  registro, representacdo e
interpretacdo das informagdes, em
tabelas, varios tipos de graficos e

texto.

Na parte 1 do capitulo 7, inicia com a apresentacdo de um infografico sobre o

desmatamento do Cerrado, destacando os numeros racionais, explorando a forma de

fracdo, a forma percentual e a forma decimal, a partir de registros que os alunos ja

conhecem e tém construido sobre o assunto abordado.
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Na parte 2, traz situacbes que tratam da nocdo de medida, para auxiliar no
desenvolvimento da nocdo de numeros racionais na forma de fragdo, por haver uma
articulagdo natural entre os dois temas NUmeros e Grandezas e medidas. A parte 2 ainda
é dividida em Como se leem as fragdes, Algumas situacGes que envolvem nimeros
racionais na forma de fragcbes e A forma percentual. As Situacdes (1, 2, 3 e 4)
apresentadas sdo exemplos explicativos que ampliam, aprofundam e consolidam o
conhecimento dos alunos sobre numeros racionais na forma de fragdo, a fim de possam
aplica-los e resolver os problemas quando necessario. Traz também Exercicios
propostos de 1 a 12 questfes abertas, de modo que a 92 questdo € o Hora de Criar, em
que o aluno elabora um problema sobre fracGes para que o colega possa resolver e o
criador possa corrigir em seguida. Ao final, na secdo Pense mais um pouco..., € uma
situacdo-problema sobre porcentagem associada a uma fracdo que deve ser resolvida em
grupo.

Na parte 3, trata da fracdo como um quociente, ampliando e aprofundando o que
os discentes j& estudaram, a partir de SituacGes (1 e 2), que abordam de maneira
explicativa. A parte 3 ainda € dividida em Como trabalhar com a diviséo e a forma
mista. Traz também Exercicios propostos de 13 a 21 questdes abertas, de modo que a
212 questdo € o Hora de Criar, em que o0 aluno cria outro problema sobre fracfes para
que o colega possa resolver e o criador possa corrigir em seguida.

Na parte 4, a “fragdo como razdo possibilita o entendimento de situagdes de
partilha de uma quantidade em duas partes desiguais, envolvendo a razdo entre as partes
e entre uma das partes e o todo”. A noc¢do de razdo serd aprofundada nos anos seguintes
do Ensino Fundamental. As Situacgdes (1 e 2) apresentadas sdo exemplos explicativos
que ampliam, aprofundam e consolidam o conhecimento dos alunos sobre nimeros
racionais na forma de fracdo, além de ajudar na nogdo de proporcionalidade. Traz
Exercicios propostos de 22 a 26 questdes abertas, para treinar sobre a fragdo como
razdo e a forma percentual. Apresenta também as se¢des Trabalhando a informacao, a
qual explora a interpretacdo e a construcdo de grafico de colunas com dados em
porcentagem sobre as ondas do rédio, e Agora quem trabalha é vocé!, com duas
questdes, de modo que trabalha a interpretacdo do aluno individual e a construcdo de
outro grafico em dupla, respondendo individualmente o que se pede. Ao final, na se¢éo
Pense mais um pouco..., é outra situagdo-problema sobre porcentagem associada a uma

fragdo que deve ser resolvida em grupo.
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Na parte 5, amplia e aprofunda o conceito de equivaléncia de fracbes ja
conhecido pelo aluno. A parte 5 ainda é dividida em Como obter fra¢fes equivalentes.
Traz Exercicios propostos de 27 a 36 questdes abertas, de modo que a 362 questdo é o
Hora de Criar, em que o aluno elabora um problema sobre fragdes para que o colega
possa resolver e o criador possa corrigir em seguida.

Na parte 6, trata-se da “simplificacdo de frag¢des, pela determinacdo de fragdes
equivalentes mais simples ao se dividir numerador e denominador por um mesmo
numero natural ndo nulo e diferente de 1” (p. 167). Traz também EXercicios propostos
de 37 a 41 questdes abertas. Na secdo Pense mais um pouco..., ha uma figura que ajuda
0 desenvolvimento da habilidade de percepg¢do espacial. H& a se¢do Trabalhando a
informacao, a qual apresenta ao aluno o gréafico de setores em um contexto importante:
a reutilizacdo da agua. O texto traz discussdes relevantes sobre o consumo consciente da
agua. A secdo Agora quem trabalha é vocé! é composta por quatro itens, a partir de
um mesmo enunciado, ainda sobre o consumo de &gua.

Na parte 7, amplia e aprofunda o conhecimento que o aluno ja construiu sobre
comparagao de numeros racionais na forma de fragdo. As Situacdes (1 e 2) exploram o
assunto por meio de figuras, para o discente perceber que a equivaléncia é a base ao
comparar duas ou mais fragbes de denominadores diferentes. Traz Exercicios
propostos de 42 a 49 questdes abertas, de modo que a 492 questdo é o Hora de Criar,
em que o aluno elabora um problema sobre comparacao de fracdes para que o colega
possa resolver e o criador possa corrigir em seguida. Ha a secdo Exercicios
Complementares com 16 questdes, entre elas de multipla escolha e abertas, em que os
alunos revisitardo os principais conceitos estudados ao longo do capitulo.

4.3 PROCEDIMENTOS DE ANALISE — ELENCANDO AS CATEGORIAS

A interpretacdo dos dados, discutida detalhadamente na secdo de analise e
discussdes, foi realizada considerando as teorias adotadas e empregou basicamente a

analise tematica de conteudo proposta por Bardin (1977, p. 42), o qual define como

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunicacgdes visando
obter, por procedimentos sistematicos e objectivos de descricdo do
contetdo das mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de
producéo/recepcéo (variaveis inferidas) destas mensagens.
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De antemao, o livro nao relaciona nem discute a preposi¢do “de” em uma
linguagem matemética e gramatical. Ele apenas explica a resolu¢do de situagdo-
problemas que contém fragdo. No entanto, nds selecionamos as sentencas aritméticas do
capitulo 7 e organizamos os dados em duas categorias de analise: 01. categoria
gramatical; 02. categoria matematica, a fim analisar e discutir os sintagmas nominais
em que a preposi¢do “de” aparece e quais possiveis sentidos ela pode expressar a
depender da sua posic¢éo espacial.

Dentro da categoria gramatical, enquanto estudo da Lingua Portuguesa, foram
consideradas as subcategorias: i) posse, ii) especificacao, iii) matéria, iv) pertencimento,
v) quantidade, vi) preco/valor, vii) medida, viii) conteudo, ix) tempo; e dentro da
categoria matematica foi considerado o sentido multiplicativo, o qual é expresso na
preposicdo em questdo apds uma fracao no sintagma.

Os dados obtidos foram tratados de maneira a identificar regularidades e
relacdes entre eles, a partir da posi¢ao espacial assumida pelo signo linguistico “de” em

sentencas aritméticas.
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5. ANALISE E DISCUSSOES

A matemaética € uma disciplina que tem trazido muitas dificuldades no processo
ensino-aprendizagem, tanto para os alunos, quanto para os professores. Isso ocorre pelo
fato destes ndo alcancarem, na maioria das vezes, resultados satisfatorios, seja pela
incompreensdo e a falta de motivacdo daqueles em relacdo aos contelidos ensinados em
sala de aula.

A publicacdo da Nova Lei de Diretrizes e bases da Educacdo (LDB), em 20 de
dezembro de 1986, analisa os porqués da auséncia de uma aprendizagem mais eficiente
entre professores e alunos, partindo dos principios fundamentais da educacéo, igualdade

de condigdes para todos da escola.

E dramético constatar que o nimero de alunos com reais problemas de
aprendizagem sdo bem maior do que se poderia esperar. Justamente
por ndo terem tido suas dificuldades iniciais prontamente atendidas,
por sua vez desenvolveram vinculos negativos como objeto de
conhecimento e passaram, efetivamente a ter problemas para aprender
(SCOz, 2002, p.151).

Ha diversos outros fatores que podem interferir neste processo: desigualdade
socioecondmica, como falta de materiais didaticos, infraestrutura e apoio extraescolar;
pouca formacdo e capacitacdo dos professores para enfrentarem adequadamente 0S
desafios do ensino; métodos de ensino e curriculo, uma vez que as estratégias devem ser
adaptadas as necessidades e caracteristicas dos alunos, incentivando a participacao ativa
e 0 engajamento; e, apoio familiar e social, ja que, se os alunos enfrentam desafios em
casa ou nao recebem apoio suficiente, pode afetar negativamente o desempenho deles.

No entanto, para o estudante aprender matematica, € preciso que ele compreenda
e se aproprie dessa linguagem, a qual ¢ “concebida como um conjunto de resultados,
métodos, procedimentos, algoritmos etc.” (MIGUEL & MIORIM, 2004, p. 70). E
preciso que se tenha uma aprendizagem efetiva e autoatividade reflexiva dos discentes,
escolhendo procedimentos que dependam dos objetivos propostos para 0 ensino-
aprendizagem, da natureza dos componentes curriculares e dos conteidos abordados,
diante do nivel da classe (HAIDT, 1999).

Assim, o professor deve encontrar meios para desenvolver, nos discentes, a
propriedade de ler e interpretar o dominio da matematica, uma vez que “o divorcio entre

0 pensamento e a experiéncia direta priva o primeiro de qualquer contetdo real e
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transforma-o numa concha vazia de simbolos sem significados”, segundo Adler (1970,
p. 10).

Isso afirma significativa defesa do processo de resolugdo de problemas no
ensino e aprendizagem na linguagem matematica. Alem disso, o estudante também deve
participar e interagir de forma ativa da prépria aprendizagem, priorizando-a, com
reflexdes e conclusdes, a partir de suas vivéncias, mesmo sendo conduzido pelo
professor.

Logo, é importante considerar que,

para a aprendizagem de certo conceito ou procedimento, é
fundamental haver um contexto significativo para os alunos, néo
necessariamente do cotidiano, mas também de outras areas do
conhecimento e da propria histéria da Matematica. No entanto, é
necessario que eles desenvolvam a capacidade de abstrair o contexto,
apreendendo relagfes e significados, para aplica-los em outros
contextos (BRASIL, 2017, p. 299).

Por exemplo, na Linguagem Matemadtica, a preposicdo “de”, em algumas
sentengas matematicas, pode apresentar sentido de multiplicacdo, quando estiver diante
de fracdo, além dos sentidos também estudados na Lingua Portuguesa, doravante LP,
como especificacdo, tempo, matéria, entre outros, por estar interligada a outros signos,
em um sintagma nominal.

O sentido do signo “define-se com sua capacidade de integrar uma unidade de
nivel superior”, ou seja, ele ¢ inerente a este sistema e as suas partes; além disso, o
sentido decorre de “situagdes concretas e especificas” (BENVENISTE, 1988, p 136-
137). Para isso, é preciso enumerar as “fungdes” que a unidade linguistica “de” esta apta
a exercer, assim ‘“obedeceria sempre ao mesmo principio de identificacdo pela
capacidade de integracao” (BENVENISTE, 1988, p 136). Essa integracdo com outros
signos € o que forma um sintagma nominal.

Para melhor compreenséo, analisaremos sentencas aritméticas presentes no livro
didatico Matemaética - Bianchini, de Edwaldo Bianchini, de 2018, do 6° ano do ensino
fundamental. S&o 21 questBes no total, do capitulo 7 - Numeros racionais na forma de
fracdo, e inicia revelando o quanto 0s ndmeros racionais fazem parte do nosso
cotidiano, como a fragdo. E importante ressaltar que o contetido fragdo foi estudado na
série anterior, 0 5° ano do ensino fundamental, e ndo ha explicacdo sobre o sentido da

preposi¢do “de” diante de uma fracdo nesta obra.
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Figura 2 — “Situagéo 1’ do livro Matematica Bianchini, de Edwaldo Bianchini — 6° ano, p. 152.

Situacdo 4
Dalva encomenodou 2 paxzas para sua famiia, que
vem divuddas em 8 pedagos iguas cada uma. Das .
B pessoas da familia. cada uma comeu 2 pedacos. 5 . ., B
= -
As figuras ao lada representam as pizzas que Dalva .. A

pedi, & & parte aintada e CnN2a representa a quants-
dade 0e pizza QLE 83 PessS0as comeram
1
Nesse Caso, Cata p2za € 1 nero, e cada pecaco representa < 08 pv22a,
8
8

12
-
Assim, a parte pintada de cn2a nas Nguwas corresponde a 5 de p22a

12 2 12
A fracao —,f" repeesenta uma quantidade malor que 1 ntero, ISto &, o ndmero 5 e maol

do queonamernn I

No entanto, se cada pessoa da famiéia de Dalva quiser comer 4 pedacos de mzza. ela pee-

Cisara encomendar 3 pa2zas. Veja a segur as figuwras que representam as 3 plzzas, A parte

pintada de amaredo representa s quantidade da p2za gue eles comernam
Figura 3 — “Situagdo 4’ do livro Matematica Bianchini, de Edwaldo Bianchini — 6° ano, p. 153.

J4

Nos enunciados acima, percebe-se o quanto o marcador preposicional “de” é
utilizado com diversos sentidos (posse, especificacdo, pertencimento, especificacao,
especificacao, multiplicacao, multiplicacao, especificacdo, especificacdo,
respectivamente), no entanto o livro didatico escolhido ndo apresenta explicacdo sobre
isso. Nosso papel aqui € analisar e discutir esta preposicdo em questdo a partir dos
enunciados do capitulo 7.

Logo, as tabelas a seguir foram organizadas considerando as categorias
matematica e gramatical, a fim de identificar e analisar as possibilidades de sentido da
preposicdo “de” nas sentengas aritméticas do livro didatico, apresentando o Sintagma
nominal, a pagina e a Sessdo/Questdo, 0S quais a preposi¢cdo em evidéncia estd
presente. Na Tabela 4, ndo ha coluna que expresse o sentido da preposigdo “de”, ja que
todos os sintagmas nominais escolhidos foram aqueles que indicam ideia de
multiplicacdo na categoria matematica; diferente da Tabela 5, a qual expressa o sentido
da preposicdo na categoria gramatical em cada sintagma para melhor visualizacdo e
entendimento. Vale destacar que foi considerada a preposi¢do “de” e suas contragdes

(da, do, das, dos) nas analises das sentengas nas duas categorias.

65



Tabela 4 — Sintagmas nominais sob anélise da categoria matematica

CATEGORIA MATEMATICA

Sintagma nominal Pagina Sessao/Questao
Y4 de todos os carrinhos 152 Situagéo 2
% de uma xicara 153 Situacdo 3
Y% de pizza 153 Situacdo 4
12/8 de pizza 153 Situacdo 4
% do recipiente 154 62 questdo dos Exercicios
Propostos
por cento da figura 156 Pense mais um pouco
20% (20/100) de azul (dos 156 Pense mais um pouco
quadradinhos)
3/10 da quantidade 160 Situagéo 1
30/100 dos 100 160 Situacdo 1
4% (4/100) das pessoas 162 Trabalhando a informagéo
8% (8/100) dos 163 12 questdo de Agora quem
entrevistados trabalha é vocé - letra b
5/2 do valor 164 25% questdo dos Exercicios
Propostos
1/10 da produgao 164 262 questdo dos Exercicios
Propostos
20% (20/100) da producéo 164 262 questdo dos Exercicios
Propostos
%, da produgéo 164 262 questdo dos Exercicios
Propostos
50% (50/100) da producéo 164 262 questdo dos Exercicios
Propostos
% do preco total 164 Pense mais um pouco
% do valor total 171 Situagéo 1
¥s do preco total 171 Situagéo 1
% de um painel 171 Situacéo 2
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5/16 de outro painel igual 171 Situacgdo 2
1/16 de um painel inteiro 171 Situacéo 2
4/9 dos alunos 174 422 questao dos Exercicios
Propostos
% de um galdo 174 442 questdo dos Exercicios
Propostos
7/12 de uma trilha 174 462 questdo dos Exercicios
Propostos
% das prestagdes 174 12 questdo dos Exercicios
Complementares
% do preco 175 42 questdo dos Exercicios
Complementares
% de uma divida 175 52 questdo dos Exercicios
Complementares
% da entrada 175 102 questdo dos Exercicios
Complementares
1/10 de seu comprimento 175 112 questdo dos Exercicios
Complementares
TOTAL =30

Tabela 5 — Sintagmas nominais sob analise da categoria gramatical

CATEGORIA GRAMATICAL

Sentido da Sintagmas nominais | Pagina Sessao/Questéo
preposicio “de”
Pertencimento carrinhos da colegéo 152 Situacéo 2
pessoas da familia 153 Situacgéo 4
figuras de todos 156 Pense mais um pouco

SUBTOTAL =03

Posse

colecdo de Vitor

152

Situagéo 2
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perfumaria de Paula 160 Situacgdo 1
producdo da empresa 164 262 questdo dos Exercicios
Propostos
igual ao de Paulo 171 Situacéo 2
SUBTOTAL =04
Especificacdo colecédo de 24 carrinhos | 152 Situacéo 2
sdo de outras coisas 152 Situacdo 2
vitamina de morango 153 Situacéo 3
quantidade de leite 153 Situacdo 3
pintada de cinza 153 Situacéo 3
quantidade de pizza 153 Situacdo 3
pedacos de pizza 153 Situagéo 3
pintada de amarelo 153 Situacdo 3
mililitros de liquido 154 Situacéo 3
quantidade de liquido 154 62 questdo dos Exercicios
Propostos
cada um de vocés 156 Pense mais um pouco
pintem de vermelho 156 Pense mais um pouco
quantidade de 156 Pense mais um pouco
quadradinhos
pintada de vermelho 156 Pense mais um pouco
produtos de higiene 160 Situagéo 1
desodorantes de 160 Situagéo 1

embalagem azul
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desodorantes de 160 Situacgdo 1
embalagem vermelha
quantidade de 160 Situacgdo 1
desodorante
resultado da 160 Situacgdo 1
comparagéo
coleta de dados 162 Trabalhando a informacao
dias da semana 162 Trabalhando a informacao
20 anos de venda 164 25% questdo dos Exercicios
Propostos
valor da tela 164 25% questdo dos Exercicios
Propostos
total da semana 164 262 questdo dos Exercicios
Propostos
dias da semana 164 262 questdo dos Exercicios
Propostos
condicdes de pagamento | 164 Pense mais um pouco
pintados de modos 171 Situacéo 2
diferentes
quantidade de partes 171 Situagéo 2
iguais
pintura de uma parede 174 442 questdo dos Exercicios
Propostos
galdo de tinta branca 174 442 questdo dos Exercicios
Propostos
cor datinta 174 442 questdo dos Exercicios
Propostos
agéncia de turismo 174 12 questdo dos Exercicios
Complementares
pacotes de viagens 174 12 questdo dos Exercicios
Complementares
loja de motos 175 42 questdo dos Exercicios

Complementares
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valor de cada prestacédo 175 42 questdo dos Exercicios
Complementares
preco da moto 175 42 questdo dos Exercicios
Complementares
pavimentacdo de uma 175 102 questdo dos Exercicios
entrada Complementares
comprimento da pega 175 112 questdo dos Exercicios
Complementares
antes da lavagem 175 112 questdo dos Exercicios
Complementares
SUBTOTAL =39
Quantidade total de 30 160 Situacdo 1
menos da metade 174 46° questdo dos Exercicios
Propostos
valor de 2/5 175 48 questdo dos Exercicios
Complementares
SUBTOTAL =03
Matéria folha de papel 156 Pense mais um pouco
quadriculado
peca de tecido 175 112 questdo dos Exercicios
Complementares
SUBTOTAL =02
Tempo producéo de segunda 164 26% questédo dos Exercicios
Propostos
producdo de sexta 164 262 questdo dos Exercicios
Propostos
producdo de quarta 164 262 questdo dos Exercicios
Propostos
producdo dos quatro 164 262 questdo dos Exercicios
primeiros dias Propostos
producdo de toda a 164 262 questdo dos Exercicios

Semana

Propostos
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SUBTOTAL =05

Preco/valor entrada de 54 reais 164 Pense mais um pouco
bicicletas de mesmo 171 Situacgdo 1
preco

SUBTOTAL =02

Medida xicara de cha 153 Situacdo 3

SUBTOTAL =01

Conteudo xicara de cha de leite 153 Situacdo 3

SUBTOTAL =01

TOTAL =60

E possivel perceber que, das vinte e uma sentencas analisadas, a categoria
gramatical (60) estd mais presente que a categoria matematica (30). Logo, por
apresentar em maior quantidade a preposicdo “de” com sentido gramatical, é provavel
que a dificuldade dos estudantes em interpretar as sentencas aritméticas e em identificar
o sentido multiplicativo desta preposicdo esteja ligado a quantidade, significativamente
maior, desta mesma preposicdo, no sentido gramatical. Além disso, ndo ha estudos
especificos sobre a preposi¢do “de” diante de fragdo e pouca mengdo em sala de aula,
segundo professores e alunos.

Os diversos sentidos da preposicao “de” na categoria gramatical (pertencimento,
tempo, especificacdo, entre outros) € estudado nas aulas de Lingua Portuguesa e
vivenciado pelos discentes em outras areas do conhecimento, como a matematica. Este
ensino-aprendizagem leva ao estudante compreender as sentencas e sua resolugdo como
um sintagma nominal comum estudado na LP, como se a preposi¢ao “de” expressasse o
mesmo sentido nas duas categorias, gramatical e matematica. No entanto, € importante
que ele entenda que, apesar de ser a mesma unidade linguistica, esta preposicdo, a
depender de com qual outro signo ela esta integrada, pode indicar sentidos diferentes,

em sintagmas nominais distintos.
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Por exemplo, na sentenca abaixo, figura 4, observa-se a preposigdo “de”,
presente na categoria gramatical, em “pessoas da’ familia” (pertencimento), “pintada de
cinza” (especificacdo), “quantidade de pizza” (especificacdo), “pedago de pizza”
(especificacdo), “pintada de amarelo” (especificacdo), por ser antecedida por nome
(substantivo, adjetivo); enquanto na categoria matematica, a preposicao apresenta-se em

“Is de pizza” e “12/8 de pizza”, por ser antecedida de fracdo, apresentando sentido de

multiplicacéo.
Situacdo 4
Dalva encomendou 2 plzzas para sua fam(lia, que i
vém divididas em B pedagos iguais cada uma. Das . ® f
6 pessoas da familia, cada uma comeu 2 pedagos ..‘ ]
- il
As figuras ao lado representam as pizzas que Dalva .. L

pediu, @ a parte pintada de cinza representa a quanti
dade de pizza que as pessoas comeram,

P 1
Nesse caso, cada pizza ¢ 1 inteiro, @ cada pedago representa U de pizza
12
Assim, a parte pintada de cinza nas figuras corresponde a e de pizza
12 . 12 .
[ representa uma quant idade maior que 1 inteiro, isto é, o namero i @ maior
do que o numero 1

A fragho

No entanto, se cada pessoa da familia de Dalva quiser comer 4 pedagos de pizza, ela pre
cisard encomendar 3 pizzas, Veja o seguir as figuras que representam as 3 pizzas, A parte
pintada de amarelo representa a quantidade da pizza que eles comeriam:

( Note que \
uma fragho pode
(f | roprase ntar wm L
L ndmaro namtural { ) iﬁ
i

24 b (N
5 Jinteiros

Figura 4 — ‘Situagdo 4’ do livro Matemaética Bianchini, de Edwaldo Bianchini — 6° ano, p. 153.

Em relacdo as questdes analisadas em geral, na categoria gramatical, foi possivel
identificar a preposi¢do “de” com maior evidéncia no sentido de especificacdo (39) e
com menor frequéncia aparecem no sentido de matéria (2), preco/valor (2), medida (1)

e contetido (1), como vemos nos exemplos das figuras 5, 6, 7 e 8 abaixo.

" Vale lembrar que a flex&o de género néo interfere na mudanca de sentido da preposicéo.
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Na parfumarnia de Paula, ha vanios expositores com
produtos de higiene.

Emum dos expositores, representado aolado, ha deso- d
dorantes de embailagam azul e de embalagem vermetha.

Nas prateleiras desse expositor, para cada 3 desodo-

da comparagao entre a quantidade de descdorantes de embalagem azul e a quantidade da
desodorantes de embalagem vermelha, pois nos dois expesitores ainda temos 2 dasodoran-
tes de embalagem azul para cada 10 desodorantes de embalagem vermelha [ou 15 para 50).

rantes de embalagem azul encontramos 10 descdorantes ;
de embalagemvermelha; isto é, a guantidade de desodo- i
rantes de embalagem azulrepresenta -1-35- daquantidade f
de desodorantes de embalagem vermelha. :
Outra fragao que pode representar o resultado dessa 3
comparagac %, 13 que, nesse expositor, ha 15 deso- f
dorantes de embalagem azul e 50 desodorantes de embalagam vermelha. :
Considerando dois expositores iguais a esse, 1—30 ou % ainda representam o resultado i

i

H

AR TN AN T D

Figura 5 — “Situacdo 1’ do livro Matematica Bianchini, de Edwaldo Bianchini — 6° ano, p. 160.

Na sentenca acima, percebe-se cinco sintagmas nominais com o sentido
de especificacdo: produtos de higiene, desodorantes de embalagem azul, desodorantes
de embalagem vermelha, quantidade de desodorante e resultado da comparacdo. A
preposicao ‘“de” especifica o tipo dos substantivos ‘produtos’, ‘desodorantes’,
‘embalagem’, ‘quantidade’ e ‘resultado’. Ha também os sentidos: posse - perfumaria de
Paula, indicando que a loja de perfumaria (substantivo) é de Paula; quantidade - total de
30, indicando a quantidade do substantivo ‘total’; e, 30/100 dos 100 - na categoria
matematica, uma vez que a preposicao é antecedida por uma fracéo.
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r 2

11 (Uece) Uma peca de tecido, ap6s a lavagem,
perdeu Tl(T de seu comprimento e este ficou

medindo 36 metros. Nestas condi¢des, o com-
primento, em metros, da peca antes da lavagem
era igual a: alternativa ¢

a) 44. b) 42. c) 40. d) 38.

Figura 6 — ‘Questdo 11 dos Exercicios Complementares’ do livro Matematica Bianchini, de
Edwaldo Bianchini — 6° ano, p. 175.

Pense mais um pouco...

Mara comprou um skate para Marcos com as
seguintes condi¢cdes de pagamento: entrada
de 54 reais, correspondente a 40%, ou seja,

% do preco total do skate, e mais 3 prestacoes
mensais iguais.
Quanto Mara pagara em cada prestagao? Re-

gistre todos os procedimentos que vocé usar.
\_ 27 reais

Figura 7 — ‘Pense mais um pouco’ do livro Matematica Bianchini, de Edwaldo Bianchini — 6°
ano, p. 164.

Amanda queria fazer uma vitamina de morango e encontrou na internet esta receita:

-
feiag ¢ g N

UANC ATOD

B T N R L P I I T SRR

Lot o oy olen

Observe que a receita pede % (lemos: “trés quartos”) de uma xicara de ché de leite.

Isso significa que, ao fazer a vitamina, Amanda devera dividir a quantidade de leite que cabe
em uma xicara em 4 partes iguais e usar 3 dessas partes.

Figura 8 — ‘Situacdo 3’ do livro Matematica Bianchini, de Edwaldo Bianchini — 6° ano, p. 153.

Nas sentencas acima, figuras 6, 7 e 8, observa-se, na categoria gramatical, 0s
sentidos de menor evidéncia: matéria - folha de papel quadriculado/peca de tecido;
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preco/valor - entrada de 54 reais; medida - xicara de chd; e, contetdo - xicara de cha de
leite (o segundo “de”). Podemos perceber também outros sentidos, como: na figura 6,
especificacdo - comprimento da peca/antes da lavagem, e 1/10 de seu comprimento -
categoria matematica; na figura 7, especificacdo - condicdes de pagamento e, na
categoria matematica, % do preco, na figura 8, especificagdo - vitamina de
morango/quantidade de leite e, % de uma Xicara, na categoria matematica.

Na categoria matematica, a preposicdo “de” estd presente em sintagmas
nominais que contém uma fracdo antecedendo esta preposicdo, apresentando, assim,
sentido de multiplicagdo; j& na categoria gramatical, o sentido do “de” se apresenta em
sintagmas em que ele é antecedido por um substantivo ou adjetivo. Dessa forma,
confirma o que € apresentado pelos estudos de Benveniste (1989) sobre a preposicao
vor, quando afirma que o sentido deste termo é determinado por sua posi¢do espacial no
sintagma.

Benveniste (1989) considera 0 mecanismo gramatical total da frase de forma
maltipla, sem restringir os diversos sentidos que a preposicdo pode apresentar, a
depender da sua posi¢cdo no sintagma, pois analisa as varias partes da frase e o total -
autorregulacéo e transformacéo, o que nos faz perceber a aproximacéao de Benveniste ao
quadro estruturalista saussuriano.

Isso ocorre também com a preposi¢do “de” na Lingua Portuguesa, uma vez que
se deve observar um mesmo esquema subentendido sob a diversidade superficial de

empregos, se quiser compreender os efeitos de sentido resultantes.
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Leia as af'jnnacoe* abaixo e cornja as falsas.

a) A produgido total nessa semana for de
200 parafusos.

b) A producéo de segunda-feira foi de — da
produgio de sexta-ferra.

c) Na terga-feira, a produgio foi 20% da pro-
dugao de sexta-feirs, 3

d) A producio de terga-feira fo1 ) da produgio
de quarta-feira.

e) A produgio dos quatro pnmeiros dias da
semana foi menor do que a metade da pro-
dugdo de sexta-feira.

f) A producio dos quatro pnmeiros dias da
semansa foi 50% da producio de toda s
semana.

g) Na quinta-feira, a S6 Parafusos produziu
20% da producio total da semana.

e) A produgac dos quatro primeros dias da semana foi
igual 2 produgaoc de sexa- feira

Figura 9 — ‘Questdo 26 dos Exercicios Propostos’ e do livro Matemaética Bianchini, de Edwaldo
Bianchini — 6° ano, p. 164.

Na figura 9, percebe-se quatro exemplos de sintagma nominal na categoria
matematica com a preposi¢do “de” diante de uma fra¢do: 1/10 de produgdo, 20%° da
producédo, % da producdo e 50% da produgdo. O termo ‘produgdo’ equivale a
quantidade total da producdo conforme grafico na figura. Observa-se, na categoria
gramatical, a relacdo de sentido estabelecida, por essa preposi¢do, de posse - produgédo
da empresa, tempo - producdo de segunda/producdo de sexta/producdo de
quarta/producdo dos quatro primeiros dias/producéo de toda a semana, e especificacéo -

dias da semana/total da semana. Nos sintagmas nominais em que a preposi¢ao “de” se

8 £ importante lembrar que qualquer n(imero em porcentagem diz respeito a0 mesmo ndmero dividido por
100, ou seja, ha uma fracdo, fator determinante para que o “de” apresente sentido de multiplicagdo em
sentencas aritméticas.
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apresenta na categoria gramatical, da-se por estar diante de um nome, no caso
substantivos.

Benveniste (1989) chama sintagmas nominais, como essas acima, de locucgao
espacial. Assim, a preposi¢do “de” - “unidade de anélise pertinente ao enunciado. E um
signo-palavra, definido por ser constituido de elementos organizados em uma estrutura
que pode apresentar variacbes em um dos elementos. Seu sentido € apresentado por seu
valor” (FLORES et al, 2011, p. 134), o que ja era estudado por Saussure (2006) sobre o
valor linguistico, uma vez que o valor de um signo nao esta nele mesmo, mas nas
relacBes de valor que estabelecem entre si dentro do sistema linguistico. O valor é
dependente do sistema, diferente do sentido que pertence a ideia do signo, mesmo
dependente do valor.

Por este viés, nas sentengas aritméticas, o “de” pode apresentar o0 sentido de
multiplicacdo, na categoria matematica, quando o seu local for estar diante de uma
fracéo, ou seja, 0 seu sentido muda pela posi¢do que esta preposicdo assume, diferente
dos sintagmas nominais de categoria gramatical. Entretanto, vale ressaltar que nem
sempre este sentido do “de” é expresso no enunciado apenas, ¢ sim, na resolucdo da
sentenga.

Percebe-se que o lugar que aporta o presente linguistico — a preposigdo “de” em
sentencgas aritméticas — € a unidade estruturante do real; enquanto que o lugar — o
sentido de multiplicacao do “de” diante de uma fracdo em sentengas aritméticas — é a
unidade estruturante do imaginario.

Dessa forma, € importante ter conhecimento tedrico matematico, inclusive
mediado pelo professor aos alunos, alinhando a prética, ao treino, com resolucées de
problemas aritméticos, por exemplo, que favorecem a compreensdo do uso de uma
preposicao, especificamente o “de” em questdo, quando envolverem fragao.

Neste contexto, Santiago (2004) revela a necessidade de considerar ndo apenas o
fazer matematico, mas também o dizer matematico, o qual o aluno desenvolve
habilidades linguistico-cognitivas ao compreender matematicamente o que o presente
estudo afirma. Portanto, “a linguagem da Matematica ndo é a propria Matematica, pois
se faz Matematica no uso dos signos” (SILVEIRA, p. 6, 2020) e é isso que a constitui

como uma linguagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos de Saussure e Benveniste em relagdo a concepgdo de lingua e de seus
elementos sdo bem particulares, hd semelhancas, mas sdo destoantes em outros
momentos. Isso faz com que a analise sobre o fendmeno linguistico possa ser sempre
aperfeigoada e inovada.

Saussure, sendo 0 precursor de uma sistematizacdo da lingua, teve seu legado
nas geracdes seguintes, como Benveniste que fez uso da teoria saussuriana para
ratificar, refutar e até somar informacdes aos estudos iniciais. Por exemplo, na definicédo
de lingua, signo linguistico, a arbitrariedade do signo, diferencas entre semiotico e
semantico. Tudo isso serviu de base para entender melhor nosso objeto de estudo, o
qual analisou o sentido do marcador preposicional “de” nas sentencas aritméticas.

Com isso, percebemos que esta linguagem apresenta uma forte relagdo com a
Lingua Portuguesa, inclusive dependente desta. No entanto, ter esse conhecimento
especifico ndo é suficiente para que ocorra a aprendizagem matematica, ja que envolve
signos com novos sentidos, 0s quais sdo dependentes do contexto, assumindo diferentes
significados conforme a posicdo em que se encontra em uma frase, expressao ou
equacao.

Além disso, é importante que o aluno desenvolva habilidades, como identificar a
fracdo, reconhecer a relacdo de sentido da preposi¢do “de” nos sintagmas nominais,
resolver e elaborar situacdes-problemas de multiplicacdo e divisdo, ao aprender
Matemética, que Ihe sera Gtil na construcdo de novos conhecimentos, com sentido ao
longo do processo. Ele vai perceber que a linguagem matematica tem uma linguagem
prépria, mas a forma de se deparar com ela é que fara a diferenca.

O estudante ndo tem oportunidade de se acostumar a relacdo de méo dupla que
existe entre a lingua portuguesa e a matematica que esta presente na teoria contida nos
livros didaticos. No entanto, tanto a LP quanto a Linguagem Matematica podem ser
ensinadas em uma relagcdo de complementaridade.

E importante, claro, o habito de ler e interpretar os textos e sentencas
matematicas, confrontando-os com as situa¢fes do dia a dia que sejam semelhantes ao
que foi proposto aos estudantes, assim a Matematica fica mais proxima da realidade
deles.

Com isso, a presente pesquisa abordou a tematica do Marcador Preposicional

“de” em sentengas aritméticas do livro didatico de matematica de 6° ano do professor -
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Matematica — Bianchini, de Edwaldo Bianchini - sob aspectos do estruturalismo
linguistico de Saussure e, sobretudo, da Teoria da Enunciagéo de Benveniste.

Para isso, houve a necessidade de se realizar uma pesquisa que envolvesse a
Lingua Portuguesa e a Linguagem Matematica. O objetivo principal foi poder discutir o
sentido da preposi¢do “de” em sentengas aritméticas, considerando sua posi¢ao espacial.
Além disso, analisar sentencas aritméticas e identificar as multiplas possibilidades
semanticas emergentes da preposi¢ao “de”.

Portanto, os dados analisados permitem a percep¢do de que a preposi¢do “de”,
por apresentar diversificados sentidos, quicd, possa ser que seja este o motivo de
dificuldade dos alunos na compreensdo da sentenca aritmética, uma vez que esse
marcador preposicional se encontra em posic¢ao espacial diferente no sintagma nominal,
seja antecedido por fracdo, seja por substantivo ou adjetivo. Por isso, a importancia de
trabalhar com os estudantes sobre a posicao espacial desse marcador.

Por isso, é importante compreender a arbitrariedade do signo, pois, independente
do falante, ele é absoluto pela maneira que como se da a ligagdo entre significante e
significado, mesmo tomado de forma isolada; mas também € relativo, no que se refere a
instituicdo do signo de forma sistémica e de forma solidaria, segundo Saussure (2006).
No entanto, para Benveniste (1989), o signo é vazio e s6 ganha sentido quando interage
com outros signos; em seguida, a estrutura € validada com a compreensdo dos
mecanismos de funcionamento das partes que se consolida nas relacBes sistémicas,
resultando na homogeneidade da lingua.

Neste trabalho, as questfes utilizadas constituem objeto de interesse de diversas
areas, como Linguistica, Matematica e Educacdo. Assim, espera-se que esta pesquisa
apresente contribuicfes para professores e profissionais da educacao, os quais se sintam
preocupados com as dificuldades dos estudantes na resolucdo de situagOes-problemas;
bem como, espera-se que este trabalho seja relevante e contribua para os discentes de
Ensino Fundamental, especialmente, e Médio, no tocante a resolucdo de problemas
matematicos que envolvam o uso da preposicao “de” quando usado diante de fragdo.

No entanto, este estudo ndo pretendeu esgotar o assunto; além disso, ainda ha

muito que se pesquisar sobre esta tematica.
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